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DECRETI PRESIDENZIALI 


ORDINANZA DEL PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI 20 marzo 2003. 


Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio 
nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica. 


IL PRESIDENTE 
DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI 


Visto l’art. 5, comma 3, della legge 24 febbraio 1992, n. 225; 


Visto il decreto-legge 7 settembre 2001, n. 343, convertito, con modificazioni, dalla legge 
9 novembre 2001, n. 401; 


Visto il decreto legislativo 31 marzo 1998, n. 112 e, in particolare, l’art. 93, comma 1, lettera g), 
concernente le funzioni mantenute allo Stato in materia di criteri generali per l’individuazione delle 
zone sismiche ed alle norme tecniche per le costruzioni nelle medesime zone, nonché l’art. 94, comma 2, 
lettera a), recante l’attribuzione di funzioni alle Regioni in materia di individuazione delle zone sismi- 
che, formazione e aggiornamento degli elenchi delle medesime zone; 


Considerata la necessità, nelle more dell’espletamento degli adempimenti previsti dall’art. 93 del 
decreto legislativo 31 marzo 1998, n. 112, di fornire alle Regioni criteri generali attinenti alla classifi- 
cazione sismica, nonché di predisporre norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche; 


Visto il decreto del Sottosegretario di Stato alla Presidenza del Consiglio dei Ministri del 4 dicem- 
bre 2002, n. 4485, con il quale, in vista del soddisfacimento delle predette necessità, è stato costituito un 
gruppo di lavoro incaricato di predisporre tutti gli elementi indispensabili per la successiva adozione di 
un assetto normativo provvisorio per la classificazione sismica del territorio nazionale e per la progetta- 
zione antisismica; 


Visti gli esiti delle attività svolte dal predetto gruppo di lavoro, e ritenuto che gli stessi corrispondano 
alle esigenze riscontrate e possano, conseguentemente, offrire gli elementi di base per una prima e transito- 
ria disciplina della materia, anche ai fini dei consequenziali adempimenti di competenza regionale; 


Preso atto delle risultanze delle attività svolte dalla Commissione per lo studio della definizione dei 
criteri generali per l’individuazione delle zone sismiche, istituita con decreto del Presidente del Consi- 
glio superiore dei lavori pubblici n. 17672 del 30 luglio 2002, e ritenuto che da tali attività emerga una 
prospettiva di ricerca di particolare rilievo, da sviluppare e portare a completamento con il concorso di 
tutte le componenti istituzionali e scientifiche interessate in vista di una successiva disciplina organica 
della materia; 


Acquisita l’intesa del Ministro delle infrastrutture e dei trasporti; 
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Acquisito l’avviso del Presidente della Conferenza dei presidenti delle regioni e delle province 
autonome di Trento e Bolzano, che si è espresso in conformità; 


Su proposta del Capo del Dipartimento della protezione civile della Presidenza del Consiglio dei 
Ministri; 


Dispone: 
Art. 1. 


1. Nelle more dell’espletamento degli adempimenti di cui all’articolo 93 del decreto legislativo 
31 marzo 1998, n. 112, e ferme restando le competenze delle regioni e degli enti locali di cui all’articolo 94 
del medesimo decreto legislativo, sono approvati i «Criteri per l’individuazione delle zone sismiche - 
individuazione, formazione e aggiornamento degli elenchi nelle medesime zone» di cui all’allegato 1, 
nonché le connesse «Norme tecniche per il progetto, la valutazione e l’adeguamento sismico degli 
edifici», «Norme tecniche per progetto sismico dei ponti», «Norme tecniche per il progetto sismico 
delle opere di fondazione e sostegno dei terreni» di cui, rispettivamente, agli allegati 2, 3 e 4 della 
presente ordinanza, di cui entrano a far parte integrante e sostanziale. 


Art, 2. 


1. Le regioni provvedono, ai sensi dell’art. 94, comma 2, lettera a), del decreto legislativo n. 112 del 
1998, e sulla base dei criteri generali di cui all’allegato 1, all’individuazione, formazione ed aggiorna- 
mento dell’elenco delle zone sismiche. In zona 4 è lasciata facoltà alle singole regioni di introdurre o 
meno l’obbligo della progettazione antisismica. 


2. Per le opere i cui lavori siano già iniziati e per le opere pubbliche già appaltate o i cui progetti 
siano stati già approvati alla data della presente ordinanza, possono continuare ad applicarsi le norme 
tecniche e la classificazione sismica vigenti. 


Per il completamento degli interventi di ricostruzione in corso continuano ad applicarsi le norme 
tecniche vigenti. 


In tutti i restanti casi, fatti salvi gli edifici e le opere di cui al comma 3, la progettazione potrà 
essere conforme a quanto prescritto dalla nuova classificazione sismica di cui al comma 1, con la 
possibilità, per non oltre 18 mesi, di continuare ad applicare le norme tecniche vigenti. 


I documenti di cui agli allegati 1, 2, 3 e 4 potranno essere oggetto di revisione o aggiornamento, 
anche sulla base dei risultati della loro sperimentazione ed applicazione e con particolare riferimento 
agli interventi di riduzione del rischio sismico nei centri storici, con il concorso di tutte le componenti 
istituzionali e scientifiche interessate. 


3. È fatto obbligo di procedere a verifica, da effettuarsi a cura dei rispettivi proprietari, ai sensi del- 
le norme di cui ai suddetti allegati, sia degli edifici di interesse strategico e delle opere infrastrutturali 
la cui funzionalità durante gli eventi sismici assume rilievo fondamentale per le finalità di protezione 
civile, sia degli edifici e delle opere infrastrutturali che possono assumere rilevanza in relazione alle 
conseguenze di un eventuale collasso. Le verifiche di cui al presente comma dovranno essere effettua- 
te entro cinque anni dalla data della presente ordinanza e riguardare in via prioritaria edifici ed opere 
ubicate nelle zone sismiche 1 e 2, secondo quanto definito nell’allegato 1. 


4 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


4. In relazione a quanto previsto al comma 3, entro sei mesi dalla data della presente ordinanza il 
Dipartimento della protezione civile e le regioni provvedono, rispettivamente per quanto di competenza 
statale e regionale, ad elaborare, sulla base delle risorse finanziarie disponibili, il programma temporale 
delle verifiche, ad individuare le tipologie degli edifici e delle opere che presentano le caratteristiche di 
cui al comma 3 ed a fornire ai soggetti competenti le necessarie indicazioni per le relative verifiche tec- 
niche, che dovranno stabilire il livello di adeguatezza di ciascuno di essi rispetto a quanto previsto dalle 
norme. 


5. Nel caso di opere progettate secondo le norme vigenti successivamente al 1984 e relative, 
rispettivamente, alla prima categoria per quelle situate in zona 1, alla seconda categoria per quelle 
in zona 2 ed alla terza categoria per quelle in zona 3, non è prescritta l’esecuzione di una nuova 
verifica di adeguatezza alla norma. 


6. La necessità di adeguamento sismico degli edifici e delle opere di cui sopra sarà tenuta in consi- 
derazione dalle Amministrazioni pubbliche nella redazione dei piani triennali ed annuali di cui all’art. 14 
della legge 11 febbraio 1994, n. 109, e successive modifiche ed integrazioni, nonché ai fini della predi- 
sposizione del piano straordinario di messa in sicurezza antisismica di cui all’art. 80, comma 21, della 
legge 27 dicembre 2002, n. 289. 


Art. 3. 


1. Il Dipartimento della protezione civile, d’intesa con le regioni e coinvolgendo gli ordini profes- 
sionali interessati, promuove e realizza, avvalendosi anche delle strutture scientifiche di cui all’art. 4, 
programmi di formazione e di diffusione delle conoscenze volti ad assicurare un'efficace applicazione 
delle disposizioni della presente ordinanza. 


2. Per le verifiche di cui all'art. 2, comma 3, potranno utilizzarsi le risorse provenienti dalle disposi- 
zioni di cui di cui all’art. 80, comma 21, della legge n. 289 del 2002, in quanto applicabili. 


3. Per le medesime finalità di cui al comma 2, il Dipartimento della protezione civile provvederà ad 
individuare, sentite le regioni, ulteriori fonti di finanziamento da rendere disponibili per lo scopo. 


Art. 4. 

1. AI fine di assicurare la più agevole ed uniforme applicazione delle disposizioni di cui alla pre- 
sente ordinanza, il Dipartimento della protezione civile è autorizzato a promuovere la costituzione di un 
centro di formazione e ricerca nel campo dell’ingegneria sismica e di una rete dei laboratori universitari 
operanti nel medesimo settore. 


La presente ordinanza sarà pubblicata nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana. 


Roma, 20 marzo 2003 


Il Presidente: BERLUSCONI 
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CRITERI PER L'INDIVIDUAZIONE DELLE ZONE SISMICHE - INDIVIDUAZIONE, FORMAZIONE E 
AGGIORNAMENTO DEGLI ELENCHI NELLE MEDESIME ZONE 


1 OGGETTO 


Le presenti norme definiscono i criteri generali per l'individuazione delle zone sismiche, ai sensi dell’art.93, 1g) del D.L. 
112/1998, ai fini della formazione e dell'aggiornamento degli elenchi nelle medesime zone da parte delle Regioni, ai sensi 
dell’art. 94, 2a) del medesimo decreto. 

Le zone fanno esplicito riferimento a quelle indicate nelle “Norme tecniche per il progetto, la valutazione e l’adeguamento 
sismico degli edifici”, nelle “Norme tecniche per il progetto sismico dei ponti” e nelle “Norme tecniche per il progetto sismico 
di opere di fondazione e di sostegno dei terreni” emanate contestualmente. 


2 CRITERI 


a) Le “Norme tecniche” indicano 4 valori di accelerazioni orizzontali (ay/g) di ancoraggio dello spettro di risposta 
elastico e le norme progettuali e costruttive da applicare; pertanto, il numero delle zone è fissato in 4. 


b) Ciascuna zona sarà individuata secondo valori di accelerazione di picco orizzontale del suolo (ay), con probabilità di 
superamento del 10% in 50 anni, secondo lo schema seguente: 


accelerazione orizzontale con probabilità di | accelerazione orizzontale di ancoraggio dello spettro di 
zona superamento pari al 10 % in 50 anni risposta elastico (Norme Tecniche) 
[2/8] [as/g] 
1 > 0,25 0,35 
2 0,15-0,25 0,25 
3 0,05-015 0,15 
4 <0,05 0,05 


c) Le valutazioni di ay dovranno essere effettuate utilizzando: i) metodologie recenti e accettate a livello internazionale; 
ii) dati di base aggiornati (con particolare riferimento ai dati sulle sorgenti sismogenetiche, ai cataloghi dei terremoti, 
alle leggi di attenuazione del moto del suolo, ecc.); ili) procedure di elaborazione trasparenti e riproducibili, che 
evidenzino le assunzioni effettuate e le relative ragioni. 


d) Le valutazioni di ay dovranno essere rappresentate in termini di curve di livello con passo 0,025 g calcolate su di un 
numero sufficiente di punti (griglia non inferiore a 0.05°). Sulla base di tali valutazioni l’assegnazione di un territorio 
ad una delle zone di cui al punto b) potrà avvenire con tolleranza 0,025 g. 


e) L'insieme dei codici di calcolo e dei dati utilizzati dovrà essere reso pubblico in modo che sia possibile la 
riproduzione dell'intero processo. Le elaborazioni dovranno essere sottoposte a verifica secondo le procedure di 
revisione in uso nel sistema scientifico internazionale. 


f) Qualora siano disponibili differenti mappe di ag, prodotte nel rispetto dei criteri enunciati ai punti precedenti, queste 
dovranno essere messe a confronto e sottoposte a giudizio di esperti non coinvolti nella loro formulazione. 


g) Le valutazioni di ay andranno aggiornate periodicamente, in relazione allo sviluppo delle metodologie di stima della 
pericolosità sismica e dei dati utilizzati dalle medesime. 


h) Devono essere evitate situazioni di forte disomogeneità nelle zone sismiche ai confini tra regioni diverse. A tal fine, 
l'individuazione delle medesime dovrà tenere conto di un elaborato di riferimento compilato in modo omogeneo a 
scala nazionale, secondo i criteri esposti più sopra. A partire da questo elaborato di riferimento, la formazione e 
l'aggiornamento degli elenchi delle zone sismiche dovrà prevedere: 


1. La discretizzazione del medesimo con riferimento ai confini dei comuni. Questa operazione richiederà, ad 
esempio, di inserire in una zona o in un'altra i comuni attraversati da curve di livello di ay, e di gestire la 
tolleranza di cui al punto d). E' opportuno a questo proposito che il passaggio fra zone sismiche territorialmente 
contigue avvenga sempre in maniera graduale, sia all'interno di ciascuna regione che al confine fra regioni 
diverse. 

2. L'eventuale definizione di sottozone, nell'ambito dello stesso comune, differenziate anche in relazione alle 
caratteristiche geolitologiche e geomorfologiche di dettaglio. 
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3 PRIMA APPLICAZIONE 


i) In prima applicazione, sino alle deliberazioni delle Regioni, le zone sismiche sono individuate sulla base del 
documento “Proposta di riclassificazione sismica del territorio nazionale”, elaborato dal Gruppo di Lavoro costituito 
sulla base della risoluzione della Commissione Nazionale di Previsione e Prevenzione dei Grandi Rischi nella seduta 
del 23 aprile 1997, con le seguenti precisazioni: 


1. La classificazione di ciascun comune secondo il documento citato è riportata in allegato A, unitamente alla 
classificazione precedente ed alla zona di appartenenza secondo la mappa di cui al presente documento. 

2. Icomuni ivi indicati come “non classificati” devono essere intesi come appartenenti alla zona 4. 

3. Icomuni ivi indicati come appartenenti rispettivamente alla I, Il e III categoria devono essere intesi come 
rispettivamente appartenenti alle zone 1, 2 e 3. 

4. Laddove il documento citato preveda per un comune già classificato il passaggio da una categoria a rischio 
più elevato ad una a rischio meno elevato, verrà mantenuta la categoria, e conseguentemente la zona, con 
rischio più elevato. 


1) Sino all’avvenuta predisposizione del documento di cui al punto h), le Regioni possono utilizzare come elaborato di 
riferimento la mappa di cui al punto precedente. La tolleranza di cui al punto d) è in tal caso da considerarsi 
corrispondente a variazioni non superiori ad un livello di zona. 


4 AGGIORNAMENTI 


m) Entro un anno sarà predisposta una nuova mappa di riferimento a scala nazionale, che soddisfi integralmente i criteri 
esposti al punto 2, con le finalità di cui al punto h). 


n) Successivi aggiornamenti delle mappe di ay dovranno avere luogo ogniqualvolta lo sviluppo delle conoscenze lo 
suggerisca, comunque ad intervalli temporali non superiori a cinque anni. 
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ALLEGATO A - CLASSIFICAZIONE SISMICA DEI COMUNI ITALIANI 
Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


1001001 
1001002 
1001003 
1001004 
1001005 
1001006 
1001007 
1001008 
1001009 
1001010 
1001011 
1001012 
1001013 
1001014 
1001015 
1001016 
1001017 
1001018 
1001019 
1001020 
1001021 
1001022 
1001023 
1001024 
1001025 
1001026 
1001027 
1001028 
1001029 
1001030 
1001031 
1001032 
1001033 
1001034 
1001035 
1001036 
1001037 
1001038 
1001039 
1001040 
1001041 
1001042 
1001043 
1001044 
1001045 
1001046 
1001047 
1001048 
1001049 
1001050 
1001051 
1001052 
1001053 
1001054 
1001055 
1001056 
1001057 
1001058 
1001059 


Agliè N.C. N.C. 
Airasca N.C. 
Ala di Stura N.C. 

È N.C. 


NC 
Almese i JM 
Alpette 
Alpignano 
Andezeno C. 
Andrate C. 
Angrogna I] 
Arignano 
Avigliana Li ii 
Azeglio 
Bairo 
Balangero 


Banchette 
Barbania 


Beinasco 
Bibiana 


Bollengo 


Borgiallo 


Bosconero 
Brandizzo 


Brosso 
Brozolo 
Bruino 
Brusasco 
Bruzolo 
Buriasco 
Burolo 
Busano 
Bussoleno 


Cafasse 
Caluso 
Cambiano 
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Candiolo 
Canischio 
Cantalupa 
Cantoira 
Caprie 
Caravino 
Carema 
Carignano 


Candia Canavese 
Carmagnola 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


Cavagnolo 
Cavour 
Ceres 
Chianocco 
Chieri 
Chiomonte 
Chivasso 
Ciconio 
Cintano 
Cinzano 
Claviere 
Coazze 
Collegno 
Condove 
Corio 
Cuceglio 
Cumiana 
Cuorgnè 
Druento 
Exilles 
Favria 
Feletto 
Fiano 
i 
Foglizzo 
Front 
Giaglione 
Giaveno 
Gravere 
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Codice Istat 2001 


1001120 
1001121 
1001122 
1001123 
1001124 
1001125 
1001126 
1001127 
1001128 
1001129 
1001130 
1001131 
1001132 
1001133 
1001134 
1001135 
1001136 
1001137 
1001138 
1001139 
1001140 
1001141 
1001142 
1001143 
1001144 
1001145 
1001146 
1001147 
1001148 
1001149 
1001150 
1001151 
1001152 
1001153 
1001154 
1001155 
1001156 
1001157 
1001158 
1001159 
1001160 
1001161 
1001162 
1001163 
1001164 
1001165 
1001166 
1001167 
1001168 
1001169 
1001170 
1001171 
1001172 
1001173 
1001174 
1001175 
1001176 
1001177 
1001178 
1001179 


01001120 
01001121 
[01001122 
[01001123 — 
[01001124 
[01001125 
01001126 | 
01001127 | 
01001128] 
01001129 | 
01001130] 
01001131 | 
01001132] 
01001133 | 
01001134 | 
01001135 | 
01001136 | 
01001137 | 
01001138 | 
01001139 | 
01001140] 
01001141 | 
01001142] 
01001143 | 
01001144 | 
01001145 | 
01001146 | 
01001147 | 
01001148___| 
01001149 | 
01001150 | 
01001151 | 
01001152] 
01001153 | 
01001154 | 
01001155 | 
01001156 | 
01001157 | 
01001158 | 
01001159 | 
01001160] 
01001161 | 
01001162] 
01001163____| 
01001164] 
01001165] 
01001166 | 
01001167] 
01001168 | 
01001169] 
01001170] 
01001171] 
01001172] 
01001173] 
01001174] 
01001175] 
01001176 | 
01001177] 
01001178____| 
01001178 | 
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precedente (Decreti 
fino al 1984) 


ziz{z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|{z{z{z|zZ|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z 


ZI |Z| |Z 
VENE 


sl 


z|Zz 
O 
ZIZ 
Ole 


Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 


z|Z|Z|Z|Z{Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z/Z{Z{Z|Z| {Z|Z|Z|Z| [Z| |Z{ [Z|Z| {Z Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z{Z{|Z|Z|Z\/Z|{Z|Z| |Z/Z 
0[0[0]9]0]0[P]9]L]L]L]9|9[0]P]9]|=[9]e|9|e|=]9]=]9[=[0]9]=|O 0/0[0]9]9[0]L]|9]L]P[L|O|P|e|[L|L|=|O|O 


ziziziziziziziziz|/z/z|z|z|Z|Z|Z|}Z 
ojo[jo[o|o|o|po[o|o[o|o|o[o|o[o|o{o]o 


Z|\Z 
(elielie) 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


(2003) 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 


1001180 
1001181 
1001182 
1001183 
1001184 
1001185 
1001186 
1001187 
1001188 
1001189 
1001190 
1001191 
1001192 
1001193 
1001194 
1001195 
1001196 
1001197 
1001198 
1001199 
1001200 
1001201 
1001202 
1001203 
1001204 
1001205 
1001206 
1001207 
1001208 
1001209 
1001210 
1001211 
1001212 
1001213 
1001214 
1001215 
1001216 
1001217 
1001218 
1001219 
1001220 
1001221 
1001222 
1001223 
1001224 
1001225 
1001226 
1001227 
1001228 
1001229 
1001230 
1001231 
1001232 
1001233 
1001234 
1001235 
1001236 
1001237 
1001238 
1001239 


01001180 [Pavarolo _______ | 
01001181 ____|[PavoneCanavese _____| 
01001182_____|[Peeco ________ | 
01001183 ___|Pecetto Torinese ___________| 
01001184 _____|PerosaArgenina______ | 
01001185 _____|PerosaCanavese_____ _| 
01001186 _____|Peree_______ | 
01001187____|Petusio _______ | 
01001188 _____|Pessinetto ______ | 
01001189 _____|[Pianezza______ | 
01001190 [Pinasca ____ | 
01001191 [Pinerolo ________ | 
01001192 ______|PinoTorinese ____ | 
01001193 _ |PiobesiTorinese _____ | 
01001194 |Piossaso___________ | 
01001195 _____|Pisine ______ | 
01001196 _____|Piverone ____ | 
01001197 [Porno _________ | 
01001198 [Pomaretto _____ | 
01001199 _|[Pont-Canavese ______ | 
01001200_____|Pote _______ | 
01001201 [Pragelato _______ | 
01001202_____|Prali _______________ | 
01001208 [Pralormo __________ | 
01001204 _____|Pramole____________ | 
01001205 |Prarostino __________ | 
01001206 [Prascorsano | 
01001207 _____|Pratgiote _____ _| 
01001208 _____|Quagiuzzo__ _____ | 
01001209 |Quasssio_____ | 
01001210 |Quincinetto ________ | 
01001211 [Reno | 
01001212 [Ribordone ________ | 
01001213 ____[Rivalba_____ _| 
01001214 _____|RivaltadiToino _______ | 
01001215 ___|Rivapresso Chieri _______| 
01001216 |Rivarea_______ | 
01001217 [Rivarolo Canavese _______ | 
01001218 _____|Rivarossa__ | 
01001219 [Rivi _________ | 
01001220 [Robassomero ___________ | 
01001221 ____|RoccaCanavese ____| 
01001222 [Roletto ______ | 
01001223 [Romano Canavese_ _____ | 
01001224 _|RoncoCanavese _____ | 
01001225 [Rondissone ____ _| 
01001226 |Roeè___ | 
01001227 [Roure _________ | 
01001228 _____|Rosta___ | 
01001220 ____[Rubanm________ | 
01001230 |Ruegio ______ | 
01001231 |Salasse_______ _| 
01001232 |Salbertranda______ | 
01001233 [Salerano Canavese________| 
01001234 ___|SalzadiPinerolo ______ | 
01001235 [Samone ____________ | 
01001236 _|SanBenigno Canavese _____| 
01001237 |SanCarlo Canavese_________| 
01001238 [San Colombano Belmonte ____ | 
01001239 [SanDidero __ _______ | 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Pavone Canavese 
Pecetto Torinese 


Perosa Argentina 
Perosa Canavese 


Pino Torinese 
Piobesi Torinese 


Pont-Canavese 


Rivalta di Torino 
Riva presso Chieri 


Rivarolo Canavese 
Robassomero 
Rocca Canavese 


Romano Canavese 
Ronco Canavese 


Salerano Canavese 
Salza di Pinerolo 


San Benigno Canavese 
San Carlo Canavese 
San Colombano Belmonte 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


1001240 
1001241 
1001242 
1001243 
1001244 
1001245 
1001246 
1001247 
1001248 
1001249 
1001250 
1001251 
1001252 
1001253 
1001254 
1001255 
1001256 
1001257 
1001258 
1001259 
1001260 
1001261 
1001262 
1001263 
1001264 
1001265 
1001266 
1001267 
1001268 
1001269 
1001270 
1001271 

1001272 
1001273 
1001274 
1001275 
1001276 
1001277 
1001278 
1001279 
1001280 
1001281 

1001282 
1001283 
1001284 
1001285 
1001286 
1001287 
1001288 
1001289 
1001290 
1001291 

1001292 
1001293 
1001294 
1001295 
1001296 
1001297 
1001298 
1001299 


Sangano 


San Gillio 


San Ponso 
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Santena 


Scalenghe 
Scarmagno 
Sciolze 
Sestriere 


Sparone 


Strambino 
Susa 


Torino 


Trana 
Trausella 


Traves 
Usseaux 
Usseglio 
Vaie 
Valgioie 
Valperga 
Varisella 
Venaus 


Verolengo 


Vestignè 
Vialfrè 


Vidracco 


01001240] 
01001241 | 
01001242 | 
01001243 | 
01001244 | 
01001245 | 
01001246 | 
01001247 | 
01001248____| 
01001249 | 
01001250] 
01001251 | 
01001252] 
01001253 | 
01001254 | 
01001255 | 
01001256 | 
01001257 | 
01001258___| 
01001259 | 
01001260] 
01001261 | 
01001262 | 
01001263 | 
01001264 | 
01001265 | 
01001266 | 
01001267 | 
01001268 | 
01001269 | 
01001270] 
01001271] 
01001272] 
01001273 | 
01001274] 
01001275] 
01001276 | 
01001277] 
01001278 | 
01001279] 
01001280] 
01001281 | 
01001282___| 
01001283 | 
01001284 | 
01001285 | 
01001286 | 
01001287 | 
01001288___| 
01001289 | 
01001290] 
01001201 | 
010012092 | 
01001293 | 
01001204 | 
01001205 | 
01001206 | 
01001207 | 
01001208 | 
01001209 | 


[Sauze di Cesana 
Sauze d'Oulx 

Settimo Rottaro 

Settimo Torinese 

Settimo Vittone 

Strambinello 

[Tavagnasco ___________ | 
[Torrazza Piemonte _______ | 
[Torre Canavese __________ 
Torre Pellice 
[Traversella — 
Trofarello 

Val della Torre 

Vallo Torinese 

Valprato Soana 

[Vauda Canavese _______ | 
[Venaria Reale ____________ | 
[Verrua Savoia_____________ | 
[Vico Canavese ________ 
Vigone ____________ | 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 
1998 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
(2003) 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


1001300 
1001301 
1001302 
1001303 


z|z 
olo|o 


| 


1001304 
1001305 
1001306 
1001307 
1001308 Cc. 
1001309 
1001310 
1001311 
1001312 
1001313 


z|z z| |z 
O oz: 


(olielie]ielie) 
z|z|zi: 
olo|o[o|o 


| 


1001314 
1001315 


ojojo 


1002003 Albano Vercellese 
1002004 Alice Castello 


oo 


| 


1002006 
1002007 Asigliano Vercellese 
1002008 


| 


1002009 


o]o]jo 
z\z|ziziz|z/ziz): 
CERERE REEERNE 


1002014 
1002015 Borgo d'Ale 


(elielielielie) 
| . 


| 


1002002 Alagna Valsesia 


1002016 
1002017 Borgo Vercelli 
1002019 


| 


1002021 
1002025 Campertogno 


ojo|o[ojo 


1002029 
1002030 


| 


1002031 
1002032 
1002033 
1002035 
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1002041 
1002042 
1002043 
1002045 
1002047 
1002048 
1002049 
1002052 
1002054 
1002057 
1002058 
1002059 
1002061 
1002062 
1002065 
1002066 
1002067 
1002068 
1002070 Lignana 

1002071 
1002072 


1002078 Mollia 


| 


1002038 
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| 


o|jo|[o[o|o[o|ofo 


1002011 


(elielielielie) 


Z 
ofo|o|o|ajo 
ILL 


le, 
Z|Z Z z 
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8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


1002079 
1002082 
1002088 
1002089 
1002090 
1002091 
1002093 
1002096 
1002097 
1002102 
1002104 
1002107 
1002108 
1002110 
1002111 
1002112 
1002113 
1002114 
1002115 
1002116 
1002118 
1002121 
1002122 
1002123 
1002126 
1002127 
1002128 
1002131 
1002133 
1002134 
1002135 
1002137 
1002142 
1002147 
1002148 
1002150 
1002152 
1002156 
1002158 
1002163 
1002164 
1002166 
1003001 

1003002 
1003006 
1003008 
1003012 
1003016 
1003018 
1003019 
1003021 

1003022 
1003023 
1003024 
1003025 
1003026 
1003027 
1003030 
1003032 
1003036 


Olcenengo 
Oldenico 


Pertengo 
Pezzana 


Piode 
Postua 
Prarolo 
Quarona 


Rassa 


Rimasco 
Rimella 


Roasio 
Ronsecco 
Rossa 


Sabbia 
Salasco 


Saluggia 


Santhià 
Scopa 
Scopello 


Stroppiana 
Tricerro 
Trino 


Valduggia 
Varallo 
Vercelli 
Villarboit 
Villata 
Vocca 


Ameno 
Armeno 
Arona 
Barengo 


Boca 
Bogogno 


Briona 
Caltignaga 
Cameri 


01002088 _____|Olcenengo______ | 
01002089 _____|Oidenico ________ | 
01002091 _____|Pertenggo____ | 
01002093 _____|Pezzana______ | 
01002006 [Pla ________ | 
01002097 [Piede _______ | 
01002102 _____|Postua____ | 
01002104 [Prarolo ______ | 
01002107 |Quarona________ | 
01002110 ____|Rasse _________ | 
01002112 [Rimasco _____| 
01002113 ____|Rimele_______ | 
01002116 [Roasio ________ | 
01002118 _____|Ronseeco ________ | 
01002121 [Rosse ___ | 
01002123 |Sabbia______ _| 
01002126 ____|Salaso_______ | 
01002128 [Saluggia ___________| 
01002133 [Santhià ___________ | 
01002134 |Scope______ | 
01002135 [Scopello ______ | 
01002142 _____|Stroppan___________ | 
01002147 _____|tricero _______ 
01002148____|[trin_ _______ | 
01002152 |Valdugga____________ | 
01002156 [Varallo _________ | 
01002158 _____|Verceli _____ 
01002163 ____|Vilatdot_____ | 
01002164 _____|vilaa____________ | 
01002166 _____|Vocce____ | 
01008002_____|Amen______________ | 
01008006 _____|Armeno ________ | 
01003008 _____|Aona_________ | 
01003012 _____|Barengo______ | 
01008019 _____|Boca___________ | 
01003021 _____|Bogogno_ ____ | 
01008027_____|Brionm_____ | 
01003030 |Caltiguaga_______ _| 
01003032 [Cameri _______ | 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


precedente (Decreti 


1003037 
1003039 
1003040 
1003041 
1003042 
1003043 
1003044 
1003045 
1003047 
1003049 
1003051 
1003052 
1003055 
1003058 
1003060 
1003062 
1003065 
1003066 
1003068 
1003069 
1003070 
1003071 
1003073 
1003076 
1003077 
1003079 
1003082 
1003083 
1003084 
1003088 
1003090 
1003091 

1003093 
1003095 
1003097 
1003098 
1003100 
1003103 
1003104 
1003106 
1003108 
1003109 
1003112 
1003114 
1003115 
1003116 
1003119 
1003120 
1003121 

1003122 
1003129 
1003130 
1003131 

1003133 
1003134 
1003135 
1003138 
1003139 
1003140 
1003141 


Casalino 


Cerano 
Colazza 
Comignago 
Cressa 
Cureggio 
Divignano 


'Agogna 
Galliate 


Gargallo 
Gattico 
Ghemme 
Gozzano 


Grignasco 
nvorio 
andiona 
esa 

Maggiora 


Meina 


Miasino 
Momo 
Nebbiuno 
Nibbiola 
Novara 
Oleggio 


Paruzzaro 


Pisano 
Pogno 
Pombia 


Recetto 
Romentino 


Sillavengo 
Sizzano 
Soriso 


01008040 _____|Casain_ € ________ | 
01008049 [Cerano ________ | 
01003051 _____|Colazza______ _| 
01003052 _____|Comiggago_ _____ | 
01003055 _____|Cressa___ | 
01008058 _____|Cureggio _________| 
01008060 |Divignano __________ | 
01003068 _____|[Galiate ________ | 
01008070 [Gargallo _______ | 
01008071 _____|[Gatio ______ _| 
01003073 [Ghemme ________ | 
01003076 [Gozzano ________ | 
01008079____|Grignasso ________ | 
01003088 _____|Maggora____ | 
01008095 _____|Mema_____ | 
01003098 [Miasino _____ | 
01003100 [Momo | 
01003103 _____[Nebbuno ____________ | 
01008104 _____|[Nibbola_____________ | 
01008106 _____[Novara___ | 
01003108 [Oleggio _____ | 
01008114 |Paruzzaro _____________ | 
01008115 |Pelea _____________________ | 
01003119 [Pisan_____ | 
01003120 |Poooo_____ | 
01003121 _____|Pombiea_______ | 
01008129 ____|Receto _______ _| 
01003131 __[Romenino ______ | 
01008138 |Silavengo________ | 
01003139 [Sizzano € ________ | 
01003140 |Soise _____ | 


la classificazione 


fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 


1003143 
1003144 
1003146 
1003149 
1003153 
1003154 
1003157 
1003158 
1003159 
1003164 
1004001 
1004002 
1004003 
1004004 
1004005 
1004006 
1004007 
1004008 
1004009 
1004010 
1004011 
1004012 
1004013 
1004014 
1004015 
1004016 
1004017 
1004018 
1004019 
1004020 
1004021 
1004022 
1004023 
1004024 
1004025 
1004026 
1004027 
1004028 
1004029 
1004030 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 


precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Suno 
Terdobbiate 
Tornaco 
Trecate 


Vaprio d'Agogna 
Varallo Pombia 
Veruno 
Vespolate 
Vicolungo 
Vinzaglio 
Acceglio 

Aisone 

Alba 

Albaretto della Torre 
Alto 

Argentera 
Arguello 


Bagnasco 
Bagnolo Piemonte 
Baldissero d'Alba 
Barbaresco 

Barge 

Barolo 

Bastia Mondovì 
Battifollo 


Beinette 

Bellino 

Belvedere Langhe 
Bene Vagienna 
Benevello 
Bergolo 

Bernezzo 
Bonvicino 
Borgomale 

Borgo San Dalmazzo 
Bosia 


Bossolasco 


Boves 
Bra 


Briaglia 

Briga Alta 
Brondello 
Brossasco 
Busca 
Camerana 
Camo 

Canale 

Canosio 
Caprauna 
Caraglio 
Caramagna Piemonte 
Cardè 

Carrù 
Cartignano 
Casalgrasso 
Castagnito 
Casteldelfino 
Castellar 
Castelletto Stura 
Castelletto Uzzone 


1004031 
1004032 
1004033 
1004034 
1004035 
1004036 
1004037 
1004038 
1004039 
1004040 
1004041 
1004042 
1004043 
1004044 
1004045 
1004046 
1004047 
1004048 
1004049 
1004050 


01003143 [Suo _____________________ | 
01003144 |Terdobbite_______ _| 
01008146 _____|Tomaeo_____________ | 
01008149 _____|Trecate _________ | 
01008153 ___|VapriodAgogna_____ | 
01003154 ____|VaralloPomba_______ | 
01003157 |Veuno ________ | 
[01008158 ______|Vespolate _______ | 
01008159 [Vicolungo _________ | 
01008164 _____|Vinzagio ___________ | 
01004001 _____|Accegie ________ | 
01004002_____|Aisoe _ | 
01004008 |Aba_______ | 
01004004 _____|Albaretto della Tore ______ | 
01004005 [Ato __________| 
01004006 [Argentera ____ | 
01004007 [Arguello ______ | 
01004008 _____ [Bagnasco _________ | 
01004009 [Bagnolo Piemone____| 
01004010 |BaldisserodAba____________ | 
01004011 _____|Barbareseso __________ | 
01004012 |Bage ______ | 
01004013 [Barolo ________ | 
01004014 |Bastia Mondovi _____| 
01004015 Battiti __________ | 
01004016 ____|Beinette _____ | 
01004017 |Belio ________ | 
01004018 ______|BelvedereLanghe _____ | 
01004019 [Bene Vagienna _______ | 
01004020 |Benevelo _______ | 
01004021 _____|Bergolo ______ | 
01004022_____|Bemezzo__________ | 
01004023 _____|Bonvicino ________ | 
01004024 _____|Borgomale ______ | 
01004025 [Borgo San Dalmazzo | 
01004026 _____|Bose____ | 
01004027 _____|Bossoasco___________ | 
01004028 _____|Bovwes_________ | 
01004029 ______|Ba____ | 
01004030 |Briagia _______ | 
01004031 |BrigaAta_____ | 
01004032 [Brondello _______________ | 
01004033 |Brossasso _____ | 
01004034 [Busca __________ | 
01004035 _____|Camerana_____ | 
01004036 _____|Camo_________ | 
01004037 [Canale ________ | 
01004038 _____|Canoso _______ | 
01004039 |Caprauna_____ | 
01004040 _____|Caragie _______ | 
01004041 ______|CaramagnaPiemonte ___| 
01004042_____|Cadè _________ _| 
01004043 [Car ___________ | 
01004044 |Cartiggano _____ | 
01004045 _____|Casalgrasso_ _____________ | 
01004046 _____|Castagnto ______ | 
01004047 _____|Casteldefino _____ _| 
01004048 _____|Castellaa____ | 
01004049 ____|Castelletto Stura _| 
[01004050 [Castelletto Uzzone____________| 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


1004051 
1004052 
1004053 
1004054 
1004055 
1004056 
1004057 
1004058 
1004059 
1004060 
1004061 
1004062 
1004063 
1004064 
1004065 
1004066 
1004067 
1004068 
1004069 
1004070 
1004071 
1004072 
1004073 


| 


1004074 
1004075 
1004076 
1004077 
1004078 
1004079 
1004080 
1004081 
1004082 
1004083 
1004084 


1004086 
1004087 
1004088 
1004089 
1004090 
1004091 
1004092 
1004093 
1004094 
1004095 
1004096 
1004097 
1004098 
1004099 
1004100 
1004101 
1004102 
1004103 
1004104 
1004105 
1004106 
1004107 
1004108 


1004109 vice 
1004110 imone Piemonte 


| 


1004085 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 
fino al 1984) 


1004111 
1004112 
1004113 
1004114 
1004115 
1004116 
1004117 


oi 


1004118 
1004119 
1004120 
1004121 
1004122 
1004123 
1004124 
1004125 
1004126 
1004127 
1004128 
1004129 
1004130 
1004131 
1004132 
1004133 
1004134 
1004135 
1004136 
1004137 
1004138 
1004139 
1004140 
1004141 
1004142 
1004143 
1004144 
1004145 
1004146 
1004147 
1004148 
1004149 
1004150 
1004151 
1004152 
1004153 
1004154 
1004155 
1004156 
1004157 
1004158 
1004159 
1004160 
1004161 
1004162 
1004163 
1004164 
1004165 
1004166 
1004167 
1004168 
1004169 
1004170 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


1004171 
1004172 
1004173 
1004174 
1004175 
1004176 
1004177 
1004178 
1004179 
1004180 
1004181 
1004182 
1004183 
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1004184 
1004185 
1004186 
1004187 


1004190 
1004191 
1004192 
1004193 
1004194 
1004195 
1004196 


1004198 
1004199 
1004201 
1004202 
1004203 
1004204 
1004205 
1004206 
1004207 


1004208 


1004197 
1004209 


1004200 Sale San Giovanni 


1004210 
1004211 
1004212 
1004213 
1004214 
1004215 
1004216 
1004217 
1004218 
1004219 
1004220 
1004221 
1004222 
1004223 
1004224 
1004225 
1004226 
1004227 
1004228 
1004229 
1004230 


1004189 Rocca de' Baldi 
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1004188 Rocca Cigliè 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


1004231 
1004232 
1004233 
1004234 
1004235 
1004236 
1004237 
1004238 
1004239 
1004240 
1004241 

1004242 
1004243 
1004244 
1004245 
1004246 
1004247 
1004248 
1004249 
1004250 
1005001 

1005002 
1005003 
1005004 
1005005 
1005006 
1005007 
1005008 
1005009 
1005010 
1005011 

1005012 
1005013 
1005014 
1005015 
1005016 
1005017 
1005018 
1005019 
1005020 
1005021 

1005022 
1005023 
1005024 
1005025 
1005026 
1005027 
1005028 
1005029 
1005030 
1005031 

1005032 
1005033 
1005034 
1005035 
1005036 
1005037 
1005038 
1005039 
1005040 


Trezzo Tinella 
Trinità 

Valdieri 

Valgrana 

Valloriate 

Valmala 

Venasca 

Verduno 

Vernante 

Verzuolo 

Vezza d'Alba 
Vicoforte 

Vignolo 

Villafalletto 
Villanova Mondovì 
Villanova Solaro 
Villar San Costanzo 
Vinadio 

Viola 

Vottignasco 
Agliano 

Albugnano 
Antignano 
Aramengo 

Asti 

Azzano d'Asti 
Baldichieri d'Asti 
Belveglio 

Berzano di San Pietro 
Bruno 

Bubbio 

Buttigliera d'Asti 
Calamandrana 
Calliano 

Calosso 

Camerano Casasco 
Canelli 

Cantarana 
Capriglio 

Casorzo 
Cassinasco 
Castagnole delle Lanze 
Castagnole Monferrato 
Castel Boglione 
Castell'Alfero 
Castellero 
Castelletto Molina 
Castello di Annone 
Castelnuovo Belbo 
Castelnuovo Calcea 
Castelnuovo Don Bosco 
Castel Rocchero 
Cellarengo 

Celle Enomondo 
Cerreto d'Asti 

Cerro Tanaro 
Cessole 

Chiusano d'Asti 
Cinaglio 

Cisterna d'Asti 
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0]0[0[0[0[0[0][0[0[0[0[0][0[0[0]0|[0|0[0[0|0[0|of0[o|o|o[o[o][0|0|o[o[o[o|oe|o[o[o|o|o|o[o|o|o|jo|o[o|o|o|o[o[o|o|o|[o[o[o]o 


01004231 [Trezzo tinelle____________ | 
01004232_____[Trintàa____________ | 
01004233 _____[Valdei _______| 
01004234 |Vagrana___ | 
01004235 |Valloiate ____ | 
01004236 [Valmala _______ | 
01004237 [Venasea______ | 
01004238 [Verdun ___________ | 
01004239 |Vemane _________ | 
01004240 [Verzuolo ______ | 
01004241 [VezzadAba________ | 
01004242 ______Vicofote __ | 
01004243 [Viggo _______ | 
01004244 [Villafaleto _______ | 
01004245 [Villanova Mondovi_____| 
01004246 [Villanova Solaro___________ | 
01004247 ____ [VillarSan Costanzo | 
01004248 [Vinadio _______ | 
01004249 IVile______ | 
01004250 _____ |Votignasso _________ | 
01005001 _____lAgiano_ _________ | 
01005002 _____|Albugnano ____________ | 
01005003 _____[Antignano ____________ | 
01005004 _____|Aramengo_________ | 
1005005 [Asi _ ____________| 
01005006 _____lAzzanodAasi_ ______ | 
01005007 lBaldichieridAsi ______| 
01005008 _____|Belvegio _______ | 
01005009 _____[Berzanodi San Piero __________ | 
01005010 [Bruno __________ | 
01005011 [Bubbo________ | 
01005012 ____ lButtigieradAsi _____ | 
01005013 _____[Calamandrana_______ | 
01005014 [Calimo ____________ | 
01005015 [Calosso ____ | 
01005016 [Camerano Casasco ____ | 
01005017 [Caneli ________ 
01005018 _____[Cantaran__________ | 
01005019 [Caprigio _____ | 
01005020 [Casozo_______ | 
01005021 _____[Cassinase _____ _| 
01005022 [Castagnole delleLanze_______| 
01005023 [Castagnole Monferrato | 
01005024 ______[CastelBogione _____| 
01005025 _____|CastellAfero _________ | 
01005026 ____[Casteleo _____ | 
01005027 [Castelletto Moina_____ | 
01005028 [Castello diAnnone___________| 
01005029 [Castelnuovo Belbo________ | 
01005030 [Castelnuovo Caleea______| 
01005031 [Castelnuovo Don Bosco | 
01005032 [Castel Rocchero__________ | 
01005033 [Cellarengo_______ _| 
01005034 [Celle Enomondo ______ | 
01005035 [Cerreto dAsi _________ | 
01005036 ____[CerroTanaro | 
01005037 _____[Cessole ___________ | 
01005038 [Chiusano d'Asti____________| 
01005039 [Cinagi __________ | 
[1005040 _____ [CistemadAsi_ _______ 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


1005041 
1005042 
1005044 
1005045 
1005046 
1005047 
1005048 
1005049 
1005050 
1005051 
1005052 
1005053 
1005054 
1005055 
1005056 
1005057 
1005058 
1005059 
1005060 
1005061 
1005062 
1005063 
1005064 
1005065 
1005066 
1005067 
1005068 
1005069 
1005070 
1005071 

1005072 
1005073 
1005074 
1005075 
1005076 
1005077 
1005079 
1005080 
1005081 

1005082 
1005083 
1005084 
1005085 
1005086 
1005087 
1005088 
1005089 
1005090 
1005091 

1005092 
1005093 
1005094 
1005095 
1005096 
1005097 
1005098 
1005099 
1005100 
1005101 

1005103 


Coazzolo 
Cocconato 
Corsione 
Cortandone 
Cortanze 
Cortazzone 
Cortiglione 
Cossombrato 
Costigliole d'Asti 
Cunico 
Dusino San Michele 
Ferrere 
Fontanile 
Frinco 
Grana 
Grazzano Badoglio 
ncisa Scapaccino 
sola d'Asti 
Loazzolo 

aranzana 
Maretto 
Moasca 
Mombaldone 
Mombaruzzo 
Mombercelli 
Monale 
Monastero Bormida 
Moncalvo 
Moncucco Torinese 
Mongardino 
Montabone 
Montafia 
Montaldo Scarampi 
Montechiaro d'Asti 
Montegrosso d'Asti 
Montemagno 
Moransengo 
Nizza Monferrato 
Olmo Gentile 
Passerano Marmorito 
Penango 


Pino d'Asti 

Piovà Massaia 
Portacomaro 
Quaranti 

Refrancore 
Revigliasco d'Asti 
Roatto 

Robella 

Rocca d'Arazzo 
Roccaverano 
Rocchetta Palafea 
Rocchetta Tanaro 
San Damiano d'Asti 
San Giorgio Scarampi 
San Martino Alfieri 
San Marzano Oliveto 
San Paolo Solbrito 
Scurzolengo 
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01005041 [Coazze ____ | 
01005042 _____[Cocconato ____ | 
[01005044 _____[Corsione _________ | 
01005045 _____[Cortandone _______ | 
01005046 _____[Coranze_______ | 
01005047 _____[Cortazzone _________ | 
01005048 _____[Cortigine ______ | 
01005049 ______[Cossombrato_________ | 
01005050 _____ [Costigliole d'Asti _______| 
01005051 _____[Cunicoe ________ | 
01005052 ______[Dusino San Michele ______| 
01005053 _____|Feree_______ | 
01005054 Fontanile _________ | 
01005055_____[Frineo ___________ | 
01005056 [Gran _________ | 
01005057 _____|Grazzano Badogio _______| 
01005060 _____[toazzio __ _______ | 
01005062 _____|Maretto ________ | 
01005063 _____[Moasca_______ | 
01005064 [Mombaldone ____________ | 
01005065 _____[Mombaruzzo__ ______________ | 
01005066 _____[Momberceli _____________| 
01005067 _____[Monale _______ | 
01005068 _____|Monastero Bormida______| 
01005069 _____[Moncavo____________ | 
01005070 [Moncucco Tornese______ | 
01005071 _____[Mongardino _________ | 
01005072 _____[Montabne___ | 
01005073 _____[Montafa________ | 
01005074 [Montaldo Scarampi_ ____ | 
01005075 [Montechiaro d'Ast____ | 
01005076 [Montegrosso d'Asi________ | 
01005077 [Montemagno _____ | 
01005078 _____[Moransengo______ | 
01005080______[Nizza Monferrato _________| 
01005081 _____|OlmoGentle ______| 
01005082 _____|Passerano Marmorto____ | 
01005083 _____[Penango____ | 
01005084 [Pie ___ | 
01005085 _____[Pinod'Asi _____ | 
01005086 ______[Piovà Massaia________| 
01005087 ______[Portacomaro ________ | 
01005088 _____[Quaranti ______ | 
01005089 _____[Refrancore _____ | 
01005090 _____ |Revigliasco d'Asi_______ 
01005091 [Reato ____ | 
01005092 _____[Robele ______ | 
01005093 _____|RoccadArazzo______________ | 
01005094 _____[Roccaverano__________ | 
01005095 [Rocchetta Palafea______| 
01005096 [Rocchetta Tanaro | 
01005097 _____[SanDamiano d'Asi_____ | 
01005098 ______|San Giorgio Scampi ___ | 
01005099 [San Martino Alfei___| 
01005100 [San Marzano Oliveto_________| 
01005101 [SanPaolo Solbitoe | 
[01005103 |[Scurzolengo _______________ | 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


1005104 
1005105 
1005106 
1005107 
1005108 
1005109 
1005110 
1005111 
1005112 
1005113 
1005114 
1005115 
1005116 
1005117 
1005118 
1005119 
1005120 
1005121 


1006002 
1006003 
1006004 
1006005 


1006001 
1006009 
1006010 
1006011 
1006012 
1006013 
1006014 


1006015 


| 


1006017 
1006018 
1006019 
1006020 
1006021 
1006022 
1006023 
1006024 
1006025 
1006026 
1006027 
1006028 
1006029 
1006030 
1006031 
1006032 
1006033 
1006034 
1006035 
1006036 
1006037 
1006038 
1006039 
1006040 
1006041 
1006042 


1006007 Altavilla Monferrato 
1006008 


1006006 Alluvioni Cambiò 
1006016 Berzano di Tortona 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


1006043 
1006044 
1006045 
1006046 
1006047 
1006048 
1006049 
1006050 
1006051 
1006052 
1006053 
1006054 
1006055 
1006056 
1006057 
1006058 
1006059 
1006060 
1006061 
1006062 
1006063 
1006064 
1006065 
1006066 
1006067 
1006068 
1006069 
1006070 
1006071 
1006072 
1006073 
1006074 
1006075 
1006076 
1006077 
1006078 
1006079 
1006080 
1006081 

1006082 
1006083 
1006084 
1006085 
1006086 
1006087 
1006088 
1006089 
1006090 
1006091 

1006092 
1006093 
1006094 
1006095 
1006096 
1006097 
1006098 
1006099 
1006100 
1006101 

1006102 


Cassine 

Cassinelle 
Castellania 
Castellar Guidobono 
Castellazzo Bormida 
Castelletto d'Erro 
Castelletto d'Orba 
Castelletto Merli 
Castelletto Monferrato 
Castelnuovo Bormida 
Castelnuovo Scrivia 
Castelspina 
Cavatore 

Cella Monte 
Cereseto 

Cerreto Grue 
Cerrina Monferrato 
Coniolo 

Conzano 

Costa Vescovato 
Cremolino 

Cuccaro Monferrato 
Denice 

Dernice 

Fabbrica Curone 
Felizzano 
Fraconalto 
Francavilla Bisio 
Frascaro 

Frassinello Monferrato 
Frassineto Po 
Fresonara 

Frugarolo 

Fubine 

Gabiano 

Gamalero 

Garbagna 
Gavazzana 

Gavi 

Giarole 

Gremiasco 
Grognardo 
Grondona 

Guazzora 

Isola Sant'Antonio 
Lerma 
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Malvicino 

Masio 

Melazzo 

Merana 

Mirabello Monferrato 
Molare 

Molino dei Torti 
Mombello Monferrato 
Momperone 
Moncestino 
Mongiardino Ligure 
Monleale 

Montacuto 
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01006043 [Cassine ____ | 
01006044 _____ [Cassine ___ | 
01006045 _____[Castelane__ 
01006046 [Castellar Guidobono_____| 
01006047 [Castellazzo Bormida________ | 
01006048 [Castelletto d'ero___ | 
01006049 [Castelletto d'Orta 
01006050 [Castelletto Meli ____| 
01006051 ______ [Castelletto Monferrato | 
01006052 [Castelnuovo Bormida______J 
01006053 [Castelnuovo Serivia______ 
01006054 _____[Castelspina__ | 
01006055 _____[Cavatre __________ _| 
01006056 _____[Cellamone _______ | 
01006057 ______[Ceresto __________ | 
01006058 _____[CerretoGrue_______ | 
01006059 [Cerrina Monferrato | 
01006060_____[Conioo _____ | 
01006061 [Conzano ________ | 
01006062 ______[Costa Vescovato ______ | 
01006063 [Cremolino __________ | 
01006064 ______|Cuccaro Monferato_________| 
01006065 _____[benice ______ | 
01006066 _____[bemie ______ | 
01006067 [Fabbrica Curone ________ | 
01006068_____[Felizzano _________ | 
01006069 ______|Fraconato ______ | 
01006070 _____lFrancavilaBiio_____| 
01006071 [Frascaro ___________ | 
01006072 ______|Frassinello Monferrato | 
01006073 _____|FrassinetoPo_ _________ | 
01006074_____[Fresonara_________ | 
01006075 _____|Frugario ____________ | 
01006076 [Fubine _______ | 
01006077_____[Gaban_______ | 
01006078 _____[Gamalero ___ ________ | 
01006078 _____[Gartbagna_______ | 
o1006080_____[Gavazzana_______ | 
01006081 [Gavi _____ | 
01006082 _____[Giarole _______ | 
01006083 _____[Gremiasco ________ _| 
01006084 _____[Grognardo ________ | 
01006085 _____[Grondona_____ | 
01006086 _____[Guazzore______| 
01006087 ____lisolaSantAntoni _________ | 
01006088_____[Lema___ | 
01006090 _____[Malvicino __________ | 
01006091 [Maso ____ | 
01006092 _____[Melazo_______ 
01006093 _____[Merana________ | 
01006094 [Mirabello Monferrato _______ | 
01006095 _____[Molae______ | 
01006096 [Molino deiToti __ 
[01006097 [Mombello Monferato________ | 
01006098 ______[Momperone ______ | 
01006099 ____[Moncesino ______ | 
01006100 [Mongiardino ligure ___________| 
01006101 _____[Moniele __ | 
[01006102 _____[Montacuto _______________ | 


ZIZ 
O 


94 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


1006103 
1006104 
1006105 
1006106 
1006107 
1006108 
1006109 
1006110 
1006111 
1006112 
1006113 
1006114 
1006115 
1006116 
1006117 
1006118 
1006119 
1006120 
1006121 
1006122 
1006123 
1006124 
1006125 
1006126 
1006127 
1006128 
1006129 
1006130 
1006131 

1006132 
1006133 
1006134 
1006135 
1006136 
1006137 
1006138 
1006139 
1006140 
1006141 

1006142 
1006143 
1006144 
1006145 
1006146 
1006147 
1006148 
1006149 
1006150 
1006151 

1006152 
1006153 
1006154 
1006155 
1006156 
1006157 
1006158 
1006159 
1006160 
1006161 

1006162 


Montaldeo 


‘Acqui 
Montegioco 


Morbello 
Mornese 
Morsasco 
Murisengo 


Olivola 
Ottiglio 
Ovada 
Oviglio 


Paderna 
Pareto 


Pasturana 


Piovera 


Ponti 
Ponzone 
Prasco 
Predosa 
Quargnento 
Quattordio 


Ricaldone 


Rivarone 


Sant'Agata Fossili 


Sarezzano 


Sezzadio 


Montaldo Bormida 

Montecastello 

Montechiaro d 

[Morbelo | 
[Mornese _________________ | 
[CES 
Odalengo Grande 

Odalengo Piccolo 

[olivia ________________ YI 
[ovigio | 
Ozzano Monferrato 
[|Padema_______________ | 
Parodi Ligure 

Pecetto di Valenza 

[Piovera _________________ | 
Pomaro Monferrato 

[Ponti | 
Ponzano Monferrato 

[Ponzone ____________ | 
Pozzol Groppo 

Pozzolo Formigaro 
[Predosa______________ | 
[Quargnento ___________________ | 
Rivalta Bormida 

Roccaforte Ligure 

Rocca Grimalda 

Rocchetta Ligure 

Rosignano Monferrato 

Sala Monferrato 

San Cristoforo 

San Giorgio Monferrato 

San Salvatore Monferrato 

San Sebastiano Curone 

Sardigliano 
[Sarezzano __ ______________ | 
Serralunga di Crea 

Serravalle Scrivia 


D 
< 
d 
> 
o) 
Q 
©) 
9 
o 
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Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


1006163 
1006164 
1006165 
1006166 
1006167 
1006168 
1006169 
1006170 
1006171 
1006172 
1006173 
1006174 
1006175 
1006176 
1006177 
1006178 
1006179 
1006180 
1006181 
1006182 
1006183 


1006185 
1006186 
1006187 
1006188 
1006189 
1006190 
1096001 
1096002 


1006184 Villamiroglio 
1096003 


1096007 
1096008 
1096009 
1096010 
1096011 
1096012 
1096013 
1096014 
1096015 
1096016 
1096017 
1096018 
1096019 
1096020 
1096021 
1096022 
1096023 
1096024 
1096025 
1096026 
1096027 
1096028 
1096029 
1096030 
1096031 
1096032 


1096004 
1096005 
1096006 
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8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


1096033 
1096034 
1096035 
1096037 
1096038 
1096039 
1096040 
1096041 
1096042 
1096043 
1096044 
1096046 
1096047 
1096048 
1096049 
1096050 
1096051 
1096052 
1096053 
1096054 
1096055 
1096056 
1096057 
1096058 
1096059 
1096060 
1096061 
1096062 
1096063 
1096064 
1096065 
1096066 
1096067 
1096068 
1096069 
1096070 
1096071 
1096072 
1096073 
1096074 
1096075 
1096076 
1096077 
1096078 
1096079 
1096080 
1096081 
1096082 
1096083 
1096084 
1103001 
1103002 
1103003 
1103004 
1103005 
1103006 
1103007 
1103008 
1103009 
1103010 


Mezzana Mortigliengo 
Miagliano 
Mongrando 
Mottalciata 
Muzzano 

Netro 

Occhieppo Inferiore 
Occhieppo Superiore 
Pettinengo 

Piatto 
Piedicavallo 
Pollone 
Ponderano 
Portula 

Pralungo 

Pray 

Quaregna 
Quittengo 

Ronco Biellese 
Roppolo 
Rosazza 
Sagliano Micca 
Sala Biellese 
Salussola 
Sandigliano 

San Paolo Cervo 
Selve Marcone 
Soprana 
Sordevolo 
Sostegno 

Strona 
Tavigliano 
Ternengo 
Tollegno 
Torrazzo 

Trivero 

Valdengo 
Vallanzengo 
Valle Mosso 
Valle San Nicolao 
Veglio 

Verrone 

Vigliano Biellese 
Villa del Bosco 
Villanova Biellese 
Viverone 

Zimone 

Zubiena 
Zumaglia 

Mosso (1) 
Antrona Schieranco 
Anzola d'Ossola 
Arizzano 

Arola 

Aurano 

Baceno 

Bannio Anzino 
Baveno 

Bee 

Belgirate 


01096033 _|Mezzana Mortigiengo____ | 
01096034 [Miagiamo______ | 
01096035 _____|Mongrando __________ | 
01096037 ____|Mottalciata___ _| 
01096038 [Muzzano _____ | 
01096039 [Netto _______ | 
01096040 _____|Occhieppo Inferiore _________ | 
[01096041 ______|Occhieppo Superiore ____| 
01096042 _____|Petinngo______ | 
01096043 [Piatto ___ | 
01096044 ______|Piedicavalle _____ | 
01096046 _____|Polonme_____ | 
01096047 _____|Ponderano_ _____ | 
01096048 _____|Potuia______ | 
01096049 _____|Praungo ____________ | 
01096050 _____|Pray________ | 
01096051 _____|Quaregna___ | 
01096052 _____|Quittengo _____ | 
01096053 [Ronco Bielese ___ _| 
01096054 _____|Roppoio ________ | 
01096055 _____|Rosazza__________ | 
01096056 _____|Sagliano Miecca__________ | 
01096057 _____|SalaBielese ___ _| 
01096058 _____|Salussola_______ | 
01096059 _____|Sandigimo _________ | 
01096060_____|SanPaolo Cevo_______________| 
01096061 _____|SelveMarerone _____ | 
01096062 _____|Sopan____ | 
01096063 [Sordevolo _______ | 
01096064 _____|Sostegno _____ | 
01096065 [Strona _____ | 
01096066 _____|Tavigiimo _______ | 
01096067 _____|Temengo _________ | 
01096068 [Tollegno _________ | 
01096069 _____|Torazo___________ | 
01096070_____|[Trivero _ _ __________ | 
01096071 _____|Valdengo______ | 
01096072?____|valanzengo_______ | 
01096073 _____|Valle Mosso ____ | 
01096074 ______|Valle SanNicolao______ 
01096075 _____|Vegi ____ | 
01096076 _____|Verone ______ | 
01096077 Vigliano Biellese ____ _| 
01096078 [Villa delBosso________ | 
01096079 ____|Villanova Biellese ___| 
01096080 [Viverone ____ | 
01096081 _____|zimone________ | 
01096082 _____|zubem_____ | 
01096083 _____|zumagia_ ______ | 
01096084 _____|Mosso(1)_____| 
01108001 ______|AntronaSchieranco__________ | 
01103002 |Anzolad'Ossola_______| 
01103008 |Arizzan_ ______ _| 
01103004 _____|Arle__________ | 
01108005 _____|Auano_ _________________ | 
01108006 _____|Baceno_______________ | 
01108007 _____|BannioAnzno _____________ | 
01103008 ____|Bavweno______ | 
01103009 _____|Be_____ | 
01103010 [Belgrate ___________ | 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


1103011 
1103012 
1103013 
1103015 
1103016 
1103017 


Zz|Z/Z|Z| |Z 
0|0|0|e|=]O 


1103018 


ZIZz|Z|/Z|Z 
o|jojo|ofo]o 


1103019 Casale Corte Cerro 


1103020 
1103021 
1103022 
1103023 
1103024 
1103025 
1103026 
1103027 
1103028 
1103029 
1103030 
1103031 
1103032 
1103033 
1103034 
1103035 
1103036 
1103037 
1103038 
1103039 
1103040 
1103041 
1103042 


zizi |ziziziziziziz|ziziz| |z| | |z{ziz| |z 
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1103043 
1103044 


z|z 
0]o]o 


1103046 
1103047 


1103048 
1103049 
1103050 
1103051 


z|ziz 
0|9|o]o 


1103014 Calasca-Castiglione 

1103045 
1103052 
1103053 
1103054 Pieve Vergonte 

1103055 
1103056 
1103057 Premosello-Chiovenda 

1103058 


1103059 Quarna Sotto 


1103060 ber ci 11. 
1103061 
1103062 
1103063 
1103064 
1103065 
1103066 Trarego Viggiona 

1103067 
1103068 
1103069 
1103070 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


1103071 
1103072 
1103073 
1103074 
1103075 
1103076 
1103077 
2007001 
2007002 
2007003 
2007004 
2007005 
2007006 
2007007 
2007008 
2007009 
2007010 
2007011 
2007012 
2007013 
2007014 
2007015 
2007016 
2007017 
2007018 


2007019 


ziziziziziziziziziziziziziz/z|z|z/z|z|Z|Z|Z 
(elielielielrelie]ie]lielielre]ie]lielielie]ielielielielie]iellellelie) 


2007020 Chatillon 
2007021 


2007022 
2007023 
2007024 
2007025 
2007026 
2007027 
2007028 
2007029 
2007030 
2007031 
2007032 
2007033 
2007034 
2007035 
2007036 
2007037 
2007038 Jovencan 

2007039 
2007040 
2007041 
2007042 
2007043 
2007044 
2007045 
2007046 
2007047 
2007048 
2007049 
2007050 
2007051 
2007052 


2007053 Prè-Saint-Didier 


(elielie]lelielie]ielie]ielie]ielie][elrelie]ielle]ielle]lelie]lelie]leliellelielie]ielie]lelie]lelie]lelielielielie]lelie]lelielle]ie](elielie]ielie]ielie]lelie]lelre]lellelie) 
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Codice Istat 2001 


2007054 
2007055 
2007056 
2007057 
2007058 
2007059 
2007060 
2007061 
2007062 
2007063 
2007064 
2007065 
2007066 
2007067 
2007068 
2007069 
2007070 
2007071 
2007072 
2007073 
2007074 
3012001 
3012002 
13012003 
3012004 
3012005 
13012006 
13012007 
3012008 
3012009 
3012010 
3012011 
3012012 
3012013 
3012014 
3012015 
3012016 
3012017 
3012018 
3012019 
3012020 
3012021 
3012022 
3012023 
3012024 
13012025 
3012026 
13012027 
3012028 
3012029 
13012030 
3012031 
3012032 
3012033 
3012034 
3012035 
3012036 
3012037 
3012038 
3012039 
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Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 


precedente (Decreti 
fino al 1984) 
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> 
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D 
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Z 
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Sarre 
Torgnon 


Valpelline 


Verrayes 
Verres 
Villeneuve 


Albizzate 
Angera 
Arcisate 


Azzate 
Azzio 
Barasso 
Bardello 


Besano 
Besnate 
Besozzo 
Biandronno 
Bisuschio 


Brebbia 
Bregano 
Brenta 


Brinzio 


-Valtravaglia 


Brunello 


Buguggiate 


-Viconago 


Cairate 
Cantello 
Caravate 


Carnago 


Casale Litta 


Casciago 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


3012040 
3012041 
3012042 
3012043 


3012044 
3012045 
3012046 
3012047 
3012048 
3012049 
3012050 
3012051 
3012052 
3012053 
3012054 
3012055 
3012056 


3012058 
3012059 
3012060 
3012061 
3012062 
3012063 
3012064 
3012065 
3012066 
3012067 
3012068 
3012069 
3012070 
3012071 
3012072 
3012073 
3012074 
3012075 
3012076 
3012077 
3012078 
3012079 
3012080 
3012081 
3012082 
3012083 
3012084 
3012085 
3012086 Lavena Ponte Tresa 

3012087 
3012088 Leggiuno 

3012089 Lonate Ceppino 

3012090 
3012091 Lozza 

3012092 uino 


3012093 
3012094 
3012095 
3012096 
3012097 
3012098 
3012099 


3012057 Crosio della Valle 
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Codice Istat 2001 Denominazione 


precedente (Decreti 


3012100 
3012101 
3012102 
3012103 
3012104 
3012105 
3012106 
3012107 
3012108 
3012109 
3012110 
3012111 
3012112 
3012113 
3012114 
3012115 
3012116 
3012117 
3012118 
3012119 
3012120 
3012121 
3012122 
3012123 
3012124 
3012125 
3012126 
3012127 
3012128 
3012129 
3012130 
3012131 

3012132 
3012133 
3012134 
3012135 
3012136 
3012137 
3012138 
3012139 
3012140 
3012141 

3013003 
3013004 
3013005 
13013006 
3013007 
13013009 
3013010 
3013011 

3013012 
3013013 
3013015 
3013019 
3013021 

3013022 
3013023 
3013024 
3013025 
3013026 


Masciago Primo 
Mercallo 
Mesenzana 
Montegrino Valtravaglia 
Monvalle 
Morazzone 
Mornago 

Oggiona con Santo Stefano 
Olgiate Olona 
Origgio 

Orino 

Osmate 

Pino sulla Sponda del Lago Maggiore 
Porto Ceresio 

Porto Valtravaglia 
Rancio Valcuvia 
Ranco 

Saltrio 

Samarate 

Saronno 

Sesto Calende 
Solbiate Arno 
Solbiate Olona 
Somma Lombardo 
Sumirago 

Taino 

Ternate 

Tradate 
Travedona-Monate 
Tronzano Lago Maggiore 
Uboldo 

Valganna 

Varano Borghi 
Varese 

Vedano Olona 
Veddasca 
Venegono Inferiore 
Venegono Superiore 
Vergiate 

Viggiù 

Vizzola Ticino 
Sangiano 

Albavilla 

Albese con Cassano 
Albiolo 

Alserio 

Alzate Brianza 
Anzano del Parco 
Appiano Gentile 
Argegno 

Arosio 

Asso 

Barni 

Bellagio 

Bene Lario 
Beregazzo con Figliaro 
Binago 

Bizzarone 
Blessagno 

Blevio 


03012100 [Masciago Primo _________ _| 
03012101 |Merealle _______ _| 
03012102 ____|Mesenzana____________ | 
03012103 [|Montegrino Valtravagia_____| 
03012104 |Monvale _____ | 
03012105 [Morazzone ____ | 
03012106 [Mornago _____________ | 
03012107 |OggionaconSanto Stefano | 
03012108 _____|OigiateOtona____ | 
03012109 [Origgio _______; 
03012110 [orin_ ____ | 
03012111 [osmae ______ | 
03012112 [Pino sulla Sponda del Lago Maggiore ___| 
03012113 ____|PortoCeresio _______ | 
03012114 ____ |PortoValtravagia_____| 
03012115 _|RancioValeuva ___________ _| 
03012116 [Ranco _______ | 
03012117 |Satio _________ 
03012118 [Samarate ________ _ | 
03012110 [Saronno ____________ | 
03012120 Sesto Calende ___________| 
03012121 _|SolbiateAmo _______ | 
03012122 |Solbiate Olona__________ | 
03012123 |Sommaltombardo | 
03012124 |Sumiago_ ________ | 
03012125 [Tano __________ | 
03012126 ___|Temate ______ | 
03012127 ____|tradate __ __________ 
03012128 __|Travedona-Monate____| 
03012129 _|TronzanoLago Maggiore ____| 
03012130 |Uboido _______ | 
03012131 |Vaigane ___________ | 
03012132 |VaranoBorghi_ ________ | 
03012133 [Varese ________ | 
03012134 |Vedano0Olona_________ | 
03012135 |Veddascea___ _| 
03012136 _|VenegonoInferiore ____________| 
03012137 |VenegonoSuperiore _______ | 
03012138 [Vergiate ______ | 
03012139 [Viggiù __________ | 
03012140 |Vizzolatiino ______ | 
03012141 [Sangano _______ _| 
03013003 |Albavia____ | 
03013004 _____ |Albese con Cassano ________ | 
03013005 [Albiolo ___________ | 
03013006 [Alserio ______ | 
03013007 |AlzateBranza__________ | 
03013009 ____|AnzanodelParo____________| 
03013010 ____ |Appiano Gentile __________| 
03013011 [Argegno ____________ | 
03013012_____|Aroso _______ | 
03013013 |Asso ______________ | 
03013015 [Bam _________ | 
03013019 |Belego __________ _| 
03013021 _____|Benetaio __________ | 
03013022 ______|BeregazzoconFigiao______ | 
03013023 _____|Binago_____ | 
03013024 _____|Bizzarone _______ | 
03013025 _____|Blessagno_________ | 
[03013026 [Blevio _______________ | 


la classificazione 


fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


3013028 
3013029 
3013030 
3013032 
3013034 
3013035 
3013036 
3013037 
3013038 
3013040 
3013041 
3013042 
3013043 
3013044 
3013045 
3013046 
3013047 
3013048 
3013050 
3013052 
3013053 
3013055 
3013058 
3013059 
3013060 
3013061 

3013062 
3013063 
3013064 
3013065 
3013068 
3013070 
3013071 

3013074 
3013075 
3013076 
3013077 
3013083 
3013084 
3013085 
3013087 
3013089 
3013090 
3013092 
3013093 
3013095 
3013097 
3013098 
3013099 
3013100 
3013101 

3013102 
3013106 
3013107 
3013108 
3013109 
3013110 
3013111 

3013112 
3013113 


Bregnano 
Brenna 
Brienno 
Brunate 


Cabiate 
Cadorago 
Caglio 
Cagno 


Cantù 
Canzo 


Carbonate 
Carimate 
Carlazzo 
Carugo 
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Cavargna 


Cernobbio 
Cirimido 
Civenna 


Colonno 
Como 


Corrido 
Cremia 
Cucciago 
Cusino 
Dizzasco 
Domaso 
Dongo 


Drezzo 
Erba 
Eupilio 


Faloppio 
Fenegrò 


Garzeno 
Gera Lario 
Germasino 
Gironico 
Grandate 


Griante 


Caslino d'Erba 

Casnate con Bernate 

Castelmarte 

Castelnuovo Bozzente 

Castiglione d'Intelvi 

[Cavagna _____________ | 
Cerano d'Intelvi 

[Civenna ________________ | 
Claino con Osteno 

[Colonno __________________ | 
Consiglio di Rumo 
[cremia________________ | 
[Cucciago ________________________ | 
Dosso del Liro 

[prezzo ______________________ | 
Faggeto Lario 

[|Fenegrò _______________ | 
[Germasino _________________ | 
[Gironico ___________________ | 
[Grandate ____________________ | 
Grandola ed Uniti 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


3013114 
3013118 
3013119 
3013120 
3013121 
3013122 
3013123 
3013125 
3013126 
3013128 
3013129 
3013130 
3013131 
3013133 
3013134 
3013135 
3013136 
3013137 
3013138 
3013139 
3013143 
3013144 
3013145 
3013147 
3013148 
3013152 
3013153 
3013154 
3013155 
3013157 
3013159 
3013160 
3013161 

3013163 
3013165 
3013169 
3013170 
3013172 
3013175 
3013178 
3013179 
3013183 
3013184 
3013185 
3013186 
3013187 
3013188 
3013189 
3013192 
3013193 
3013194 
3013195 
3013197 
3013199 
3013201 

3013202 
3013203 
3013204 
3013205 
3013206 


anzo d'Intelvi 
asnigo 

nno 

ezzeno 


Î 


Cir 
D 


r 


omazzo 

ongone al Segrino 
isago 

rago d'Erba 
urago Marinone 
Lurate Caccivio 
Magreglio 
Mariano Comense 
Maslianico 
Menaggio 

Merone 

Mezzegra 
Moltrasio 
Monguzzo 
Montano Lucino 
Montemezzo 
Montorfano 
Mozzate 

Musso 

Nesso 

Novedrate 

Olgiate Comasco 
Oltrona di San Mamette 
Orsenigo 
Ossuccio 

Parè 

Peglio 

Pellio Intelvi 
Pianello del Lario 
Pigra 

Plesio 

Pognana Lario 
Ponna 

Ponte Lambro 
Porlezza 
Proserpio 

Pusiano 
Ramponio Verna 
Rezzago 

Rodero 

Ronago 
Rovellasca 
Rovello Porro 
Sala Comacina 
San Bartolomeo Val Cavargna 
San Fedele Intelvi 
San Fermo della Battaglia 


Cc 


C|IUrio 
Cc 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


3013207 
3013208 
3013210 
3013211 
3013212 
3013215 
3013216 
3013217 
3013218 
3013222 
3013223 
3013225 
3013226 
3013227 
3013228 
3013229 
3013232 
3013233 
3013234 
3013236 
3013238 
3013239 
3013242 
3013245 
3013246 
3014001 
3014002 
3014003 
3014004 
3014005 
3014006 
3014007 
3014008 
3014009 


3014011 
3014012 Campodolcino 


3014014 
3014015 
3014016 
3014017 
3014018 
3014019 
3014020 
3014021 
3014022 


3014010 Buglio in Monte 
3014023 


3014013 Caspoggio 


3014024 
3014025 
3014026 
3014027 
3014028 
3014029 
3014030 
3014031 
3014032 
3014033 
3014034 
3014035 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


3014036 
3014037 
3014038 
3014039 
3014040 
3014041 
3014042 
3014043 
3014044 
3014045 
3014046 
3014047 
3014048 
3014049 
3014050 
3014051 
3014052 
3014053 
3014054 
3014055 
3014056 
3014057 
3014058 
3014059 
3014060 
3014061 

3014062 
3014063 
3014064 
3014065 
3014066 
3014067 
3014068 
3014069 
3014070 
3014071 

3014072 
3014073 
3014074 
3014075 
3014076 
3014077 
3014078 
3015002 
3015003 
3015004 
3015005 
3015006 
3015007 
3015008 
3015009 
3015010 
3015011 

3015012 
3015013 
3015014 
3015015 
3015016 
3015017 
3015018 


anzada 

ivigno 

overo 

antello 
Mazzo di Valtellina 
Mello 
Menarola 
Mese 
Montagna in Valtellina 
Morbegno 
Novate Mezzola 
Pedesina 
Piantedo 
Piateda 
Piuro 
Poggiridenti 
Ponte in Valtellina 
Postalesio 
Prata Camportaccio 
Rasura 
Rogolo 
Samolaco 
San Giacomo Filippo 
Sernio 
Sondalo 
Sondrio 
Spriana 
Talamona 
Tartano 
Teglio 
Tirano 
Torre di Santa Maria 
Tovo di Sant'Agata 
Traona 
Tresivio 
Valdidentro 
Valdisotto 
Valfurva 
Val Masino 
Verceia 
Vervio 
Villa di Chiavenna 
Villa di Tirano 
Abbiategrasso 
Agrate Brianza 
Aicurzio 
Albairate 
Albiate 
Arconate 
Arcore 
Arese 
Arluno 
Assago 
Bareggio 
Barlassina 
Basiano 
Basiglio 
Bellinzago Lombardo 
Bellusco 
Bernareggio 
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03014040 ___|MazzodiValtelina_____| 
03014041 [Mele ___________ | 
03014042 [Menarola__________ | 
03014043 [Mese _________ | 
[03014044 _____|MontagnainValtelina_______| 
03014045 [Morbegno ________ | 
03014046 [Novate Mezzola___________| 
03014047 |Pedesinma____ _| 
03014048 [Piantedo _____ | 
03014049 ______[Piatede _____ | 
03014050 [Piuo___________________ | 
03014051 ____|Poggiideti _________ | 
03014052 ______[PonteinValtelna_____________| 
03014053 ____[Postaleso _________| 
03014054 [Prata Camportaccio________ 
03014055 _____[Rasura__________ | 
03014056 _____|Roglo ___________ | 
03014057 _____|Samolaco ___________ | 
03014058 [San GiacomoFilippo______ | 
03014059 [Semo ________ | 
03014060 [Sondalo ______ | 
03014061 _____[Sondio _______ | 
03014062 _____|Spiae____________ | 
03014063 _____|Talamona__________ | 
03014064 [Tata ______ | 
03014065 [Tegio _ __________ | 
03014066 ____[Tian_______ | 
[03014067 ______lTorrediSantaMaria_______| 
03014068 ______|TovodiSantAgata_______| 
03014069 _____|traona______ | 
03014070 [Tresivio __ _______ 
03014071 _____ [Valdidenre _______ | 
03014072 _____Valdisstto _______ _| 
03014073 _____[Vafuve __________ | 
03014074 [ValMasno __________ | 
03014075 |Vereeia_______ | 
03014076 [Vevio ________ | 
03014077 [ViladiChiavenna______ | 
03014078 _____[Viladitian_______ | 
03015002 Abbiategrasso ________ | 
03015003 ____l|AgrateBranza______ | 
03015004 [Aieuzi _______ | 
03015005 _____[Albarae __________ | 
03015006 [Albiate _______ | 
03015007 [Arconate ________ | 
03015008 [Arcore __________| 
03015009 _____|Arese _____ | 
03015010 [Atuno_ ________________ | 
03015011 [Assago______ | 
03015012 [Bareggio _______ | 
03015013 _____[Barassina_________ 
03015014 [Basiano | 
03015015 [Basigio _________ _| 
03015016 [Bellinzago lombardo _________| 
03015017 [Belusso _____ | 
[03015018 [Bernareggio ________ | 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


3015019 
3015021 
3015022 
3015023 
13015024 
3015026 
3015027 
3015030 
3015032 
3015033 
3015034 
3015035 
3015036 
3015037 
3015038 
3015039 
3015040 
3015041 
3015042 
3015044 
3015045 
3015046 
3015047 
3015048 
3015049 
3015050 
3015051 

3015055 
3015058 
3015059 
3015060 
3015061 

3015062 
3015068 
3015069 
3015070 
3015071 

3015072 
3015074 
3015075 
3015076 
3015077 
3015078 
3015080 
3015081 

3015082 
3015084 
3015085 
3015086 
3015087 
3015088 
3015092 
3015093 
3015096 
3015097 
3015098 
3015099 
3015100 
3015101 

3015103 


Besate 
Biassono 
Binasco 


Bollate 
Bresso 
Briosco 


Bubbiano 


Buscate 
Busnago 
Bussero 


Cambiago 
Camparada 
Canegrate 
Caponago 


Carnate 
Carpiano 
Carugate 
Casarile 
Casorezzo 


Cesate 


Cisliano 
Cogliate 


Corbetta 
Cormano 
Cornaredo 


Corsico 
Cuggiono 
Cusago 


Dairago 
Desio 
Dresano 


03015022 [Besate _____ | 
03015023 [Biassono ______ _| 
03015024 [Binasco ______ | 
03015027 |[Bolee _________ | 
03015032_____|Bresso______________ | 
03015033 [Brosso _____ | 
03015035 ____[Bubbano__ __________ | 
03015038 [Buscate _________ | 
03015039 [Busnago _______ | 
03015040 [Bussero _________ | 
03015044 _____|Cambago ________ | 
03015045 _____|Camparada________________| 
03015046 [Canegrate _____ | 
03015047 _____|Caponvago____ _| 
03015049 _____|Camate________ | 
03015050 [Carpiano ___________ | 
03015051 [Carugate ________ | 
03015055 [Casarile ________ | 
03015058 _____|Casorezzo_____ | 
03015076 [Cesate ______ | 
03015078 ____[Cisiamo ______ _| 
03015080 _____|Cogiate _________ | 
03015085 _____|[Corbetta______ _| 
03015086 [Comano _____________ | 
03015087 _____|Comaredo________ | 
03015093 [Corsico _______ | 
03015096 [Cuggino ________ _| 
03015097 [Cusago_______ | 
03015099 _____|barago__________ | 
03015100 [peso __ | 
03015101 |[bresao________ | 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


3015105 
3015106 
3015107 
3015108 
3015110 
3015112 
3015113 
3015114 
3015115 
3015116 
3015117 
3015118 
3015119 
3015120 
3015121 
3015122 
3015123 
3015125 
3015129 
3015130 
3015131 
3015134 
3015136 
3015138 
3015139 
3015140 
3015142 
3015144 
3015145 
3015146 
3015147 
3015149 
3015150 
3015151 
3015152 
3015154 
3015155 
3015156 
3015157 
3015158 
3015159 
3015161 

3015164 
3015165 
3015166 
3015167 
3015168 
3015169 
3015170 
3015171 

3015172 
3015173 
3015175 
3015176 
3015177 
3015178 
3015179 
3015180 
3015181 

3015182 


Garbagnate Milanese 
Gessate 

Giussano 
Gorgonzola 
Grezzago 

Gudo Visconti 
Inveruno 

nzago 

acchiarella 

ainate 

azzate 

egnano 

entate sul Seveso 
esmo 

imbiate 

iscate 

Lissone 

Locate di Triulzi 
Macherio 

Magenta 

Magnago 

Marcallo con Casone 
Masate 


r 


Mediglia 
Melegnano 

Melzo 

Mesero 

Mezzago 

Milano 

Misinto 

Monza 

Morimondo 

Motta Visconti 
Muggiò 

Nerviano 

Nosate 

Nova Milanese 
Novate Milanese 
Noviglio 

Opera 

Ornago 

Ossona 

Ozzero 

Paderno Dugnano 
Pantigliate 
Parabiago 

Paullo 

Pero 

Peschiera Borromeo 
Pessano con Bornago 
Pieve Emanuele 
Pioltello 

Pogliano Milanese 
Pozzo d'Adda 
Pozzuolo Martesana 
Pregnana Milanese 
Renate 

Rescaldina 

Rho 
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ATA MARM MURA VOR MALA VA KKRAKKKKRAKKKKKKKKKK 
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Codice Istat 2001 Denominazione 


3015183 
3015184 
3015185 
3015186 
3015187 
3015188 
3015189 
3015191 
3015192 
3015194 
3015195 
13015200 
3015201 
3015202 
13015204 
13015205 
3015206 
3015208 
3015209 
3015210 
3015211 
3015212 
3015213 
3015216 
3015217 
3015219 
13015220 
3015221 
3015222 
3015223 
3015224 
3015226 
3015227 
3015229 
13015230 
3015231 
3015232 
3015233 
3015234 
3015235 
3015236 
3015237 
3015239 
3015241 
3015242 
3015243 
3015244 
3015246 
3015247 
3015248 
3015249 
3016001 
3016002 
3016003 
3016004 
3016005 
3016006 
13016007 
3016008 
3016009 


Robecchetto con Induno 
Robecco sul Naviglio 
Rodano 

Roncello 

Ronco Briantino 
Rosate 

Rozzano 

San Colombano al Lambro 
San Donato Milanese 
San Giorgio su Legnano 
San Giuliano Milanese 
Santo Stefano Ticino 
San Vittore Olona 

San Zenone al Lambro 
Sedriano 

Segrate 

Senago 

Seregno 

Sesto San Giovanni 
Settala 

Settimo Milanese 
Seveso 

Solaro 

Sovico 

Sulbiate 

Trezzano Rosa 
Trezzano sul Naviglio 
Trezzo sull'Adda 
Tribiano 

Triuggio 

Truccazzano 

Turbigo 

Usmate Velate 
Vanzago 

Vaprio d'Adda 

Varedo 

Vedano al Lambro 
Veduggio con Colzano 
Verano Brianza 
Vermezzo 

Vernate 

Vignate 

Villasanta 

Vimercate 

Vimodrone 

Vittuone 

Vizzolo Predabissi 
Zelo Surrigone 

Zibido San Giacomo 
Villa Cortese 
Vanzaghello 

Adrara San Martino 
Adrara San Rocco 
Albano Sant'Alessandro 
Albino 

Almè 

Almenno San Bartolomeo 
Almenno San Salvatore 
Alzano Lombardo 
Ambivere 


03015183 [Robecchetto conInduno_____ | 
03015184 _____|RobeccosulNavigio _____| 
03015185 [Rodano ___________ | 
03015186 ____|[Roncelo ________ | 
03015187 _____|RoncoBriantino ________ | 
03015188_____|[Roste _____ | 
03015189 [Rozzano _____________ | 
[03015191 __|SanColombanoallambro_ | 
[03015192 _|SanDonato Milanese ______| 
03015194 _|SanGiorgiosuLegnano ______ | 
03015195 |[SanGiuliano Milanese ______ | 
03015200 |Santo Stefano Tiino________| 
03015201 ____|SanVittore Olona_______ | 
03015202 ______|Sanzenoneallambo___________ | 
03015204 _____|Sediano_ _____________ | 
03015205 [Segrate __________ | 
03015206 _____|Senago_____ | 
03015208 [Seregno ______ | 
03015209 ___|Sesto San Giovanni ____| 
03015210 |Setae________ | 
03015211 [Settimo Milanese _________ _| 
03015212 [Seveso ___ | 
03015213 [Soa __________ | 
03015216 [Sovico ______ | 
03015217 [Sulbiate __________ | 
[03015219 [Trezzano Rosa_________ | 
[03015220 [Trezzano sul Naviglio ______ | 
03015221 ____|Trezzosull'Adda ____________| 
03015222_____|Tribean_ _____ | 
03015223 [Triuggio ________ | 
03015224 _____|Truccazzano _______ | 
03015226 [Turbigo _________ | 
03015227 [Usmate Velate ______ | 
03015229 _____|Vanzago___________ | 
03015230 |Vapriod'Adda ____________ | 
03015231 [Varedo ______ | 
03015232 _____|Vedanoallambre__________| 
[03015233 [Veduggio con Colzano______ | 
03015234 ____|VeranoBranza_____________ | 
03015235 |Vermezzo__________ | 
03015236 |Vemae _________ | 
03015237 [Vignate ________ | 
03015239 |Vilasanta__________ | 
03015241 _____|Vimereate _________ | 
03015242 [Vimodrone ____ | 
03015243 |Vvitune ____ 
03015244 ____|Vizzolo Predabissi ____| 
03015246 ____|ZeloSurigone ___________ | 
03015247 [Zibido San Giacomo ________ | 
03015248 _____|VilaCotese __ | 
03015249 ____|Vanzaghelo __________ | 
03016001 ____|AdraraSan Marino ___________| 
03016002 ______|AdraraSanRoeco________ | 
03016003 Albano Sant'Alessandro ___| 
03016004_____|Abino __________ | 
03016005 _____|Almèìe _______________ | 
[03016006 ____|Almenno San Bartoomeo___| 
03016007 |Almenno San Salvatore______| 
03016008 _____|Alzanotombardo___ | 
[03016009 |Ambivere _____________ | 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


3016010 
3016011 
3016012 
3016013 
3016014 
3016015 
3016016 
3016017 
3016018 
3016019 
3016020 
3016021 
3016022 
3016023 
3016024 
3016025 
3016026 
3016027 
3016028 
3016029 
3016030 
3016031 
3016032 
3016033 
3016034 
3016035 
3016036 
3016037 
3016038 
3016039 
3016040 
3016041 
3016042 
3016043 
3016044 
3016046 
3016047 
3016048 
3016049 


ziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziz/ziz/z/z|Zz|Z|Z 
0|0[0[0][0|0[0[0[0[0|0|o[o[o|o|oe|o[o|o|o|o|o[o|o|o|o[ofo|o|o|o|ofo]o 


3016050 
3016051 
3016052 
3016053 
3016055 
3016056 
3016057 
3016058 
3016059 
3016060 
3016061 
3016062 
3016063 
3016064 
3016065 
3016066 
3016067 
3016068 
3016069 
3016070 
3016071 


ziziz|{z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z{Z|{Z|Z|Z|Z|Z|Z 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


3016073 
3016074 
3016075 
3016076 
3016077 
3016078 
3016079 
3016080 
3016081 
3016082 
3016083 
3016084 
3016085 
3016086 
3016087 
3016088 
3016089 
3016090 
3016091 


ZIZ| |Z|Z| |Z 
0[/0|=]9]9|=]0 


Z|Z 


] 


3016072 Chignolo d'Isola 


z| |Z | |[Z 
0[=]0|=|=| 


z|z|z 
ojo|o|o 


3016092 
3016093 
3016094 
3016096 
3016097 
3016098 
3016099 
3016100 
3016101 


elielielielrelie]ie]lielre]rielielielielielielie]lelielie]ie]ielielielielieliellelie) 


z| [Z| |Z| [Z|Z|Z|Z Z 
QENENERNNNE 


z|ziz 
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ziziziziziziziziziziziziziziziziziziziz/z|z|Z|Z|Z|Z|Z 


3016102 
3016103 
3016104 
3016105 
3016106 
3016107 


3016108 
3016109 
3016110 
3016111 
3016112 
3016113 
3016114 
3016115 
3016116 
3016117 
3016118 
3016119 
3016120 
3016121 
3016122 
3016123 
3016124 
3016125 
3016126 
3016127 
3016128 
3016129 
3016130 
3016131 
3016132 


zi |Z z Z 
QUER O|=]=|=|C 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


3016133 [Martinengo 
3016134 (EZIO 
3016135 [Misano di Gera d'Adda____ | 
3016136 [Moio de'Cavi_______| 
3016137 [Monasterolo del Castelo 
3016139 [Montele 
3016140 [Morengo 
3016141 [Mornico al Seio_______| 
3016142 [Mozzanca_____| 
3016143 [Mozzo 
3016144 INembro 
3016145 [Olmo al Brembo 
3016146 [Oltre i Cole 
3016147 [Oltressenda Ata_______| 
3016148 (Oneta 
3016149 CC 
3016150 SCESE‘ 
3016151 (Ormicea 
3016152 [Osio Sopra 
3016153 [Osio Sette ___________ | 
3016154 [Pagazzano_ _________|| 
3016155 [Paladino 
3016156 [Palazzago 
3016157 [Paloseo _____________\ 
3016158 Pare | 
3016159 [Parzanica 


3016160 [Pedrengo_________| 
3016161 


CI 
3016162 [Piane 
3016163 Pia 
3016164 [Piazza Brembana 
3016165 [Piazzatore ___________| 
3016166 |Piazzolo_ ______| 
3016167 [Pognano __ 
3016168 [Ponte Nossa 
3016169 [Ponteranica 


0|0[o|o|e]o 


3016171 [Pontida _______________ | 
3016172 Pontirolo Nuovo 


z|z 
0[0]o 


3016173 Pradalunga 
3016174 [Predore 
3016175 [Premio ___________ | 


3016176 [Presezzo —}] 


z|z 
0|9]o 


3016177 [Pumenengo 
3016178 [Ranica_____________| 
3016179 [Ranzanico _ 
3016180 [Riva di Soto 
3016182 [Rogno __________________ 
3016183 [Romano di Lombarda ______ 
3016184 [Roncobele _________| 
3016185 [Roncola__________| 
3016186 [Rota d'imagna_____________\ 
3016187 [Rovetta __________________ 
3016188 [San Giovanni Bianco 
3016189 [San Paolo d'Argon 
3016190 [San Pellegrino Teme 
3016191 [Santa Brigda_____________ | 
3016192 [San'Omobono Imagna______ 
3016193 [Sami 
3016194 [Scanzorosciate 


Z|IZ|/Z|Z|Z|Z 


(elielielie]relie]ie) 


3016170 Ponte San Pietro 
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z|iziz|{z|{z|z|z|zZ|Zz|Z|Z|Z|Z|Z 


Z|Z|Z 
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03016133 | 
03016134 | 
[03016135 | 
03016136 | 
03016137] 
03016139 | 
03016140 | 
[03016141] 
[03016142] 
03016143 | 
03016144 | 
03016145 | 
03016146 | 
[03016147 | 
03016148___| 
03016149 | 
03016150 | 
03016151 | 
03016152] 
[03016153 | 
[03016154] 
03016155 | 
03016156 | 
03016157 | 
03016158 | 
[03016159 | 
03016160] 
03016161 | 
03016162] 
03016163 | 
03016164] 
[03016165] 
[03016166 | 
03016167] 
03016168 | 
03016169 | 
03016170] 
03016171] 
03016172] 
03016173 | 
03016174] 
03016175] 
03016176 | 
[03016177 | 
03016178____| 
03016179] 
03016180___| 
03016182___| 
03016183 | 
[03016184] 
03016185 | 
03016186 | 
03016187] 
03016188___| 
03016189 | 
03016190 | 
03016191 | 
03016192 | 
03016193 | 
[03016194 | 


rata 
Ole 


— Wp 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


3016195 
3016196 
3016197 
3016198 
3016199 
3016200 
3016201 

3016202 
3016203 
3016204 
3016205 
3016206 
3016207 
3016208 
3016209 
3016210 
3016211 
3016212 
3016213 
3016214 
3016216 
3016217 
3016218 
3016219 
3016220 
3016221 

3016222 
3016223 
3016224 
3016225 
3016226 
3016227 
3016228 
3016229 
3016230 
3016232 
3016233 
3016234 
3016235 
3016236 
3016237 
3016238 
3016239 
3016240 
3016241 

3016242 
3016243 
3016244 
3016245 
3016246 
3016247 
3016248 
3016249 
3016250 
3016251 

3017001 

3017002 
3017003 
3017004 
3017005 


Schilpario 
Sedrina 

Selvino 

Seriate 

Serina 

Solto Collina 
Songavazzo 
Sorisole 

Sotto il Monte Giovanni XXIII 
Sovere 

Spinone al Lago 
Spirano 
Stezzano 
Strozza 

Suisio 

Taleggio 
Tavernola Bergamasca 
Telgate 

Terno d'Isola 
Torre Boldone 
Torre de' Roveri 
Torre Pallavicina 


Urgnano 
Valbondione 
Valbrembo 
Valgoglio 
Valleve 
Valnegra 
Valsecca 
Valtorta 
Vedeseta 
Verdellino 
Verdello 
Vertova 
Viadanica 
Vigano San Martino 
Vigolo 

Villa d'Adda 
Villa d'Almè 
Villa di Serio 
Villa d'Ogna 
Villongo 
Vilminore di Scalve 
Zandobbio 
Zanica 
Zogno 
Costa di Serina 
Algua 
Cornalba 
Medolago 
Solza 
Acquafredda 
Adro 
Agnosine 
Alfianello 
Anfo 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
(2003) 


Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 
precedente (Decreti 1998 
fino al 1984) 


il Ne _____ 2 
Ne, MU ___________3 
Ne MI 3 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


3017006 
3017007 
3017008 
3017009 
3017010 
3017011 
3017012 
3017013 
3017014 
3017015 
3017016 
3017017 
3017018 
3017019 
3017020 
3017021 
3017022 
3017023 
3017024 
3017025 
3017026 
3017027 
3017028 
3017029 
3017030 
3017031 
3017032 
3017033 
3017034 
3017035 
3017036 
3017037 
3017038 
3017039 
3017040 
3017041 
3017042 
3017043 
3017044 
3017045 
3017046 
3017047 
3017048 
3017049 
3017050 
3017051 
3017052 
3017053 
3017054 
3017055 
3017056 
3017057 
3017058 
3017059 
3017060 
3017061 
3017062 
3017063 
3017064 
3017065 


Angolo Terme 
Artogne 

Azzano Mella 
Bagnolo Mella 
Bagolino 

Barbariga 

Barghe 

Bassano Bresciano 
Bedizzole 

Berlingo 

Berzo Demo 

Berzo Inferiore 
Bienno 

Bione 

Borgo San Giacomo 
Borgosatollo 

Borno 

Botticino 

Bovegno 

Bovezzo 

Brandico 

Braone 

Breno 

Brescia 

Brione 

Caino 

Calcinato 
Calvagese della Riviera 
Calvisano 

Capo di Ponte 
Capovalle 
Capriano del Colle 
Capriolo 
Carpenedolo 
Castegnato 
Castelcovati 

Castel Mella 
Castenedolo 

Casto 

Castrezzato 
Cazzago San Martino 
Cedegolo 

Cellatica 

Cerveno 

Ceto 

Cevo 

Chiari 

Cigole 

Cimbergo 

Cividate Camuno 
Coccaglio 
Collebeato 

Collio 

Cologne 
Comezzano-Cizzago 
Concesio 

Corte Franca 
Corteno Golgi 
Corzano 

Darfo Boario Terme 


z|z|z|z|z 
o|o[o]o|o|o 
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ziziziziziziziziz[z|z|z|z|Z|Z|Z|Z 
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ZIZ| |Zl: 
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z|z/z 
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03017006 [Angolo Teme _______ | 
03017007_____[Artegnee ___ | 
03017008 |AzzanoMele____| 
03017009 [Bagnolo Mela________ | 
03017010 [Bagoio ______ _| 
03017011 [Barbaiga______ | 
03017012 [Bagte _____ | 
[03017013 ___|BassanoBrescianmo________ | 
03017014 [Bedizzole ________ | 
03017015 ____[Beliigo_______________ _| 
03017016 ____|BerzoDemo _________ | 
03017017 |BerzoInferiore ____________| 
03017018 [Biemo _________ | 
03017019 [Bione ___________ | 
03017020 [Borgo San Giacomo _____ | 
03017021 _____|Borgosatile _______ | 
03017022______[Bomo____________ | 
03017023 [Botiin _____ | 
03017024 [Bovegno ___ | 
03017025 [Bovezzo ________ | 
03017026 [Brandico ___________ | 
03017027_____[Braone ____ | 
03017028 _____[Beno___________ | 
03017029 [Bresie______ | 
03017080 [Brione ______ | 
03017031 [Caino _________________ | 
03017032 [Calcinato _______ | 
03017033 [Calvagese della Rivera____| 
03017034 [Calvisano ________ | 
03017035 ____[CapodiPone ___ | 
03017036 [Capovalle __ | 
03017037 [CaprianodelCole _____| 
03017038 [Capriolo ________ | 
03017039 [Carpenedolo _________ _| 
03017040 [Castegnato ____ _| 
03017041 [Castelcovati ________ | 
03017042 [Castel Mele ____ | 
03017043 [Castenedolo _______ | 
03017044 [Casto __ | 
03017045 [Castrezzato _______ _| 
03017046 [Cazzago San Marino | 
03017047 [Cedegio ____ _| 
03017048 [Cellatica _________ | 
03017049 _____[Ceveno _________________ | 
03017050 [Ceto___ | 
03017051 [Cev______ | 
03017052 [Chi ____________ | 
03017053 _____[Cigele __________ | 
03017054 [Cimbergo _______ | 
03017055 [Cividate Camuno ____ | 
03017056 _____|Coccagio ______| 
03017057 [Collebeto _____ | 
03017058 [Coll __________ | 
03017059 [Cologne ____ | 
03017060______[Comezzano-Cizzago________ | 
03017061 [Concesio ________ | 
03017062 ______[CoreFrana____ | 
03017063 [CortenoGoigi_ ____ | 
03017064 ____[Cozan____________ | 
[03017065 [Darfo Boario Terme ___________ | 
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Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Codice Istat 2001 


3017066 
3017067 
3017068 
3017069 
3017070 
3017071 
3017072 
3017073 
3017074 
3017075 
3017076 
3017077 
3017078 
3017079 
3017080 
3017081 
3017082 
3017083 
3017084 
3017085 
3017086 
3017087 
3017088 
3017089 
3017090 
3017091 
3017092 
3017093 
3017094 
3017095 
3017096 
3017097 
3017098 
3017099 
3017100 
3017101 
3017102 
3017103 
3017104 
3017105 
3017106 
3017107 
3017108 
3017109 
3017110 
3017111 
3017112 
3017113 
3017114 
3017115 
3017116 
3017117 
3017118 
3017119 
3017120 
3017121 
3017122 
3017123 
3017124 


3017125 


Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione | proposta del GdL del 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Desenzano del Garda 


Irma 
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Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


3017126 
3017127 
3017128 
3017129 
3017130 
3017131 
3017132 
3017133 
3017134 
3017135 
3017136 
3017137 
3017138 
3017139 
3017140 
3017141 
3017142 
3017143 
3017144 
3017145 
3017146 
3017147 
3017148 
3017149 
3017150 
3017151 

3017152 
3017153 
3017154 
3017155 
3017156 
3017157 
3017158 
3017159 
3017160 
3017161 

3017162 
3017163 
3017164 
3017165 
3017166 
3017167 
3017168 
3017169 
3017170 
3017171 

3017172 
3017173 
3017174 
3017175 
3017176 
3017177 
3017178 
3017179 
3017180 
3017181 

3017182 
3017183 
3017184 
3017185 


Orzivecchi 
Ospitaletto 

Ossimo 

Padenghe sul Garda 
Paderno Franciacorta 
Paisco Loveno 
Paitone 

Palazzolo sull'Oglio 
Paratico 

Paspardo 

Passirano 

Pavone del Mella 
San Paolo 

Pertica Alta 

Pertica Bassa 
Pezzaze 

Pian Camuno 
Pisogne 

Polaveno 
Polpenazze del Garda 
Pompiano 

Poncarale 

Ponte di Legno 
Pontevico 

Pontoglio 
Pozzolengo 
Pralboino 

Preseglie 

Prestine 

Prevalle 

Provaglio d'Iseo 
Provaglio Val Sabbia 
Puegnago sul Garda 
Quinzano d'Oglio 
Remedello 

Rezzato 
Roccafranca 
Rodengo-Saiano 
Roè Volciano 
Roncadelle 

Rovato 

Rudiano 

Sabbio Chiese 

Sale Marasino 

Salò 

San Felice del Benaco 
San Gervasio Bresciano 
San Zeno Naviglio 
Sarezzo 

Saviore dell'Adamello 
Sellero 

Seniga 

Serle 

Sirmione 

Soiano del Lago 
Sonico 

Sulzano 

Tavernole sul Mella 
Temù 

Tignale 
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03017126 [Orzivecchi ____ | 
03017127 [Ospitaletto _____ _| 
03017128 [Ossimo _________ | 
03017129 _|Padenghesul Garda 
03017130 |PademoFranciacota_________ | 
03017131 [Paiscotovweno ___________ | 
03017132 [Paitone _______ | 
[03017133 _____ [Palazzolosul'ogie | 
03017134 [Paratieo ____________ | 
03017135 [Paspardo ______________ _| 
03017136 [Passiao ________ | 
03017137 [PavonedelMela____________ | 
03017138 [SanPaolo ____ | 
03017139 [PericaAita _______ | 
03017140 ____ |PerticaBasse_________ | 
03017141 [Pezzaze _________| 
03017142 [PianCamuno ____________ | 
03017143 [Pisgne _____ | 
03017144 [Polaveno ____________ | 
[03017145 [Polpenazze del Garda_________| 
03017146 [Pompiano ________________ | 
03017147 [Poncarale ______| 
03017148 [Pontedilegno ____ _| 
03017149 [Pontevico _____ | 
03017150 [Pontogio __ ______ | 
03017151 [Pozzolengo | 
03017152 [Pralboino __________ | 
03017153 [Presegie _______ _| 
03017154 [Presie _________ | 
03017155 [Prevalle ________ | 
03017156 _____[Provagiodisso ____ | 
[03017157 ____ [ProvaglioValSabbe__________| 
[03017158 _____|PuegnagosulGarda_________| 
03017159 ___[Quinzanodogio _________ | 
03017160 [Remedelo _____________ | 
03017161 [Rezzato ________ | 
03017162 ______[Roccafance______ _| 
[03017163 ______[Rodengo-Saiano__________ | 
03017164 _____[RoèVoliano________ | 
03017165 [Roncadelle ____ _| 
03017166 [Rovato _____ | 
03017167____[Rudan_ _______ _| 
03017168 _____[SabbioChese _____ | 
[03017169 [Sale Marasino _________ | 
03017170 [Sb ______ | 
03017171 [SanFelicedelBenaco________ | 
03017172 ___|SanGervasio Bresciamo______ | 
03017173 [SanzenoNavigio ___________ _| 
03017174 [Sarezzo ________ | 
03017175 ___ [Savioredell'Adamelo___| 
03017176 [Seleo ________ 
03017177 ___[Senige_____| 
03017178 [Sele _______ | 
03017178 [Sirmione _____ | 
03017180 _____[Soianodellago ___________ | 
03017181 [Sonico ________ | 
03017182_____[Suzano ________ | 
03017183  [TaverolesulMela_______| 
03017184 [Temù __________ | 
03017185____[Tignale _______ | 


ZIZ 
O 


— 4A6— 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


3017186 
3017187 
3017188 
3017189 
3017190 
3017191 
3017192 
3017193 
3017194 
3017195 
3017196 
3017197 
3017198 
3017199 
3017200 
3017201 
3017202 
3017203 
3017204 
3017205 
3017206 
3018001 
3018002 
3018003 
3018004 
3018005 
3018006 
3018007 
3018008 
3018009 
3018010 
3018011 
3018012 
3018013 
3018014 
3018015 
3018016 
3018017 
3018018 
3018019 
3018020 
3018021 
3018022 
3018023 
3018024 
3018025 
3018026 
3018027 
3018028 
3018029 
13018030 
3018031 
3018032 
3018033 
3018034 
3018035 
3018036 
3018037 
3018038 
3018039 


Tremosine 
Trenzano 


Vestone 


Vione 
Visano 
Vobarno 
Zone 
Piancogno 
Alagna 


Albonese 
Albuzzano 
Arena Po 
Bagnaria 
Bascapè 
Battuda 
Belgioioso 


Bereguardo 
Borgarello 


Bornasco 
Bosnasco 


Breme 


Broni 
Calvignano 


Canevino 


Casatisma 


Castana 
Casteggio 


Torbole Casaglia 

Toscolano-Maderno 

Travagliato 

[Tremosine ______________ | 
Urago d'Oglio 

Vallio Terme 

Vezza d'Oglio 

Villa Carcina 

Villachiara 

Villanuova sul Clisi 
[Zone | 
[Piancogno ________ | 
[Alagna ___________________ | 
Albaredo Arnaboldi 

[Arena Po __________________ | 
[Bagnaia | 
Barbianello 

Bastida dè Dossi 

Bastida Pancarana 

[Battuda _______________ | 
[Belgioioso _________ | 
Borgo Priolo 

Borgoratto Mormorolo 

Borgo San Siro 

Brallo di Pregola 

Bressana Bottarone 
[Broni | 
Candia Lomellina 

Carbonara al Ticino 
[Castana____________________ | 
Castelletto di Branduzzo 
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Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
(2003) 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Codice Istat 2001 Denominazione 


3018040 

3018041 

3018042 

3018043 

3018044 Ceretto Lomellina 
3018045 Cergnago 
3018046 Certosa di Pavia 
3018047 Cervesina 
3018048 Chignolo Po 
3018049 Cigognola 
3018050 Cilavegna 
3018051 Codevilla 
3018052 Confienza 
3018053 Copiano 

3018054 Corana 

3018055 Cornale 

3018056 Corteolona 
3018057 Corvino San Quirico 
3018058 Costa de' Nobili 
3018059 Cozzo 

3018060 Cura Carpignano 
3018061 Dorno 

3018062 Ferrera Erbognone 
3018063 Filighera 
3018064 Fortunago 
3018065 Frascarolo 
3018066 Galliavola 
3018067 Gambarana 
3018068 Gambolò 
3018069 Garlasco 
3018070 Genzone 
3018071 Gerenzago 
3018072 Giussago 
3018073 Godiasco 
3018074 Golferenzo 
3018075 Gravellona Lomellina 
3018076 Gropello Cairoli 


3018077 Inverno e Monteleone 


3018078 andriano 


L 
3018079 


3018080 Lardirago 
3018081 


3018082 


3018083 

3018084 ungavilla 

3018085 agherno 

3018086 

3018087 Marzano 

3018088 Mede 

3018089 Menconico 

3018090 Mezzana Bigli 
3018091 Mezzana Rabattone 
3018092 Mezzanino 

3018093 Miradolo Terme 
3018094 Montalto Pavese 
3018095 

3018096 Montecalvo Versiggia 
3018097 

3018098 

3018099 Monticelli Pavese 


Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 
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Serie generale - n. 105 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Codice Istat 2001 Denominazione 


3018100 
3018101 
3018102 
3018103 
3018104 
3018105 
3018106 
3018107 
3018108 
3018109 
3018110 
3018111 
3018112 
3018113 
3018114 
3018115 
3018116 
3018117 
3018118 
3018119 
3018120 
3018121 
3018122 
3018123 
3018124 
3018125 
3018126 
3018127 
3018128 
3018129 
3018130 
3018131 
3018132 
3018133 
3018134 
3018135 
3018136 
3018137 
3018138 
3018139 
3018140 
3018141 
3018142 
3018143 
3018144 
3018145 
3018146 
3018147 
3018148 
3018149 
3018150 
3018151 
3018152 
3018153 
3018154 
3018155 
3018156 
3018157 
3018158 
3018159 


Montù Beccaria 
Mornico Losana 
Mortara 

Nicorvo 

Olevano di Lomellina 
Oliva Gessi 
Ottobiano 

Palestro 

Pancarana 

Parona 

Pavia 

Pietra de' Giorgi 
Pieve Albignola 
Pieve del Cairo 
Pieve Porto Morone 
Pinarolo Po 

Pizzale 

Ponte Nizza 
Portalbera 


Redavalle 

Retorbido 

Rivanazzano 

Robbio 

Robecco Pavese 

Rocca de' Giorgi 

Rocca Susella 

Rognano 

Romagnese 

Roncaro 

Rosasco 

Rovescala 

Ruino 

San Cipriano Po 

San Damiano al Colle 
San Genesio ed Uniti 
San Giorgio di Lomellina 
San Martino Siccomario 
Sannazzaro de' Burgondi 
Santa Cristina e Bissone 
Santa Giuletta 
Sant'Alessio con Vialone 
Santa Margherita di Staffora 
Santa Maria della Versa 
Sant'Angelo Lomellina 
San Zenone al Po 
Sartirana Lomellina 
Scaldasole 

Semiana 

Silvano Pietra 

Siziano 

Sommo 

Spessa 

Stradella 

Suardi 

Torrazza Coste 

Torre Beretti e Castellaro 
Torre d'Arese 

Torre de' Negri 

Torre d'Isola 


03018100 |MontùBeccaia_____________ | 
03018101 ____|Momicotosana_________ | 
03018102_____|Mortaa_________ | 
03018108 [Nicorvo _________ | 
03018104 ______|OlevanodiLomelinva_______| 
03018105 |OlivaGessi _ | 
03018106 [Ottobiano _____ | 
03018107 _____|Palestro _________ | 
03018108 _____|Pancarana____________ | 
03018109 ____|Paon_____ | 
03018110 |Pavie ______ | 
03018111 |Pietrade'Giorgi____ _| 
03018112 |PieveAlbignla________ | 
03018113 ___|PievedelCairo_____ | 
[03018114 ____ |PievePorto Morone ______ | 
03018115 ____|PinaroloPo _______ | 
03018116 [Pizzale ___________ _| 
03018117 ___|PonteNizza_____ _| 
03018118 |Portalbea______ | 
03018119 _____|Ree_________ | 
03018120 [Redavalle ______ | 
03018121 |Retobido ______ _| 
03018122 [Rivanazzano ________ | 
03018123 [Robbio _______ | 
03018124 ___|RobeccoPavese ____| 
03018125 ____|Roccade' Giogi_____| 
03018126 ____|RoccaSusela________| 
03018127____|Rognano _____ | 
03018128 [Romagnese ________ _| 
03018129 [Roncaro ________ | 
03018130 [Rosasco ________ | 
03018131 ____|Rovescale ______ | 
03018132 [Ruino ___________ | 
03018133 ____|SanCipianPo ________________ | 
03018134 ___|SanDamianoalCole ____ 
03018135 _|SanGenesioedUniti _____ 
03018136 _|SanGiorgio dilLomelina_____| 
[03018137 ____|SanMartino Siccomario ____ | 
03018138 ___|Sannazzarode' Burgondi ____| 
03018139 |SantaCristinae Bissone _______ _| 
03018140 __|SantaGiuletta_______| 
03018141 [Sant'Alessio con Vialone____| 
03018142 [Santa Margherita di Staffora_________| 
[03018143 Santa MariadellaVersa_____| 
[03018144 ______|SantAngeloLomelina______| 
03018145 ___|SanzenonealPo__________ | 
03018146 ____|Sartiranalomelin__ _________ | 
03018147 |Scaldasole _______ _| 
03018148 _____|Seman___________ | 
[03018149 ____[|SilvanoPitra_ _____ | 
03018150 [Siziano _____ | 
03018151 [Sommo | 
03018152 ____|Spesse____ | 
03018153 |Stradele _________ 
03018154 [Suardi ____________ | 
03018155 ____|TorrazzaCoste __________| 
03018156 __|TorreBerettie Castelluauro__ | 
03018157 _____|TorredArse _______ | 
03018158 _____|Torrede'Negi_ ____ _| 
03018159 [Torredisla___________ | 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 


3018160 
3018161 
3018162 
3018163 
3018164 
3018165 
3018166 
3018167 
3018168 
3018169 
3018170 
3018171 
3018172 
3018173 
3018174 
3018175 
3018176 
3018177 
3018178 
3018179 
3018180 
3018181 
3018182 
3018183 
3018184 
3018185 
3018186 
3018187 
3018188 
3018189 
3018190 
3019001 
3019002 
3019003 
13019004 
13019005 
13019006 
13019007 
13019008 
13019009 
3019010 
3019011 
3019012 
3019013 
3019014 
3019015 
3019016 
3019017 
3019018 
3019019 
13019020 
3019021 
3019022 
3019023 
3019024 
3019025 
3019026 
3019027 
3019028 
13019029 


03018164 _____|Tromelo __________ | 
03018165_____|[Trev______________ | 
03018166 |ValdiNzza__________ | 
03018167 [Valeggio ______ | 
03018170 |Vaverde __________ | 
03018171 |Vazi ______ | 
03018174 [Vereto __________ | 
03018175 ____|VeruaPo __________ | 
03018176 |Vidiguto  __________ _| 
03018177 [Vigevano ____ _| 
03018181 [Vistarino ____ | 
03018182 _____|Voghera___ | 
03018183 |Volpara______ | 
03018185 ____|Zeccone ________ | 
03018186____|zeme ____________ | 
03018187 ____|Zenevwedo_____ | 
03018188____|zebto_____ | 
03018189 |Zerbelò _______ _| 
03018190 |zinasso ________ | 
03019002 _____|Agnadelo _______ | 
03019003 [Annicco _______ | 
03019004 |Azzanele ______ | 
03019006 [Bonemerse ______ | 
03019007 [Bordolano ____________ | 
03019008 _____|CàdAndea___ | 
03019009 [Calvatone ________ | 
03019010 |Camisan_______________ | 
03019015 |Capralba_______ | 
03019028 _____|[Cellabai _______ | 
03019029 |Cheve ____ | 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 


precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Val di Nizza 


Bonemerse 


Cà d'Andrea 


-Vidolasco 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 


3019030 
3019031 
3019032 
3019033 
3019034 
3019035 
3019036 
3019037 
3019038 
3019039 
3019040 
3019041 
3019042 
3019043 
3019044 
3019045 
3019046 
3019047 
3019048 
3019049 
3019050 
3019051 
3019052 
3019053 
3019054 
3019055 
3019056 
3019057 
3019058 
3019059 
3019060 
3019061 
3019062 
3019063 
13019064 
3019065 
3019066 
3019067 
3019068 
3019069 
3019070 
3019071 
3019072 
3019073 
3019074 
3019075 
3019076 
3019077 
3019078 
3019079 
3019080 
3019081 
3019082 
3019083 
3019084 
3019085 
3019086 
3019087 
3019088 
3019089 
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Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 


precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Cicognolo 
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Drizzona 
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Gombito 
Grontardo 


Gussola 


sola Dovarese 


zano 
Madignano 
Malagnino 


Montodine 


Offanengo 
Olmeneta 
Ostiano 
Pandino 


Pescarolo ed Uniti 


Piadena 
Pianengo 
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Quintano 
Ricengo 
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Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


3019090 
3019091 
3019092 
3019093 
3019094 
3019095 
3019096 
3019097 
3019098 
3019099 
3019100 
3019101 
3019102 
3019103 
3019104 
3019105 
3019106 


3019108 
3019109 
3019110 
3019111 
3019112 
3019113 
3019114 
3019115 
3020001 
3020002 
3020003 
3020004 
3020005 


3020006 Borgofranco sul Po 
3020007 
3020008 Canneto sull'Oglio 
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3020009 
3020010 
3020011 
3020012 
3020013 
3020014 
3020015 
3020016 
3020017 
3020018 
3020019 
3020020 
3020021 
3020022 
3020023 
3020024 
3020025 
3020026 
3020027 
3020028 
3020029 
3020030 
3020031 
3020032 
3020033 
3020034 


o| 


3019107 Torre de' Picenardi 
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Codice Istat 2001 Denominazione 


3020035 
3020036 
3020037 
3020038 
3020039 
3020040 
3020041 
3020042 
3020043 
3020044 
3020045 
3020046 
3020047 
3020048 
3020049 
3020050 
3020051 
3020052 
3020053 
3020054 
3020055 
3020056 
3020057 
3020058 
3020059 
3020060 
3020061 

3020062 
3020063 
3020064 
3020065 
3020066 
3020067 
3020068 
3020069 
3020070 
3097001 

3097002 
3097003 
3097004 
3097005 
3097006 
3097007 
3097008 
3097009 
3097010 
3097011 

3097012 
3097013 
3097014 
3097015 
3097016 
3097017 
3097018 
3097019 
3097020 
3097021 

3097022 
3097023 
3097024 


Moglia 


Ostiglia 
Pegognaga 


<|< 
213 
© |N 
O |D 
(o |3 
vo 
5|® 
o |3 
© 


Piubega 
Poggio Rusco 
Pomponesco 


Sermide 
Solferino 


Suzzara 
Viadana 
Villa Poma 


Virgilio 


Airuno 


Ballabio 
Barzago 
Barzanò 
Barzio 
Bellano 


Brivio 
Bulciago 
Calco 


Carenno 
Casargo 


Civate 
Colico 
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Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


precedente (Decreti 


3097025 
3097026 
3097027 
3097028 
3097029 
3097030 
3097031 
3097032 
3097033 
3097034 
3097035 
3097036 
3097037 
3097038 
3097039 
3097040 
3097041 
3097042 
3097043 
3097044 
3097045 
3097046 
3097047 
3097048 
3097049 
3097050 
3097051 
3097052 
3097053 
3097054 
3097055 
3097056 
3097057 
3097058 
3097059 
3097060 
3097061 
3097062 
3097063 
3097064 
3097065 
3097066 
3097067 
3097068 
3097069 
3097070 
3097071 
3097072 
3097073 
3097074 
3097075 
3097076 
3097077 
3097078 
3097079 
3097080 
3097081 
3097082 
3097083 
3097084 


Cortenova 

Costa Masnaga 
Crandola Valsassina 
Cremella 

Cremeno 

Dervio 

Dolzago 

Dorio 


Erve 

Esino Lario 
Galbiate 
Garbagnate Monastero 
Garlate 
Imbersago 
Introbio 
Introzzo 

Lecco 

Lierna 
Lomagna 
Malgrate 
Mandello del Lario 
Margno 

Merate 
Missaglia 
Moggio 
Molteno 

Monte Marenzo 
Montevecchia 
Monticello Brianza 
Morterone 
Nibionno 
Oggiono 
Olgiate Molgora 
Olginate 
Oliveto Lario 
Osnago 
Paderno d'Adda 
Pagnona 
Parlasco 
Pasturo 

Perego 

Perledo 
Pescate 
Premana 
Primaluna 
Robbiate 
Rogeno 
Rovagnate 
Santa Maria Hoè 
Sirone 

Sirtori 

Sueglio 

Suello 

Taceno 

Torre de' Busi 
Tremenico 
Valgreghentino 
Valmadrera 
Varenna 


03097025 _____|Cortenova_______ | 
03097026 [Costa Masnaga_______ | 
03097027 _____|CrandolaValsassna___| 
03097028 _____|Cremela ___________ | 
03097029 [Cremeno __________ | 
03097030 [bevi _________ | 
03097031 _____|boizago ________ | 
03097032_____|boio _______ | 
03097033 [Elo __________| 
03097034 _____|eve ______ | 
03097035 _____|Esinotaio ______ | 
03097036 [Galbiate ______ | 
03097037 [Garbagnate Monastero_______| 
03097038 [Garlate _________ | 
03097039 _____|Imbersago_ _________ | 
03097040 _____|Introbio _____________ | 
03097041 |Introzzo __ ___________ | 
03097042_____|Leeco _______ | 
03097043 _____|liem___ | 
03097044 _____|Lomagna________ | 
03097045 _____|Magrate ___________| 
03097046 [Mandello deltaio____________| 
03097047 _____|Magno ______ | 
03097048 _____|Merate_ _____ | 
03097049 _____|Missagia_____ _| 
03097050 _____|Moggo _____ | 
03097051 _____|Moten______________ | 
03097052 ______|Monte Marenzo_________ | 
03097053 ____|Monteveccha______ | 
03097054 [Monticello Brianza 
03097055 [Morterone _____ | 
03097056 [Nibionno _________ | 
03097057 [Oggiono ______ | 
03097058 ______|Olgiate Moigora____ | 
03097059 [Olgiate __ _____ | 
03097060 _____|OlivetoLaio _________| 
03097061 _____|Osnago______ | 
03097062 [Paderno d'Adda ____________| 
03097063 _____|Pagnona_____ | 
03097064 _____|Parasso _____ | 
03097065 _____|Pasuro _______ _| 
03097066 _____|Peego_____ | 
03097067_____|Petedo___ | 
03097068 _____|Pescate ______ | 
03097069 _____|Premna___ | 
03097070 [Primaluna __________ | 
03097071 [Robbiate _______ | 
03097072_____|Rogeno_____ | 
03097073 [Rovagnate __ | 
03097074 _____|SantaMariaHoè_____________| 
03097075 _____|Sone_ ___ | 
03097076 _____|Sitoi __________ | 
03097077 _____|Suegie ________ | 
03097078 _____|Suelo_____ | 
03097070_____|Taceno_______________ | 
03097080 _____|Torrede'Busi ________ | 
03097081 [Tremenico _______ 
03097082 ______|Valgreghenino ______ | 
03097083 [Valmadrera __________ | 
03097084 _____|varenna_____ | 


la classificazione 


fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


3097085 
3097086 
13097087 
3097088 
3097089 
3097090 
3098001 
3098002 
3098003 
3098004 
13098005 
13098006 
13098007 
13098008 
13098009 
3098010 
3098011 
3098012 
3098013 
3098014 
3098015 
3098016 
3098017 
3098018 
3098019 
3098020 
3098021 

3098022 
3098023 
3098024 
3098025 
3098026 
3098027 
3098028 
3098029 
13098030 
3098031 

13098032 
13098033 
13098034 
3098035 
3098036 
3098037 
3098038 
3098039 
3098040 
3098041 

13098042 
3098043 
3098044 
13098045 
3098046 
3098047 
3098048 
3098049 
3098050 
3098051 

3098052 
3098053 
3098054 


Î 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Codice Istat 2001 Denominazione 


precedente (Decreti 
fino al 1984) 


3098055 

3098056 

3098057 

3098058 

3098059 Valera Fratta 

3098060 Villanova del Sillaro 

3098061 Zelo Buon Persico 

14021001 Aldino - Aldein 

14021002 Andriano - Andrian 

14021003 Anterivo - Altrei 

14021004 Appiano sulla strada del vino - Eppan an de 
14021005 Avelengo - Hafling 

14021006 Badia - Abtei 

14021007 Barbiano - Barbian 

4021008 Bolzano - Bozen 

14021009 Braies - Prags 

4021010 Brennero - Brenner 

4021011 Bressanone - Brixen 

4021012 Bronzolo - Branzoll 

4021013 Brunico - Bruneck 

4021014 Caines - Kuens 

4021015 Caldaro sulla strada del vino - Kaltern an dé 
4021016 Campo di Trens - Freienfeld 

4021017 Campo Tures - Sand in Taufers 

4021018 Castelbello-Ciardes - Kastelbell-Tschars 
4021019 Castelrotto - Kastelruth 

14021020 Cermes - Tscherms 

4021021 Chienes - Kiens 

14021022 Chiusa - Klausen 

14021023 Cornedo all'Isarco - Karneid 

14021024 Cortaccia sulla strada del vino-Kurtatsch an 
14021025 Cortina sulla strada del vino - Kurtinig an dé 
14021026 Corvara in Badia - Corvara 

4021027 Curon Venosta - Graun im Vinschgau 
14021028 Dobbiaco - Toblach 

14021029 Egna - Neumarkt 

14021030 Falzes - Pfalzen 

4021031 Fiè allo Sciliar - Voels am Schlern 
14021032 Fortezza - Franzensfeste 

4021033 Funes - Villnoess 

4021034 Gais - Gais 

14021035 Gargazzone - Gargazon 

14021036 

14021037 aces - Latsch 

14021038 agundo - Algund 

14021039 aion - Lajen 

14021040 aives - Leifers 

4021041 
14021042 asa - Laas 

14021043 

4021044 

14021045 agrè sulla strada del vino - Margreid an dé 
14021046 Malles Venosta - Mals im Vinschgau 
4021047 Marebbe - Enneberg 

14021048 Marlengo - Marling 

14021049 

14021050 

4021051 Merano - Meran 

14021052 

14021053 Montagna - Montan 
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Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 


presente documento 


(2003) 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


4021054 
4021055 
4021056 
4021057 
4021058 
4021059 
4021060 
4021061 
4021062 
4021063 
4021064 
4021065 


4021067 Prato allo Stelvio - Prad am Stilfser Joch 
4021068 Predoi - Prettau 


4021072 Renon - Ritten 

4021074 Rio di Pusteria - Muehlbach 
4021075 Rodengo - Rodeneck 
4021076 Salorno - Salurn 


4021079 San Genesio Atesino - Jenesien 
4021080 San Leonardo in Passiria - St. Leonhard in 


14021070 Racines - Ratschings 
4021071 Rasun Anterselva - Rasen Antholz 
4021081 San Lorenzo di Sebato - St. Lorenzen 


14021066 Postal - Burgstall 
4021085 Santa Cristina Val Gardena - St. Christina i 


4021069 
4021086 Sarentino - Sarntal 


4021077 San Candido - Innichen 


4021082 San Martino in Badia - St. Martin in Thurn 
4021087 


4021083 San Martino in Passiria - St. Martin in Passé 


4021089 Selva di Val Gardena - Wolkenstein in Groe 


4021093 Silandro - Schlanders 


4021095 Stelvio - Stilfs 
4021096 Terento - Terenten 


4021098 
4021099 
4021100 
4021101 


4021092 Sesto - Sexten 
4021102 Trodena - Truden 


4021094 Sluderno - Schluderns 


4021103 
4021104 
4021105 
4021106 
4021107 


4021097 Terlano - Terlan 


4021073 Rifiano - Riffian 
4021091 Senales - Schnals 


4021108 
4021109 
4021110 
4021111 
4021112 
4021113 
4021114 
4021115 


4021084 San Pancrazio - St. Pankraz 
4021088 Selva dei Molini - Muehlwald 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


4021116 
4021117 
4021118 
4022001 
4022002 
4022003 
4022004 
4022005 
4022006 
4022007 
4022009 
4022011 
4022012 
4022013 
4022014 
4022015 
4022016 
4022017 
4022018 
4022019 
4022020 
4022021 
4022022 
4022023 
4022024 
4022025 
4022026 
4022027 
4022028 
4022029 


4022030 
4022031 
4022032 
4022033 
4022034 
4022035 
4022036 
4022037 
4022038 
4022039 
4022040 
4022041 
4022042 
4022043 
4022045 
4022046 
4022047 
4022048 
4022049 
4022050 
4022051 
4022052 
4022053 
4022054 
4022055 
4022056 Centa San Nicolò 

4022057 
4022058 
4022059 
4022060 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


14022061 
14022062 
14022063 
14022064 
14022065 
14022066 
14022067 
14022068 
14022069 
14022070 
14022071 
14022072 
14022073 
14022074 
14022075 
14022076 
14022077 
14022078 
14022079 
14022080 
14022081 

14022082 
14022083 
14022084 
14022085 
14022086 
14022087 
14022088 
14022089 
14022090 
14022091 

14022092 
14022093 
14022094 
14022095 
14022096 
14022097 
14022098 
14022099 
14022100 
4022101 

14022102 
14022103 
14022104 
14022105 
14022106 
14022107 
14022108 
14022109 
14022110 
4022111 

14022112 
14022113 
14022114 
14022115 
14022116 
14022117 
14022118 
4022119 
14022120 


tm) 


avarone 

vis 

vico Terme 
signago 


(o) 


CCrrio 
<'\% (o) 
(e) 


Da 


omaso 
ona-Lases 
serna 


Cc 


Malosco 
Massimeno 
Mazzin 
Mezzana 
Mezzano 
Mezzocorona 
Mezzolombardo 
Moena 

Molina di Ledro 
Molveno 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


4022121 
4022122 
4022123 
4022124 
4022125 
4022126 
4022127 
4022128 
4022129 
4022130 
4022131 
4022132 
4022133 
4022134 


4022135 
4022136 


Peio______________ 
4022137 


4022138 
4022139 
4022140 
4022141 
4022142 
4022143 
4022144 
4022145 
4022146 
4022147 
4022148 
4022149 
4022150 
4022151 
4022152 
4022153 
4022154 
4022155 
4022156 
4022157 
4022158 
4022159 
4022160 
4022161 
4022162 
4022163 
4022164 
4022165 
4022166 
4022167 
4022168 
4022169 
4022170 
4022171 
4022172 
4022173 
4022174 
4022175 
4022176 
4022177 
4022178 
4022179 
4022180 
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8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


4022181 
14022182 
14022183 
14022184 
14022185 
14022186 
14022187 
14022188 
14022189 
14022190 
4022191 

14022192 
4022193 
14022194 
14022195 
14022196 
14022197 
14022198 
14022199 
14022200 
14022201 
14022202 
14022203 
14022204 
14022205 
14022206 
14022207 
14022208 
14022209 
14022210 
4022211 

14022212 
14022213 
14022214 
14022215 
14022216 
14022217 
14022219 
14022220 
4022221 

14022222 
14022223 
14022224 
14022225 
14022226 
14022227 
5023001 

5023002 
5023003 
5023004 
5023005 
5023006 
5023007 
5023008 
5023009 
5023010 
5023011 

5023012 
5023013 
5023014 


Stenico 
Storo 
Strembo 
Strigno 
Taio 
Tassullo 
Telve 


Tenna 
Tenno 
Terlago 
Terragnolo 
Terres 
Terzolas 
Tesero 


Ton 
Tonadico 
Torcegno 


Trento 
Tres 
Tuenno 
Valda 


Vallarsa 
Varena 
Vattaro 
Vermiglio 
Vervò 
Vezzano 


Volano 
Zambana 


Zuclo 


Angiari 
Arcole 


Bardolino 
Belfiore 
Bevilacqua 
Bonavigo 


Bovolone 


Brenzone 


04022182_____|Stenico ________ | 
04022183 Store ___________ | 
04022184 _____|Strembo______ | 
04022185 |Stiggo _______ | 
04022186 [Taio _________ 
04022187 ____|Tassulo ______ | 
04022188_____|Teve ______ | 
04022190 ___|tema_______ | 
04022191 [Temo __________ | 
04022192 _____|Telago _________ _| 
04022193 __|Terragnlo __ _______ | 
04022194 _____|Teree ________ | 
04022195 ___|Terzoas_______ | 
04022196 [Tesero ______ | 
04022200_____|tor______ | 
04022201 ______|Tonadico ___________ | 
04022202 _____|Toreegno_______ | 
04022205 [Trento _____ | 
04022206 ______|tes_________ | 
04022207 |tuenno_  ____________ | 
04022208 _____|vada_________ | 
04022210 |Valasa______ | 
04022211 |vaene ____ | 
04022212 ____|Vatao_______| 
04022213 |Vermigioe _____ | 
04022214 |Vevò_______ | 
04022215 [Vezzano ______ | 
04022224 [Volano _____ _| 
04022225 _____|Zambae______________ | 
04022227 |zulo _______ | 
05023003 _____|Angai __ | 
05023004 _____|Areole __________ | 
05023006 [Bardolino ______________ _| 
05023007 _____|Befioe _________ | 
05023008 _____|Beviaequa_____ _| 
05023009 [Bonavigo _______ | 
05023012 [Bovolone _____ | 
[05023014 [Brenzone _______ | 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 
1998 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
(2003) 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


5023015 
5023016 
5023017 
5023018 
5023019 
5023020 
5023021 
5023022 
5023023 
5023024 
5023025 
5023026 
5023027 
5023028 
5023029 
5023030 
5023031 
5023032 
5023033 
5023034 
5023035 
5023036 
5023037 
5023038 
5023039 
5023040 
5023041 
5023042 
5023043 
5023044 
5023045 
5023046 
5023047 
5023048 
5023049 
5023050 
5023051 
5023052 
5023053 
5023054 
5023055 


5023056 


Paù | 
5023057 


5023058 
5023059 
5023060 
5023061 
5023062 
5023063 
5023064 
5023065 
5023066 
5023067 
5023068 
5023069 
5023070 
5023071 
5023072 
5023073 
5023074 


ATM AUKAVAKAM RM AKIO KUKA A VKLKAKIKRAKKKK A 


(elielie][ellelielie]ielielielle]le]ie]ielielie]ielielie][ellelie]ielielielie]le]lelie]ie]ielielie][e][e]lellelie]ie]ielielie]le]lelielielielielielle]lellelie]ie]ielie]le]le]le) 


| 


— di —- 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


5023075 
5023076 
5023077 
5023078 
5023079 
5023080 
5023081 
5023082 
5023083 
5023084 
5023085 
5023086 
5023087 
5023088 
5023089 
15023090 
5023091 
5023092 
5023093 
5023094 
5023095 
5023096 
5023097 
5023098 
5024001 

5024002 
5024003 
5024004 
5024005 
5024006 
5024007 
5024008 
5024009 
5024010 
5024011 

5024012 
5024013 
5024014 
5024015 
5024016 
5024017 
5024018 
5024019 
5024020 
5024021 

5024022 
5024023 
5024024 
5024025 
5024026 
5024027 
5024028 
5024029 
5024030 
5024031 

5024032 
5024033 
5024034 
5024035 
5024036 


San Pietro di Morubio 
San Pietro in Cariano 
Sant'Ambrogio di Valpolicella 
Sant'Anna d'Alfaedo 
San Zeno di Montagna 
Selva di Progno 
Soave 
Sommacampagna 
Sona 

Sorgà 

Terrazzo 

Torri del Benaco 
Tregnago 
Trevenzuolo 
Valeggio sul Mincio 
Velo Veronese 
Verona 

Veronella 
Vestenanova 
Vigasio 

Villa Bartolomea 
Villafranca di Verona 
Zevio 

Zimella 

Agugliaro 

Albettone 

Alonte 

Altavilla Vicentina 
Altissimo 

Arcugnano 

Arsiero 

Arzignano 

Asiago 

Asigliano Veneto 
Barbarano Vicentino 
Bassano del Grappa 
Bolzano Vicentino 
Breganze 

Brendola 
Bressanvido 
Brogliano 

Caldogno 

Caltrano 

Calvene 

Camisano Vicentino 
Campiglia dei Berici 
Campolongo sul Brenta 
Carrè 

Cartigliano 

Cassola 

Castegnero 
Castelgomberto 
Chiampo 

Chiuppano 

Cismon del Grappa 
Cogollo del Cengio 
Conco 

Cornedo Vicentino 
Costabissara 
Creazzo 


(NC, MM 3 
Ne, Mr 3 


05023075 ______|SanPietro di Morubio _| 
05023076 _____|SanPietroin Cariano | 
[05023077 ______|SantAmbrogio di Valpolicella ______| 
05023078 ______|SantAnnad'Alfaedo_________| 
05023079 ___|SanZenodiMontagna_______| 
05023080 _____|SelvadiProgeno_______ | 
05023081 _____|Soave____ | 
05023082 ______|Sommacampagna_____ | 
05023083 _____|Sovm__________ | 
05023084 _____|Sogà ___________ | 
05023085 _____|Terazzo _________ | 
05023086 _____|TorridelBenaco ______________ | 
05023087 [Tregnago ______ | 
05023088 ______|Trevenzulo________ | 
[05023089 Valeggio sul Mincio_____ | 
05023090 [Velo veronese ____ _| 
05023091 _____|veone_____ | 
05023092 _____|Veronela____ | 
05023093 _____|vestenvanva_______ | 
05023094 ____|Vigasio ______ | 
05023095 ____ |Villa Bartolomee________| 
05023096 ____|Villafranca di Verona_______ | 
05023097 |zevio _______ | 
05023098 _____|zimele___________ | 
05024001 _____|Agugiao________ _| 
05024002 _____|Albetone ___ | 
05024003 _____|Alone ________ | 
05024004 _____|Attavilla Vicentiva__________ | 
05024005 [Altissimo _____ | 
05024006 _____|Areugnano ________ | 
05024007 [Arsiero ______ | 
05024008 _____|Arzignano ________ | 
05024009 _____|Asago______| 
05024010 ____|Asigliano Vento ___ _| 
05024011 [Barbarano Vicentino | 
05024012 [Bassano del Grappa_______| 
05024013 [Bolzano Vicentino __________ | 
05024014 _____|Bregaze__________ | 
05024015 _____|Brendla____________ | 
05024016 ____|Bressanvido_ __________ _| 
05024017 _____|Brogiimo _______ | 
05024018 [Caldogno __________ _| 
05024019 |Catrano_ € ______ _| 
05024020 _____|Cavene ________ | 
05024021 [Camisano Vicenino | 
05024022 [Campiglia dei Berici______| 
05024023 [Campolongo sul Brena________| 
05024024 [Carè _____ | 
05024025 _____|Cartigimo _______ | 
05024026 _____|Cassola____| 
05024027 ______|Castegnero _______ | 
05024028 ______|Castelgombeto ______| 
05024029 _____|Chiampo______ _| 
05024030 [Chiuppano______________ | 
[05024031 _____|CismondelGrappa__________ | 
[05024032 ______|Cogollo delCengo_______| 
05024033 _____|Conco______ | 
05024034 [Cornedo Vicentino _______ | 
05024035 ____|Costabissara_____ | 
[05024036 [Creazzo _________ | 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Codice Istat 2001 Denominazione 


5024037 

5024038 

5024039 

5024040 

5024041 Foza 

5024042 Gallio 

5024043 Gambellara 
5024044 Gambugliano 
5024045 Grancona 

5024046 Grisignano di Zocco 
5024047 Grumolo delle Abbadesse 


5024048 Isola Vicentina 


5024049 

5024050 

5024051 

5024052 

5024053 

5024054 

5024055 

5024056 Marano Vicentino 
5024057 Marostica 

5024058 Mason Vicentino 
5024059 Molvena 

5024060 Montebello Vicentino 
5024061 Montecchio Maggiore 
5024062 Montecchio Precalcino 
5024063 Monte di Malo 
5024064 Montegalda 
5024065 Montegaldella 
5024066 Monteviale 
5024067 Monticello Conte Otto 
5024068 Montorso Vicentino 
5024069 Mossano 

5024070 Mussolente 
5024071 Nanto 

5024072 Nogarole Vicentino 
5024073 Nove 

5024074 Noventa Vicentina 
5024075 Orgiano 

5024076 Pedemonte 
5024077 Pianezze 

5024078 Piovene Rocchette 
5024079 Poiana Maggiore 
5024080 Posina 

5024081 Pove del Grappa 
5024082 Pozzoleone 
5024083 Quinto Vicentino 
5024084 Recoaro Terme 
5024085 Roana 

5024086 Romano d'Ezzelino 
5024087 Rosà 

5024088 Rossano Veneto 
5024089 Rotzo 

5024090 Salcedo 

5024091 Sandrigo 

5024092 

5024093 San Nazario 
5024094 

5024095 Santorso 

5024096 


Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 
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Serie generale - n. 105 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


5024097 
5024098 
5024099 
5024100 
5024101 
5024102 
5024103 
5024104 
5024105 
5024106 
5024107 
5024108 
5024110 
5024111 
5024112 
5024113 
5024114 
5024115 
5024116 
5024117 
5024118 
5024119 
5024120 
5024121 
5024122 Zugliano 
5025001 


5025002 Alano di Piave (LI 2 
5025003 [Alleghe | NCL _____3 
5025004 Arsièé [| __Nef______________ 3 
5025005 [Auronzo di Cadore [NeW 3 
5025006 [Belluno [TIE 2 
5025007 [Borca di Cadore _______________NCO ____[ 3 


5025008 Calalzo di Cadore 3 
5025009 Castello Lavazzo 
5025010 Cencenighe Agordino 
5025011 Cesiomaggiore 
5025012 Chies d'Alpago 
5025013 Cibiana di Cadore 
5025014 Colle Santa Lucia 
5025015 Comelico Superiore 
5025016 Cortina d'Ampezzo 
5025017 Danta di Cadore 
5025018 Domegge di Cadore 
5025019 Falcade 

5025020 Farra d'Alpago 
5025021 Feltre 

15025022 Fonzaso 

5025023 Canale d'Agordo 
5025024 Forno di Zoldo 
5025025 osaldo 

5025026 amon 

5025027 a Valle Agordina 
5025028 entiai 

5025029 imana 

5025030 ivinallongo del Col di Lana 
5025031 ngarone 

5025032 orenzago di Cadore 
5025033 ozzo di Cadore 
5025034 


5025035 


Sarcedo 

Sarego 
Schiavon 

Schio 

Solagna 
Sossano 
Sovizzo 

Tezze sul Brenta 
Thiene 

Tonezza del Cimone 
Torrebelvicino 
Torri di Quartesolo 
Trissino 
Valdagno 
Valdastico 

Valli del Pasubio 
Valstagna 

Velo d'Astico 
Vicenza 

Villaga 

Villaverla 

Zanè 
Zermeghedo 
Zovencedo 


Z 
O 


(©) 


Ospitale di Cadore 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 


precedente (Decreti 
fino al 1984) 


5025036 
5025037 
5025038 
5025039 
5025040 
5025041 
5025042 
5025043 
5025044 
5025045 


5025047 
5025048 
5025049 
5025050 
5025051 
5025052 
5025053 
5025054 
5025055 
5025056 
5025057 
5025058 


5025060 
5025061 
5025062 
5025063 
5025064 
5025065 
5025066 
5025067 
5025068 
5025069 
5026001 
5026002 
5026003 
5026004 
5026005 
5026006 
5026007 
5026008 
5026009 
5026010 
5026011 
5026012 
5026013 
5026014 
5026015 
5026016 
5026017 
5026018 
5026019 
5026020 
5026021 
5026022 
5026023 
5026024 
5026025 


5026026 Farra di Soligo 


5025046 San Nicolò di Comelico 
5025059 Taibon Agordino 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


5026027 
5026028 
5026029 
5026030 
5026031 
5026032 
5026033 
5026034 
5026035 
5026036 
5026037 
5026038 
5026039 
5026040 
5026041 
5026042 
5026043 
5026044 
5026045 
5026046 
5026047 
5026048 
5026049 
5026050 
5026051 
5026052 
5026053 
5026054 
5026055 Paese 


5026056 Pederobba li — Li __ ME _@ 
5026057 Pieve di Soligo I OÒà@é«@W)WMM 
5026058 Ponte di Piave NC, MW __________3 


5026059 
5026060 
5026061 
5026062 
5026063 
5026064 
5026065 
5026066 
5026067 
5026068 
5026069 
5026070 
5026071 
5026072 
5026073 
5026074 
5026075 
5026076 
5026077 
5026078 
5026079 
5026080 
5026081 
5026082 
5026083 
5026084 
5026085 
5026086 


Follina 
Fonte 


Fregona 
Gaiarine 


strana 
oria 
Mansuè 


Maser 


Monfumo 


Morgano 


Oderzo 
Ormelle 
Orsago 
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Possagno 
Preganziol 
Resana 
Revine Lago 
Riese Pio X 
Roncade 


Salgareda 


San Fior 


Sarmede 
Segusino 


Silea 


Susegana 
Tarzo 


Treviso 
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8-5-2003 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Codice Istat 2001 


5026087 
5026088 
5026089 
15026090 
5026091 
5026092 
5026093 
5026094 
5026095 
5027001 
5027002 
5027003 
5027004 
5027005 
5027006 
5027007 
5027008 
5027009 
5027010 
5027011 
5027012 
5027013 
5027014 
5027015 
5027016 
5027017 
5027018 
5027019 
5027020 
5027021 
5027022 
5027023 
5027024 
5027025 
5027026 
5027027 
5027028 
5027029 
5027030 
5027031 
5027032 
5027033 
5027034 
5027035 
5027036 
5027037 
5027038 
5027039 
5027040 
5027041 
5027042 
5027043 
5027044 
5028001 
5028002 
5028003 
5028004 
5028005 
5028006 
5028007 


05026088 _____|Vazzdle________ | 
05026089 _____|Vedeago________ | 
05026090 _____|Vidr ______ | 
05026091 _____ |Viloba _______ | 
05027005 _____|Caote ____ | 
05027006 _____|Cavazere ________ | 
05027007_____|Ceggia ______________ | 
05027008 _____|Chiogge _______ | 
05027010 _|Coa___ | 
05027012_____|polo ______ | 
05027013 _____|Eralee________ | 
05027017 _____|Fossò__________ | 
05027018_____|Gruaro ____________ | 
05027020_____|Mareor_______ | 
05027021 [Martellago _________ | 
05027022_____|Melo ___ | 
05027024 _____|Mian_______ | 
05027026 [Nole _______ | 
05027028_____|Pianige_____ _| 
05027029 ______|Portogruaro ___________ | 
05027032_____|Sazano _______ | 
05027037 _____|Scozè_____ | 
05027038 _____|Spnee____ | 
05027039 _|Sta_____ | 
05027042 _____|Veneza_________ | 
05027043 [Vigonovo _____________ | 
05028001 _____|Abanoteme ________ | 
05028002_____|Agge_______ | 
05028006 _____|Are _______ | 


Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 


precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Vazzola 
Vedelago 


Villorba 


Caorle 
Cavarzere 
Ceggia 
Chioggia 


Gruaro 


Marcon 
Martellago 


Mirano 


Pianiga 
Portogruaro 


Salzano 


Scorzè 
Spinea 


Venezia 
Vigonovo 


-Treporti (1) 


Abano Terme 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
(2003) 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


5028008 
5028009 
5028010 
5028011 
5028012 
5028013 
5028014 
5028015 
5028016 
5028017 
5028018 


5028022 


5028020 Campo San Martino 
5028021 
5028023 Carmignano di Brenta 


5028019 


5028026 
5028027 
5028028 
5028029 
5028030 
5028031 
5028032 
5028033 
5028034 
5028035 
5028036 
5028037 
5028038 
5028039 
5028040 
5028041 
5028042 
5028043 
5028044 


5028045 Limena 

5028046 Loreggia 

5028047 
5028048 
5028049 
5028050 
5028051 


ZIZ 
(elle) 


5028052 
5028053 
5028054 
5028055 
5028056 
5028057 
5028058 
5028059 
5028060 
5028061 
5028062 
5028063 
5028064 
5028065 Piove di Sacco 

5028066 
5028067 
5028068 


5028069 Ponte San Nicolò 


Z|Z|/Z|Z|Z|Z{Z|Z] |: 
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8-5-2003 


Codice Istat 2001 


5028070 
5028071 
5028072 
5028073 
5028074 
5028075 
5028076 
5028077 
5028078 
5028079 
5028080 
5028081 
15028082 
5028083 
5028084 
5028085 
5028086 
5028087 
5028088 
5028089 
5028090 
5028091 
15028092 
5028093 
5028094 
5028095 
5028096 
5028097 
5028098 
5028099 
5028100 
5028101 

5028102 
5028103 
5028104 
5028105 
5028106 
5029001 

15029002 
5029003 
5029004 
5029005 
5029006 
5029007 
5029008 
5029009 
5029010 
5029011 

5029012 
5029013 
5029014 
5029015 
5029017 
5029018 
5029019 
5029021 

5029022 
5029023 
5029024 
5029025 


05028070 _____|Pozzonvo______________ | 
05028071 _____[Rovwoion______________ | 
05028072_____|Rubano_ _________ | 
05028074 _____|Saleto ___________ | 
05028082 [Sant'Angelo di Piove di Sacco 
05028083 _____|Santelene__________ | 
05028085 _____|Saonare______ | 
05028087 _____|Solesino _____ | 
05028088 _____|Stanghela_____ | 
05028089 [Teolo _________ | 
05028091 [Tombo __ | 
05028092 _____|Toregia ________ | 
05028094 [Tribano _______ | 
05028095 _____|Urbvana__________ | 
05028096 _____|Veggan_ _____ | 
05028100 |Vigenza____ | 
05029001 _____|Adie ______ | 
05029006 _____|Berganino __________ | 
05029007 _____|Bosaro_______________ | 
05029008 [Cato ____ | 
05029009 [Canto __________ | 
05029010 |Canda_______ | 
05029017 |Corbole_______ | 
05029019 _____|Crespno ___________ | 
05029021 _____|Ficaroio ________ | 
[05029025 [Gaiba____________ | 
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Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 
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fino al 1984) 


Pozzonovo 
Rovolon 
Rubano 


Saletto 


‘Angelo di Piove di Sacco 


Sant'Elena 


Saonara 


Solesino 
Stanghella 
Teolo 


Tombolo 
Torreglia 


Tribano 
Urbana 
Veggiano 


Vigonza 


Bergantino 
Bosaro 
Calto 
Canaro 
Canda 


Corbola 


Crespino 
Ficarolo 
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Zona ai sensi del 
presente documento 
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Codice Istat 2001 


5029026 
5029027 
5029028 
5029029 
5029030 
5029031 
5029032 
5029033 
5029034 
5029035 
5029036 
5029037 
5029038 
5029039 
5029040 
5029041 
5029042 
5029043 
5029044 
5029045 
5029046 
5029047 
5029048 
5029049 
5029050 
5029051 

5029052 
6030001 

6030002 
6030003 
6030004 
6030005 
6030006 
6030007 
6030008 
6030009 
6030010 
6030011 

6030012 
6030013 
6030014 
6030015 
6030016 
6030017 
6030018 
6030019 
6030020 
6030021 

6030022 
6030023 
16030024 
6030025 
6030026 
6030027 
6030028 
6030029 
6030030 
6030031 

6030032 
6030033 


E 
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Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 


precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Gavello 


OO 
D 
Q 
O. 
(O) 
|) 
(e) 
Q 
(e) 
=) 
(vo) 
D 
3 
c 
Q 
> 
DI 
D 


uarda Veneta 
endinara 
reo 


= 


elara 


Papozze 


Pincara 


Porto Tolle 
Rosolina 
Rovigo 
Salara 

San Bellino 


Stienta 


Trecenta 


Amaro 
Ampezzo 
Aquileia 
Arta Terme 
Artegna 
Attimis 


Basiliano 
Bertiolo 


Bordano 

Buia 

Buttrio 
Campoformido 
Carlino 


Cassacco 


Cercivento 


Chiusaforte 


Codroipo 


Coseano 
Dignano 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


6030034 
16030035 
6030036 
6030037 
6030038 
6030039 
6030040 
6030041 
6030042 
6030043 
6030044 
6030045 
6030046 
6030047 
6030048 
6030049 
6030050 
6030051 
6030052 
16030053 
6030054 
16030055 
6030056 
6030057 
6030058 
6030059 
6030060 
6030061 
6030062 
6030063 
6030064 
6030065 
6030066 
6030067 
6030068 
6030069 
6030070 
6030071 
6030072 
6030073 
6030074 
6030075 
6030076 
6030077 
6030078 
6030079 
6030080 
6030081 
6030082 
6030083 
6030084 
6030085 
6030086 
6030087 
6030088 
6030089 
6030090 
6030091 
6030092 
6030093 


Drenchia 
Enemonzo 

Faedis 

Fagagna 
Fiumicello 
Flaibano 

Forni Avoltri 

Forni di Sopra 
Forni di Sotto 
Gemona del Friuli 
Gonars 

rimacco 

atisana 

auco 

estizza 

ignano Sabbiadoro 
igosullo 

usevera 

agnano in Riviera 
Majano 
Malborghetto Valbruna 
Manzano 

Marano Lagunare 
Martignacco 
Mereto di Tomba 
Moggio Udinese 
Moimacco 
Montenars 
Mortegliano 
Moruzzo 
Muzzana del Turgnano 
Nimis 

Osoppo 

Ovaro 

Pagnacco 
Palazzolo dello Stella 
Palmanova 
Paluzza 

Pasian di Prato 
Paularo 

Pavia di Udine 
Pocenia 
Pontebba 
Porpetto 
Povoletto 
Pozzuolo del Friuli 
Pradamano 

Prato Carnico 
Precenicco 
Premariacco 
Preone 

Prepotto 

Pulfero 

Ragogna 
Ravascletto 
Raveo 

Reana del Roiale 
Remanzacco 
Resia 

Resiutta 


mn) 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


6030094 
6030095 
6030096 
6030097 
6030098 
6030099 


Rigolato 

Rive d'Arcano 

Rivignano 

Ronchis 

Ruda 

San Daniele del Friuli 
6030100 San Giorgio di Nogaro 
6030101 San Giovanni al Natisone 


I 
6030102 [SanLeonado __ ___________,_L_ 
6030103 San Pietro al Natisone (UL 2‘ 
6030104 [Santa Maria laLonga _____________[ NC 3 
6030105 [San Vito al Tore [Ne 3 
6030106 [San Vito di Fagagna [4 _________ I 2 
6030107 (Sauris | _____________________ 


6030108 Savogna 2 
6030109 Sedegliano 
6030110 Socchieve 
6030111 Stregna 

6030112 Sutrio 

6030113 Taipana 

6030114 Talmassons 
6030115 Tapogliano 
6030116 Tarcento 
6030117 Tarvisio 

6030118 Tavagnacco 
6030119 Teor 

6030120 Terzo d'Aquileia 
6030121 Tolmezzo 
6030122 Torreano 
6030123 Torviscosa 
6030124 Trasaghis 
6030125 Treppo Carnico 
6030126 Treppo Grande 
6030127 Tricesimo 
6030128 Trivignano Udinese 
6030129 Udine 

6030130 Varmo 

6030131 Venzone 

6030132 Verzegnis 
6030133 Villa Santina 
6030134 Villa Vicentina 
6030135 Visco 

6030136 Zuglio 

6030137 Forgaria nel Friuli 
6031001 Capriva del Friuli 
6031002 Cormons 
6031003 Doberdò del Lago 
6031004 Dolegna del Collio 
6031005 Farra d'Isonzo 
6031006 Fogliano Redipuglia 
6031007 Gorizia 

6031008 Gradisca d'Isonzo 
6031009 Grado 

6031010 Mariano del Friuli 
6031011 Medea 

6031012 Monfalcone 
6031013 Moraro 

6031014 Mossa 

6031015 Romans d'Isonzo 
6031016 Ronchi dei Legionari 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


6031017 
6031018 
6031019 
6031020 
6031021 
6031022 
6031023 
6031024 
6031025 
6032001 
6032002 
6032003 
6032004 
6032005 
6032006 
6093001 
6093002 
6093003 
6093004 
6093005 
6093006 
6093007 
6093008 
6093009 
6093010 
6093011 

6093012 
6093013 
6093014 
6093015 
16093016 
6093017 
6093018 
6093019 
6093020 
6093021 

6093022 
6093024 
6093025 
6093026 
6093027 
6093028 
6093029 
6093030 
6093031 

6093032 
6093033 
6093034 
6093035 
6093036 
6093037 
6093038 
6093039 
6093040 
6093041 

6093042 
6093043 
6093044 
6093045 
6093046 


Sagrado 

San Canzian d'Isonzo 
San Floriano del Collio 
San Lorenzo Isontino 
San Pier d'Isonzo 
Savogna d'Isonzo 
Staranzano 

Turriaco 

Villesse 
Duino-Aurisina 
Monrupino 

Muggia 

San Dorligo della Valle 
Sgonico 

Trieste 

Andreis 

Arba 

Arzene 

Aviano 

Azzano Decimo 
Barcis 

Brugnera 

Budoia 

Caneva 

Casarsa della Delizia 
Castelnovo del Friuli 
Cavasso Nuovo 
Chions 

Cimolais 

Claut 

Clauzetto 

Cordenons 

Cordovado 

Erto e Casso 

Fanna 

Fiume Veneto 
Fontanafredda 
Frisanco 

Maniago 

Meduno 

Montereale Valcellina 
Morsano al Tagliamento 
Pasiano di Pordenone 
Pinzano al Tagliamento 
Polcenigo 

Porcia 

Pordenone 

Prata di Pordenone 
Pravisdomini 
Roveredo in Piano 
Sacile 

San Giorgio della Richinvelda 
San Martino al Tagliamento 
San Quirino 

San Vito al Tagliamento 
Sequals 

Sesto al Reghena 
Spilimbergo 

Tramonti di Sopra 
Tramonti di Sotto 
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06031017 [Sagrado _______ | 
06031018 _____[SanCanziandisonzo________ | 
[06031019 ___[SanFloriano del Colie____| 
06031020 ____|Santorenzolsonino | 
06031021 ______|SanPierdisonzo______________ | 
06031022 ______|Savognad'isonzo____________ | 
06031023 [Staranzano _________ | 
06031024 _____[Turiao ___________ | 
06031025 _____[Vilesse _______ | 
06032001 ______[Duino-Aursna_____ | 
06032002 [Monrupino ___________ | 
06032003 [Mugga____________ | 
06032004 ______|San Dorligo della Vale ____| 
06032005 [Sgonico _______ | 
06032006 _____|Trieste _______ | 
06093001 [Andreis __________ | 
06093002 [Atba______ | 
06093003 _____|Arzene____ | 
06093004 [Aviano ____ | 
[06093005 _____|Azzano Decimo ______ | 
06098006 [Barcis __________| 
06093007 [Brugnera __________ | 
06093008 _____[Budoia_________ | 
06093009 ______[Caneva______ | 
06093010 ____[Casarsadella Delizia_____| 
06093011 [Castelnovo delFriui ___| 
[06093012 ______[Cavasso Nuovo_____________| 
06093013 _____[Chons_____ | 
06093014 _____[Cimoais______ | 
06093015 [Cleut______ | 
06093016 [Clauzetto ________ | 
06093017 _____[Cordenons____________ | 
06093018 [Cordovado ________ | 
06093019 ____|ErtoeCasso ___ _| 
06093020_____[Fame______ | 
06093021 [Fiume Veneto ______ | 
06093022 [Fontanafredda ___________ _| 
06093024 _____|Frisanco___________ | 
06093025 [Maniago _____ | 
06093026 _____[Meduno ______ | 
06093027 [Montereale Valcelina_______| 
06093028 ____|MorsanoalTaglamento_______| 
06093029 _____|PasianodiPordenone________| 
06093030 _____[Pinzanoal Tagliamento | 
06093031 [Polcenigo ______ | 
06093032 _____[Poreia____ | 
06093033 [Pordenone _______ | 
06093034 _____[PratadiPordenone______| 
06093035 [Pravisdomini ______ | 
[06093036 _____[RoveredoinPiamo_________ | 
06093037 [Sacile _____ 
06093038 [San Giorgio della Richinvelda ____| 
06093039 [San Martino al Tagliamento | 
06093040 [San Quiin_ | 
[06093041 _____|SanVito alTaglameno______ | 
06093042 _____|Sequais_______ | 
06093043 _|SestoalReghenv_______ | 
06093044 [Spilimbergo _________ | 
06093045 _____|TramontidiSopra________ | 
[06093046 ____|Tramontidi Soto 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


6093047 
6093048 
6093049 
6093050 
6093051 
6093052 
7008001 
7008002 
7008003 
7008004 
7008005 
7008006 
7008007 
7008008 
7008009 
7008010 
7008011 


Travesio 

Valvasone 

Vito d'Asio 

Vivaro 

Zoppola 

Vajont 

Airole 

Apricale 

Aquila di Arroscia 
Armo 

Aurigo 

Badalucco 

Baiardo 

Bordighera 
Borghetto d'Arroscia 
Borgomaro 
Camporosso .C. 
7008012 Caravonica .C. 3 


7008013 Carpasio (o ll 
7008014 [Castella |________L 2 
7008015 [Castel vittorio ______L_ RN ML 3 
7008016 Ceriana (LU 2‘ 
7008017 (evo | __Ne__  ____________________________ 3 
7008018 Cesio (Ne, 3 
7008019 Chiusanico Ne MM 3 
7008020 Chiusavecchia NC, MU 3 


7008021 Cipressa 2 
17008022 Civezza 

7008023 Cosio di Arroscia 
7008024 Costarainera 
7008025 Diano Arentino 
7008026 Diano Castello 
7008027 Diano Marina 
7008028 Diano San Pietro 
7008029 Dolceacqua 

7008030 Dolcedo 

7008031 mperia 

7008032 olabona 

7008033 Lucinasco 

7008034 Mendatica 

7008035 Molini di Triora 
7008036 Montalto Ligure 
7008037 Montegrosso Pian Latte 
7008038 Olivetta San Michele 
7008039 Ospedaletti 

7008040 Perinaldo 

7008041 Pietrabruna 

7008042 Pieve di Teco 
7008043 Pigna 

‘7008044 Pompeiana 

7008045 Pontedassio 

7008046 Pornassio 

7008047 Prelà 

7008048 Ranzo 

7008049 Rezzo 

7008050 Riva Ligure 

7008051 Rocchetta Nervina 
7008052 San Bartolomeo al Mare 
7008053 San Biagio della Cima 
7008054 San Lorenzo al Mare 
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oo 


D 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


7008055 
7008056 
7008057 
7008058 
7008059 
7008060 
7008061 
7008062 
7008063 
7008064 
7008065 
7008066 
7008067 
7009001 
7009002 
7009003 
7009004 
7009005 
7009006 
7009007 
7009008 
7009009 
7009010 
7009011 

7009012 
7009013 
7009014 
7009015 
7009016 
7009017 
7009018 
7009019 
7009020 
7009021 
7009022 
7009023 
7009024 
7009025 
7009026 
7009027 
7009028 
7009029 
7009030 
7009031 

7009032 
7009033 
7009034 
7009035 
7009036 
7009037 
7009038 
7009039 
7009040 
7009041 

7009042 
7009043 
7009044 
7009045 
7009046 
7009047 


San Remo 
Santo Stefano al Mare 
Seborga 
Soldano 
Taggia 
Terzorio 
Triora 
Vallebona 
Vallecrosia 
Vasia 
Ventimiglia 
Vessalico 
Villa Faraldi 
Alassio 
Albenga 
Albisola Marina 
Albisola Superiore 
Altare 
Andora 
Arnasco 
Balestrino 
Bardineto 
Bergeggi 
Boissano 
Borghetto Santo Spirito 
Borgio Verezzi 
Bormida 
Cairo Montenotte 
Calice Ligure 
Calizzano 
Carcare 
Casanova Lerrone 
Castelbianco 
Castelvecchio di Rocca Barbena 
Celle Ligure 
Cengio 
Ceriale 
Cisano sul Neva 
Cosseria 
Dego 
Erli 
Finale Ligure 
Garlenda 
Giustenice 
iusvalla 
aigueglia 
cano 
agliolo 
Mallare 
Massimino 
Millesimo 
Mioglia 
Murialdo 
Nasino 


ZIZ Z/Z/Z 
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LAMA MMM MKKKUMKKNKMIKK 


Onzo 

Orco Feglino 
Ortovero 
Osiglia 
Pallare 
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07008055 _____|SanRemo_ ______________ | 
07008056 [Santo Stefano al Mare______| 
07008057 _____|Seboge_______ | 
07008058 [Sodano ________ | 
07008059 [Taggia _________________ | 
07008060_____|Terzoio _______ 
07008061 _____[Tioe_____ | 
07008062 ______|Valebon________ | 
07008063 _____Vallecrosia________| 
07008064 _____|Vasa_____ | 
07008065 _____|Ventimgia___ | 
07008066 _____|Vessaicee ______ | 
07008067 _____[VilaFaradi _ ___________| 
07009001 [Alassio ___________ 
07009002 _____|Albenga________ | 
07009003 _____ Albisola Maina_____ | 
07009004 _____ |Albisola Superiore ______ | 
07009005 _____[Atae______ | 
07009006 _____|Andora___ | 
07009007 _____|Amaseo _________ | 
07009008 [Balestrino _________ | 
07009009 [Bardineto __________ | 
07009010 [Bergeggi _____ | 
07009011 [Boissano _____________ | 
07009012 [Borghetto Santo Spiito_______| 
07009013 [Borgio Verezzi _____| 
07009014 _____[Bormida_____ | 
07009015 [Cairo Montenotte _______| 
07009016 _____[Calicetigue _____ _| 
07009017 [Calizzano ______ | 
07009018 [Carcare ________ | 
07009019 _____[Casanovalerone _____ | 
07009020 _____[Castelbianco________ | 
07009021 [Castelvecchio di Rocca Barbena______| 
07009022 _____[Celleligure _______ | 
07009023 [Cengio _______ | 
07009024 [Ceriale _______ | 
07009025 _____[CisanosulNeva_____ | 
07009026 _____|Cosseia_______ | 
07009027_____[bego______ | 
07009028 Ei __ ________| 
07009029 ____|Finaleligue ______ _| 
07009030 [Garlenda__________ | 
07009031 [Giustenice _ 
07009036 _____[Mallae___________ | 
[07009037 _____[Massimno ________ | 
07009038 [Millesimo ____________ | 
07009039 [Miogia___________ | 
07009040 [Murialdo _____________ | 
07009041 [Nasino ________ | 
07009042_____Î[Noi _________ | 
07009043 _____[onzo__________ | 
07009044 _____[OrcoFegino € ______ | 
07009045 [Ortovero _____ | 
07009046 _____[Osigia_ _____ | 
[07009047 JPalae__________ | 


ZIZ 
Ole 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 


7009048 
‘7009049 
7009050 
7009051 
7009052 
7009053 
‘7009054 
7009055 
7009056 
7009057 
‘7009058 
‘7009059 
‘7009060 
7009061 
7009062 
‘7009063 
7009064 
‘7009065 
7009066 
‘7009067 
7009068 
‘7009069 
7010001 
7010002 
7010003 
7010004 
7010005 
‘7010006 
7010007 
7010008 
7010009 
7010010 
7010011 

7010012 
7010013 
7010014 
7010015 
7010016 
7010017 
7010018 
7010019 
7010020 
7010021 

7010022 
7010023 
7010024 
7010025 
7010026 
7010027 
7010028 
7010029 
7010030 
7010031 

7010032 
7010033 
7010034 
7010035 
7010036 
7010037 
7010038 


7 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 


precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Plodio 
Pontinvrea 
Quiliano 
Rialto 


Sassello 
Savona 
Spotorno 
Stella 


Testico 
Toirano 


Urbe 

Vado Ligure 
Varazze 
Vendone 


‘Albenga 


Zuccarello 
Arenzano 
Avegno 
Bargagli 
Bogliasco 
Borzonasca 
Busalla 
Camogli 


Carasco 
Casella 


Ceranesi 
Chiavari 
Cicagna 
Cogoleto 
Cogorno 


Davagna 
Fascia 


Genova 
Gorreto 


ola del Cantone 
vagna 
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Mele 
Mezzanego 
Mignanego 
Moconesi 
Moneglia 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


7010039 
7010040 Ne 
7010041 
7010042 
7010043 
7010044 
7010045 
7010046 
7010047 
7010048 
7010049 
7010050 
7010051 
7010052 
7010053 
7010054 
7010055 
7010056 
7010057 


7010059 
7010060 
7010061 
7010062 


7010063 
7010064 


7010065 
7010066 
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7010067 


7011001 
7011002 
7011003 
7011004 
7011005 
7011006 
7011007 
7011008 
7011009 
7011010 
7011011 
7011012 
7011013 
7011014 
7011015 
7011016 
7011017 
7011018 
7011019 
7011020 
7011021 
7011022 
7011023 
7011024 
7011025 
7011026 
7011027 
7011028 
7011029 
7011030 
7011031 
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7010058 


Il 


| 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


7011032 
8033001 
8033002 
8033003 
8033004 
8033005 
8033006 
8033007 
8033008 
8033009 
8033010 
8033011 
8033012 
8033013 
8033014 
8033015 
8033016 
8033017 
8033018 
8033019 
8033020 
8033021 
8033022 
8033023 
8033024 
8033025 
8033026 
8033027 
8033028 
8033029 
8033030 
8033031 

8033032 
8033033 
8033034 
8033035 
8033036 
8033037 
8033038 
8033039 
8033040 
8033041 

8033042 
8033043 
8033044 
8033045 
8033046 
8033047 
8033048 
8034001 

8034002 
8034003 
8034004 
8034005 
8034006 
8034007 
8034008 
8034009 
8034010 
8034011 


Zignago 

Agazzano 

Alseno 

Besenzone 

Bettola 

Bobbio 

Borgonovo Val Tidone 
Cadeo 

Calendasco 
Caminata 

Caorso 

Carpaneto Piacentino 
Castell'Arquato 
Castel San Giovanni 
Castelvetro Piacentino 
Cerignale 

Coli 

Corte Brugnatella 
Cortemaggiore 

Farini 

Ferriere 

Fiorenzuola d'Arda 
Gazzola 

Gossolengo 
Gragnano Trebbiense 
Gropparello 
Lugagnano Val d'Arda 
Monticelli d'Ongina 
Morfasso 

Nibbiano 

Ottone 

Pecorara 

Piacenza 

Pianello Val Tidone 
Piozzano 

Podenzano 

Ponte dell'Olio 
Pontenure 

Rivergaro 

Rottofreno 

San Giorgio Piacentino 
San Pietro in Cerro 
Sarmato 

Travo 

Vernasca 

Vigolzone 

Villanova sull'Arda 
Zerba 

Ziano Piacentino 
Albareto 

Bardi 

Bedonia 

Berceto 

Bore 

Borgo Val di Taro 
Busseto 

Calestano 

Collecchio 

Colorno 

Compiano 


07011032 |zignago________ _| 
08033001 _____|Agazzan_ _ _____ | 
08033002_____|Alseno____________________ | 
08033003 _____|Besenzone_____ | 
08033004 _____|Betola__________ | 
08033005 _____|Bobbo________ | 
08033006 [Borgonovo Val Tilone______| 
08033007 _____|Cadeo_________ | 
08033008 [Calendasco _______ | 
08033009 _____|Caminata______ | 
08033010 [Caorso _______ | 
08033011 [Carpaneto Piacentino _____| 
08033012 _____|Castell'Arqguato __ | 
[08033013 ____|CastelSan Giovanni _____ | 
08033014 ______|Castelvetro Piacentino ________ | 
08033015 _____|Cergnale ________ | 
08033016 [Coi __________ | 
08033017 [Corte Brugnatella___________| 
08033018 [Cortemaggiore ______| 
08033019 _____|Fain___________ | 
08033020 _____|Feriee ______ | 
08033021 [Fiorenzuola d'Arda____________| 
08033022_____|Gazzole_______ _| 
08033023 ____|Gossolengo_____ _| 
08033024 [Gragnano Trebbiense _______| 
08033025 ______|Gropparelle _______ | 
08033026 [Lugagnano ValdArda _______| 
08033027 _____|Monticellid'Ongia____________| 
08033028 _____|Morfasso_ ________ | 
08033029 _____[Nibbano_ ________ | 
08033030 [Ottone ____ | 
08033031 ______|Pecorar______________ | 
08033032 _____|Piacenza_____ | 
08033033 [Pianello ValTilone _______| 
08033034 _____|[Piezzan______ | 
08033035 ____|Podenzano_________ _| 
08033036 ____|Pontedell'Oio______| 
08033037 [Pontenure ________ | 
08033038 [Rivergaro _____ | 
08033039 ____|Rottoreno _______ _| 
08033040 San Giorgio Piacentino_______ | 
08033041 _____|SanPietroinCero | 
08033042 _____|Sarmao ________ | 
08033043 [Travo ____________________ | 
08033044 _____|Vermasee_________ | 
08033045 _____|Vigoizone ______ 
08033046 ____|Villanovasul'Ada | 
08033047 |zeta______ | 
08033048 ______|ZianoPiacenino __________ _| 
08034001 _____|Albaeto ______ | 
o8034002_____|Badi __________ | 
08034003 _____|Bedonie________ | 
08034004 _____|Bereto ____ _| 
08034005 _____|Bore_____ | 
08034006 _____|BorgoValdiTao ______ | 
08034007 [Busseto __________ | 
08034008 _____|Calesano_ ______ _| 
08034009 _____|Colleecho_ _____ | 
08034010 [Coomo ________ | 
[08034011 [Compiano ________ | 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 
1998 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
(2003) 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


8034012 
8034013 
8034014 
8034015 
8034016 
8034017 
8034018 
8034019 


o|jojo|o[o|o|o|o|o{o 


8034020 
8034021 


8034022 
8034023 
8034024 
8034025 
8034026 
8034027 
8034028 
8034029 
8034030 
8034031 
8034032 
8034033 
8034034 
8034035 
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8034037 
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8034039 
8034040 
8034041 
8034042 


8034044 
8034045 
8034046 
8034048 
8035001 
8035002 
8035003 
8035004 
8035005 
8035006 
8035007 
8035008 
8035009 
8035010 
8035011 
8035012 
8035013 
8035014 
8035015 
8035016 
8035017 
8035018 
8035019 
8035020 
8035021 
8035022 


8035023 Gualtieri 


8035024 Guastalla 


8034036 


8034043 
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Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Codice Istat 2001 


8035025 
8035026 
8035027 
8035028 
8035029 
8035030 
8035031 
8035032 
8035033 
8035034 
8035035 
8035036 
8035037 
8035038 
8035039 
8035040 
8035041 

8035042 
8035043 
8035044 
8035045 
8036001 
8036002 
8036003 
8036004 
8036005 
8036006 
8036007 
8036008 
8036009 
8036010 
8036011 

8036012 
8036013 
8036014 
8036015 
8036016 
8036017 
8036018 
8036019 
8036020 
8036021 

8036022 
8036023 
8036024 
8036025 
8036026 
8036027 
8036028 
8036029 
8036030 
8036031 

8036032 
8036033 
8036034 
8036035 
8036036 
8036037 
8036038 
8036039 
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Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 


precedente (Decreti 
fino al 1984) 


igonchio 
uzzara 
ontecchio Emilia 


Novellara 
Poviglio 


Ramiseto 
Reggiolo 


Rubiera 
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Scandiano 
Toano 
Vetto 
Viano 
Bastiglia 


Bomporto 


Carpi 


Cavezzo 


Fanano 


Fiumalbo 


Guiglia 


ama Mocogno 


Maranello 
Medolla 
Modena 
Montese 
Nonantola 


Palagano 


Polinago 


Ravarino 
Riolunato 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 
la classificazione 
precedente (Decreti 


fino al 1984) 


8036040 
8036041 
8036042 
8036043 
8036044 
8036045 
8036046 
8036047 
8037001 
8037002 
8037003 
8037004 
8037005 
8037006 
8037007 
8037008 
8037009 
8037010 
8037011 
8037012 
8037013 
8037014 
8037015 
8037016 
8037017 
8037018 
8037019 
8037020 
8037021 

8037022 
8037023 
8037024 
8037025 
8037026 
8037027 
8037028 
8037029 
8037030 
8037031 

8037032 
8037033 
8037034 
8037035 
8037036 
8037037 
8037038 
8037039 
8037040 
8037041 

8037042 
8037043 
8037044 
8037045 
8037046 
8037047 
8037048 
8037049 
8037050 
8037051 

8037052 
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Porretta Terme 
Sala Bolognese 
San Benedetto Val di Sambro 


San Giorgio di Piano 
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Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 


proposta del GdL del | presente documento 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


8037053 
8037054 
8037055 
8037056 
8037057 
8037058 
8037059 
8037060 
8038001 
8038002 
8038003 
8038004 
8038005 
8038006 
8038007 
8038008 
8038009 
8038010 
8038011 
8038012 
8038013 
8038014 
8038015 
8038016 
8038017 
8038018 
8038019 
8038020 
8038021 

8038022 
8038023 
8038024 
8038025 
8038026 
8039001 

8039002 
8039003 
8039004 
8039005 
8039006 
8039007 
8039008 
8039009 
8039010 
8039011 

8039012 
8039013 
8039014 
8039015 
8039016 
8039017 
8039018 
8040001 

8040003 
8040004 
8040005 
8040007 
8040008 
8040009 
8040011 


Savigno 
Vergato 


Argenta 
Berra 
Bondeno 
Cento 
Codigoro 


Copparo 
Ferrara 


olanda di Savoia 


Lagosanto 


Mesola 
Migliarino 


(NI u _3 


Voghiera 
Tresigallo 
Goro 
Migliaro 
Alfonsine 


Cervia 
Cotignola 
Faenza 
Fusignano 
Lugo 
Ravenna 
Russi 


Solarolo 


Bertinoro 
Borghi 


Cesena 


Dovadola 


08037058 _____|Seviggo _____ | 
08037059 [Vergato _______ | 
08038001 _____|Argete ________ | 
o8038002_____|Bera__ | 
08038003 [Bondeno _______ | 
08038004 [Cento ______ | 
08038005 [Codigoro ___ | 
08038007 [Copparo _________ | 
08038008 _____|Feraa_____ | 
08038011 [Lagosanto ______ _| 
08038014 _____|Mesoia____ | 
08038015 _____|[Migiaino _________ | 
08038020_____|RoO ___________ || 
08038023 [Voghera ____ | 
08038024 ______|Tresiglio ______| 
08038025 _____|Goro________ | 
08038026 _____|Migiao _________ | 
08039001 _____|Alfonsine_ _____ | 
08039007 |[Ceva_______ | 
08039009 _____|Cotgnia______ | 
08089010 _____|Faenza____ | 
08039011 [Fusignano _________ | 
08039012_____|Lugo ____ | 
08039014 _____|Ravenn_______ | 
08039016 [Russi ________ | 
08039018 [Solaro _________ | 
08040003 _____|Berinro _______ | 
08040004_____|Borghi _____________ | 
08040007 _____|Cesena___ | 
[08040011 [bovadola____________ | 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


8040012 foi |________WT 
8040013 [Forlimpopoli ___________[_ 1 i 
8040014 [Galeata_________ 
8040015 [Gambettola |__| 
8040016 [Gatteo ________[_I 
8040018 [Longiano ___________[__|L., 
8040019 [Meldola _______{[ __W __ 
8040020 [Mercato Saraceno __ __!_____I 
8040022 [Modigima__|_ _""Y_ 
8040028 [Montiano __________________|___[______ 
8040031 [Portico e San Benedetto _[_ ___II i 
8040032 [Predappio ________[____ 
8040033 [Premilcuore ________________[_. 
8040036 [Rocca San Casciano __ _!I_____ 
8040037 [Roncofreddo __ __!Y_ 
8040041 [San Mauro Pascoli _____________|__I.__l 
8040043 [Santa Soia _____________[______I N 
8040044 (Sarsina ______________[__|._ i 
8040045 [Savignano sul Rubicone _[ __" i 
8040046 [Sogliano al Rubicone __|__!I___; 
8040049 [Tredozo ______L__ Y______________ 
8040050 [Verghereto ______________|___[__________ 
8099001 [Bellaria-Igea Main ________[ ___ i 
8099002 [Cattolic  ________[______ 
8099003 [Coin ____________[___._ 
8099004 [Gemmano __,_ _|__ 
8099005 [Misano Adratiee ___l ___I 
8099006 [Mondaino _________|L_i_______ 
8099007 [Monte Colombo _____[_ ___"Òhy__ 
8099008 [Montefiore Conca_______[_ ___ i 
8099009 [Montegridofo _  _______[_ __. ___i 
8099010 [Montescudo ____|_ __!{__ 
8099011 [Morciano di Romagna _|_ _"!_ __ 
8099012 [Poggio Bemi __________|_ __i_____ 
8099013 [Ricine ______________[_____|[I______i 
8099014 Rimini _________________[__ ._ i 
8099015 [Saludecio _____[_ __Y._ i 
8099016 [San Clemente ____,____ 
8099017 [San Giovanni in Marignano ______|____ 
8099018 [Santarcangelo di Romagna__[_ ___ Il 
8099019 [Toriam ____[_ ___T_ __ 
8099020 [Verucchio | ________W _____ 
9045001 Aula __|____T_ ______ 
9045002 [Bagnone ____,__I__________l 
9045003 (Cara ___|_________ 
9045004 [Casola inLunigiam____[_ __"W. I 
9045005 (Comano ______________[__|_ i 
9045006 [Filati ______[_____ N 
9045007 Fivizzano _ _________[____W._ 
9045008 [Fosdinovo _______,___|_ 
9045009 [Licciana Nardi LI 
9045010 [Massa _____[|{_T__________ 
9045011 [Montignoso ________________[__T|Ii, 
9045012 [Mulazzo _______[_____ 
9045013 [Podenzan__,_ __|__ 
9045014 [Pontremoli _____L_______ 
9045015 [Tresana _____|_ ______I 
9045016 [Villafranca inLunigiam___[_ __" ______________I[ 
9045017 ER’ 1’ LIEEE.oeeoonntsnm»—)ll:N—nmmM<? 
9046001 \Altopasio _________|___Ne i 


_ g4- 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


9046002 
9046003 
9046004 
9046005 
9046006 
9046007 
9046008 
9046009 
19046010 
9046011 
19046012 
9046013 
9046014 
19046015 
9046016 
9046017 
9046018 
9046019 
9046020 
9046021 
9046022 
9046023 
19046024 
9046025 
19046026 
9046027 San Romano in Garfagnana 


I] 
9046028 [Seravezza LL RN ___U__ 3 
9046029 Sillano (I ‘2 
9046030 [Stazzema | Ne 3 
9046031 [Vagli Sotto  _____[|[______L ___________IT_________ 
9046032 [Vergemoi |__| ________T________ 
9046033 [Viareggio ____________NO ___L_ 3 
9046034 Villa Basie | N ____L 3 


19046035 2 
9047001 
9047002 
9047003 
19047004 
9047005 
9047006 
19047007 
9047008 
9047009 
9047010 
9047011 
9047012 
9047013 
9047014 
9047015 
9047016 
9047017 
9047018 
9047019 
19047020 
9047021 
9047022 
9048001 
9048002 
19048003 
9048004 


Abetone 


Buggiano 
utigliano 
amporecchio 
arciano 
arliana 


Montale 


E 
(e) 
D 
a 
D 
Q 
[(] 
(mei 
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H 
D 
3 
3 
D 
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3|o 3/2 
È 3 D 
| le 5 
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D|° di 
3 
o) 


Pescia 


Pistoia 
Piteglio 


Quarrata 


Uzzano 


[Pessia _ ______ | 
[Pistoia _________ | 
|Piegio” — _____________________ | 
Ponte Buggianese 

[Quarrata ____________________ | 
Sambuca Pistoiese 

San Marcello Pistoiese 

Serravalle Pistoiese 

[Uzzano ________________ | 
Bagno a Ripoli 

Barberino di Mugello 

Barberino Val d'Elsa 

Borgo San Lorenzo 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


9048005 
9048006 
9048008 
9048010 
9048011 
9048012 
9048013 
9048014 
9048015 
9048016 
9048017 
9048018 
9048019 
9048020 
9048021 
9048022 
9048023 
9048024 
9048025 
9048026 
9048027 
9048028 
9048030 
9048031 
9048032 
9048033 
9048035 
9048036 
9048037 
9048038 
9048039 
9048040 
9048041 
9048042 
9048043 
9048044 
9048045 


9048046 
9048049 
9048050 
9049001 
9049002 
9049003 
9049004 
9049005 
9049006 
9049007 
9049008 
9049009 
9049010 
9049011 
9049012 
9049013 
9049014 
9049015 
9049016 
9049017 
9049018 
9049019 
9049020 


Z{Z|Z|Z|Z|Z|Z Z{Z|Z|Z 
O[e[e|9|e|e]e O[e|o]o 


Z{Z|Z|Z|Z{Z|Z 
0/0[0|=]9[E[P|O|P[O]O O/E[O]O]! 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


9050001 
9050002 
9050003 
9050004 
9050005 
9050006 
9050007 
9050008 
9050009 
9050010 
9050011 


9050013 
9050014 
9050015 
9050016 
9050017 
9050018 
9050019 


9050020 
9050021 Monteverdi Marittimo 


9050023 
9050024 
9050025 
9050026 
9050027 
9050028 
9050029 
9050030 
9050031 
9050032 
9050033 
9050034 
9050035 
9050036 
9050037 


9051001 
9051002 
9051003 
9051004 
9051005 
9051006 
9051007 
9051008 
9051009 
9051010 
9051011 
9051012 
9051013 
9051014 
9051015 
9051016 
9051017 
9051018 
9051019 
9051020 
9051021 


9050012 


9050039 


9050022 Montopoli in Val d'Arno 
9050038 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 


precedente (Decreti 
fino al 1984) 


9051022 
9051023 
9051024 
9051025 
9051026 
9051027 
9051028 
9051029 
9051030 
9051031 
9051032 
9051033 
9051034 
9051035 
9051036 
9051037 
9051038 
9051039 
9052001 
9052002 
9052003 
9052004 
9052005 
9052006 
9052007 
9052008 
9052009 


9052010 
9052011 
9052012 
9052013 
9052014 
9052015 
9052016 
9052017 
9052018 
9052019 
9052020 
9052021 
9052022 
9052023 
9052024 
9052025 
9052026 
9052027 
9052028 
9052029 
9052030 
9052031 
9052032 
9052033 
9052034 
9052035 
9052036 
9053001 
9053002 
9053003 
9053004 
9053005 
9053006 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Follonica 
Grosseto 

sola del Giglio 
Manciano 
Montieri 

Orbetello 

Pitigliano 

(09053021 [Roccastrada ___________|______ uu 
Santa Fiora __UL__|_ o‘ 
09053023 — [Scansano _ __________|___NCO 3 
(09053025 [Seggiano | ____NC MW 33 
(09053026 [Sorano LL | ____ ____ 
NC, MW __ —3 
Cantagallo 
Carmignano 
Prato 
Vaiano 
Vernio 
Assisi 
Bastia 
Bettona 
Bevagna 
Cannara 
Cascia 
Castel Ritaldi 
Citerna 
Corciano 
Deruta 
Foligno 
Gubbio 

isciano Niccone 
Magione 
Marsciano 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


0054032 
0054033 
0054034 
0054035 
0054036 
0054037 
0054038 
0054039 
0054040 
0054041 
0054042 
0054043 
0054044 
0054045 
0054046 
0054047 
0054048 
0054049 
0054050 
0054051 
0054052 
0054053 
0054054 
0054055 
0054056 
0054057 
0054058 
0054059 
0055001 

0055002 
0055003 
0055004 
0055005 
0055006 
0055007 
0055008 
0055009 
0055010 
0055011 

0055012 
0055013 
0055014 
0055015 
0055016 
0055017 
0055018 
0055019 
0055020 
0055021 

0055022 
0055023 
0055024 
0055025 
0055026 
0055027 
0055028 
0055029 
0055030 
0055031 

0055032 


Monte Santa Maria Tiberina 
Montone 

Nocera Umbra 
Norcia 

Paciano 

Panicale 
Passignano sul Trasimeno 
Perugia 

Piegaro 

Pietralunga 
Poggiodomo 

Preci 

San Giustino 
Sant'Anatolia di Narco 
Scheggia e Pascelupo 
Scheggino 

Sellano 

Sigillo 

Spello 

Spoleto 

Todi 

Torgiano 

Trevi 

Tuoro sul Trasimeno 
Umbertide 
Valfabbrica 

Vallo di Nera 
Valtopina 
Acquasparta 
Allerona 

Alviano 

Amelia 

Arrone 

Attigliano 

Baschi 

Calvi dell'Umbria 
Castel Giorgio 
Castel Viscardo 
Fabro 

Ferentillo 

Ficulle 

Giove 

Guardea 

Lugnano in Teverina 
Montecastrilli 
Montecchio 
Montefranco 
Montegabbione 
Monteleone d'Orvieto 
Narni 

Orvieto 

Otricoli 

Parrano 

Penna in Teverina 
Polino 

Porano 

San Gemini 

San Venanzo 
Stroncone 

Terni 


Z|Z/Z|Z| |Z ZIZ| |Z|Z|Z Z 
0|/0|0]9|=[0 0[0[=]O|9]O O 


Z|IZ|Z|/Z|Z 
ojo|o|o|ofo 


ZIZ|Z|Z|Z|Z 


(elielielielrelie]ie) 


[10054032 [Monte Santa Maria Tiberina_______| 
[10054033 [Montone ______ | 
[10054034 _____[NoceraUmbre__________ | 
[10054035 [Norcia _________ | 
10054036 [Paciano _____ | 
10054037 [Panicale ______| 
[10054038 [Passignano sul Trasimeno_______ | 
[10054039 _____[Peruga________ | 
[10054040 [Piegaro __________ | 
[10054041 _____[Pieraunga______ | 
[10054042 _____|Poggiodomo ___ _| 
[10054043 [Preci __________ | 
[10054044 |SanGiusino _____________ | 
[10054045 _____|SantAnatolia diNaco______| 
[10054046 ____ |ScheggiaePasceupo_________| 
[10054047 [Scheggino ___________ | 
[10054048 [Selen ______ | 
10054049 [Siglo _______ | 
10054050 [Spele ________________ | 
[10054051 [Spoleto _________ | 
|10054052_____|Todi ___________ | 
10054053 [Torgiano ______ | 
[10054054 [Trevi ___________ | 
[10054055 ____ |TuorosulTrasimeno_ ________ | 
10054056 [Umbertide ____ | 
[10054057 _____Valfabbicea________ | 
[10054058 _____VallodiNea__________| 
[10054059 [Valtopina ___ | 
[10055001 _____|Acquaspata___ | 
10055002 _____[Allerena______ | 
[10055003 [Alviano _______ | 
|10055004_____[Ameie _______ | 
[10055005 [Aron __________ | 
[10055006 _____lAttigiimo ____ | 
|10055007_____[Basehi ________ | 
[10055008 _____[Calvidel'Umbia_______________ | 
10055009 [Castel Giogio____| 
[10055010 _____[Castelviscardo ________ | 
[10055011 [Faro _______ | 
10055012 _____|Ferenilo ________ | 
10055013 [Fiule ______ 
10055014 [Gove_____ | 
[10055015 _____[Guardee______ | 
[10055016 ____ [LugnanoinTeveina______ | 
10055017 _____|Montecastili _________| 
[10055018 [Montecchio ____ | 
[10055019 [Montefano | 
[10055020 _____[Montegabbione____ | 
[10055021 [Monteleone d'Orvieto____ | 
|[10055022____Î[Nam______ | 
10055023 [Orvieto _________ _| 
10055024 [Otricoli __________ 
[10055025 _____[Parano_ ________ | 
[10055026 _____[PennainTeverina________ | 
|10055027_____[Poiio ______ | 
[10055028 _____[Poano__________________ | 
[10055029 _____|SanGemini _____ _| 
[10055030 [SanVenanzo________________ | 
[10055031 [Stroncone ______ | 
|10055032_____[Tem_ ______ | 


Z| {Z 
Oj=| 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


0055033 
1041001 

1041002 

1041003 

1041004 

1041005 
1041006 
1041007 
1041008 
1041009 
1041010 
1041011 
1041012 
1041013 
1041014 
1041015 
1041016 
1041017 
1041018 
1041019 
1041020 
1041021 
1041022 
1041023 
1041024 
1041025 
1041026 
1041027 
1041028 
1041029 


1041031 Monte Cerignone 
1041032 
1041033 Montecopiolo 


1041034 
1041035 
1041036 
1041037 
1041038 
1041039 
1041040 
1041041 
1041042 
1041043 
1041044 
1041045 
1041046 
1041047 
1041048 
1041049 
1041050 
1041051 
1041052 
1041053 
1041054 
1041055 
1041056 
1041057 


1041058 Sant'Ippolito 


1041059 


NI 
i SII 
NI 
NI 
NI 
NI 
I 
|( = 4 
A] 
NI 
NI 
ia 
I 
NI 
e] 
NI 
NI 
NI 
NI 
NI 
NI 
NI 
NI 
NI 
I] 
I 
A] 
NI 
NI 
1041030 Montecalvo in Foglia ul 
I 
NI 
I] 
NI 
NI 
E] 
liu 
NI 
NI 
SI] 
NI 
NI 
I 
NI 
NI 
NI 
NI 
NI 
I 
I] 
NI 
NI 
NI 
I 
NI 
NI 
NI 
NI 
NI 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


Sassofeltrio 

Serra Sant'Abbondio 
Serrungarina 
Talamello 

Tavoleto 

Tavullia 

Urbania 

Urbino 

Agugliano 

Ancona 

Arcevia 

Barbara 

Belvedere Ostrense 
Camerano 
Camerata Picena 
Castelbellino 

Castel Colonna 
Castelfidardo 
Castelleone di Suasa 
Castelplanio 

Cerreto d'Esi 
Chiaravalle 
Corinaldo 
Cupramontana 
Fabriano 

Falconara Marittima 
Filottrano 

enga 

i 
eto 

aiolati Spontini 
Monsano 
Montecarotto 
Montemarciano 
Monterado 

Monte Roberto 
Monte San Vito 
Morro d'Alba 
Numana 

Offagna 

Osimo 

Ostra 

Ostra Vetere 
Poggio San Marcello 
Polverigi 

Rosora 

San Marcello 

San Paolo di Jesi 
Santa Maria Nuova 
Sassoferrato 
Senigallia 

Serra de' Conti 
Serra San Quirico 
Sirolo 

Staffolo 
Acquacanina 
Apiro 

Appignano 


[= 
D 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


[11043004 | 
Bolognola 
[11043006 [Caldarola 
Camerino 
|[11043008___| 
[11043009 | 
[11043010 | 
[11043011] 
[11043012 [Cingoli 
[11043013 ___|[Civi 

[11043014 | 
[11043015 | 
[11043016 | 
[11043017 |Fiastra 
[11043018___|Fi 
[11043019 ___|Fi 
[11043020 _____|[Gagliole 

Gualdo 

oro Piceno 
Macerata 

[11043024 [Matelica 

Mogliano 

[11043026 | 
[11043027 | 
|11043028___| 
Montefano 
[11043030] 
[11043031 | 
[11043032 | 
[11043033 | 
Muccia 
[11043035 | 
[11043036 [Petriolo 
[11043037 | 
[11043038 [Pi 
[11043039 [Pioraco 
[11043040] 
Pollenza 
[11043042 | 
[11043043 | 
Recanati 
[11043045 [Ri 
[11043046 | 
[11043047] 
[11043048 [Sant 

Samano 
[11043050 _____[Sefro 

[11043051 
[11043052 | 
[11043053 | 
[11043054 [Treia 

[11043055 [Urbisaglia 
[11043056 [Ussita 

[11043057 _____[Visso 

[11044001 | 
[11044002] 
Altidona 
Amandola 
[11044005] 
[11044006 | 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


1044007 
1044008 
1044009 
1044010 
1044011 
1044012 
1044013 
1044014 
1044015 
1044016 
1044017 
1044018 
1044019 
1044020 
1044021 
1044022 
1044023 
1044024 
1044025 
1044026 
1044027 
1044028 
1044029 
1044030 
1044031 

1044032 
1044033 
1044034 
1044035 
1044036 
1044037 
1044038 
1044039 
1044040 
1044041 

1044042 
1044043 
1044044 
1044045 
1044046 
1044047 
1044048 
1044049 
1044050 
1044051 

1044052 
1044053 
1044054 
1044055 
1044056 
1044057 
1044058 
1044059 
1044060 
1044061 

1044062 
1044063 
1044064 
1044065 
1044066 


Ascoli Piceno 
Belmonte Piceno 
Campofilone 
Carassai 

Castel di Lama 
Castignano 
Castorano 

Colli del Tronto 
Comunanza 
Cossignano 

Cupra Marittima 
Falerone 

Fermo 

Folignano 

Force 

Francavilla d'Ete 
Grottammare 
Grottazzolina 
Lapedona 

Magliano di Tenna 
Maltignano 

Massa Fermana 
Massignano 
Monsampietro Morico 
Monsampolo del Tronto 
Montalto delle Marche 
Montappone 
Montedinove 
Montefalcone Appennino 
Montefiore dell'Aso 
Montefortino 
Montegallo 

Monte Giberto 
Montegiorgio 
Montegranaro 
Monteleone di Fermo 
Montelparo 
Montemonaco 
Monteprandone 
Monte Rinaldo 
Monterubbiano 

Monte San Pietrangeli 
Monte Urano 

Monte Vidon Combatte 
Monte Vidon Corrado 
Montottone 

Moresco 

Offida 

Ortezzano 

Palmiano 

Pedaso 

Petritoli 

Ponzano di Fermo 
Porto San Giorgio 
Porto Sant'Elpidio 
Rapagnano 
Ripatransone 
Roccafluvione 

Rotella 

San Benedetto del Tronto 


[11044007 lAscoliPien _________|_______ 2 
[11044008 [Belmonte Pieno _______[___!|[L_W_ 
[11044009 [Campofloe ____[ ___N __r_ 3 
[11044010 [Carassai _________[[_ __NO __W 2 
[11044011 [Casteiditama [| _______T____W| 2 
[11044012 [Castignino _ _________[__ _ | 2 
[11044013 — [Castoran | _______________. 2 
[11044014 [Collidettono ____[_T________ 
[11044015 [Comunanza _______________[__[__ 
[11044016 [Cossigvano ________[ ___N _____ _________ 
[11044017 [CupraMaritima _ _________[_ ____N ______ 3 
[11044018 [Faleone |__| 
[11044019 [Fermo ___|____TI_ wW 
[11044020 [Foiggano ____[_ __N ___Y _ __________ 
[11044021 [Force _____[__T__ 
[11044022 |Francaviladete ____________[[___{___________W |. 
[11044023 [Grottammare ____________[_ ___N _____ 3 
[11044024 [Grottazzliia ________[_____Y_WÉ._ 
[11044025 [Lapedon _______[_ ___N __,_ 3 
[11044026 [Magliano ditTena____[_"YT_W_ 
[11044027 [Maltiggano ___[__"YT__W_ 
[11044028 [MassaFermana ____________[__._WW._ 
[11044029 [Massignano _________[ ___N ____ 3 
[11044030 [Monsampietro Moriceo ________[_ ___"L_____W <. 2 
[11044031 [MonsampolodelTronto _______[___T_________ _____ 2 
[11044032 [Montalto delle Marche __[ ___NC______ 
[11044033 [Montappone _____[__[__ 
[11044034 [Montedinove ____________[__T_W| 7 
[11044035 [Montefalcone Appennino ______[___W<. 
[11044036 [Montefiore dell'Aso __[|[ N ______ _ ___ 3 
[11044037 [Montefotno _________[__!|_____W._ 
[11044038 _____[Montegalo ___[[___W_ 
[11044039 [MonteGibeto _____[__W_ 
[11044040 [Montegiorgio ________[_____ W _—z 
[11044041 [Montegranaro ____________[__!________| 
[11044042 [Monteleone diFermo _____[__r _______< 2‘ 
[11044043 [Monteparo _  ___________[_ ______ 2 
[11044044 [Montemonaco __[_T_Y____ 
[11044045 [Monteprandone ___________[__| ___W __ 
[11044046 [MonteRinaldo __ _ ____________[__ | 2 
[11044047 [Monterubbano __ _____________[______|I 
[11044048 ______[MonteSanPietrangeli ___________[__{ | 2 
[11044049 [Monterano | ____T_______W 
[11044050 [Monte Vidon Combatte ___[____ 
[11044051 ____[MonteVidonCorado __________[_| WWW ____ 
[11044052 [Montotone  __________[__|T__T 2 
[11044053 [Moresco [| ___N ___ I 3 
[11044054 [Offida  _______[______T_____ _ 
[11044055 [Ortezzano |__| 
[11044056 [Palma _______[_____ 
[11044057 [Pedaso | _____NC ______W _________ 3 
[11044058 [Petitli [| 2 
[11044059 [Ponzano diFemo ________[__YL_W_ 
[11044060 [Porto San Giorgio _______[__!_ |, 
[11044061 _____[PortoSantelpido _______[_T____._________ 
[11044062 [Rapagnano ___[__[L_ ______ 
[11044063 [Ripatransone _________[_ ___ N __W __ 3 
[11044064 [Roccafluvione | ___________W. 
[11044065 [Rotela |__| 
[11044066 [SanBenedetto del trono _____[ NCL N ___________3 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


1044067 
1044068 
1044069 
1044070 
1044071 
1044072 
1044073 
2056001 
2056002 
2056003 
2056004 
2056005 
2056006 
2056007 
2056008 
2056009 
2056010 
2056011 
2056012 
2056013 
2056014 
2056015 
2056016 
2056017 


2056019 
2056020 
2056021 
2056022 
2056023 
2056024 
2056025 


2056026 
2056027 


ziziziziziziziziziziziziziziziziziziz/ziziziz/z/z|ziz 
(elieliel[elrelielie]lielielrelielielielielielielie]lielielrelie]ielielielielie]le]ie) 


2056028 


2056029 
2056030 
2056031 
2056032 
2056033 
2056034 
2056035 
2056036 
2056037 


2056038 
2056039 


Nepi ______________ | 
2056040 


2056041 
2056042 
2056043 
2056044 
2056045 
2056046 
2056047 
2056048 
2056049 
2056050 
2056051 
2056052 
2056053 


2056018 Castiglione in Teverina 


ZIZIZ|Z|Z|Z|Z|Z 


ojo|jo|ojo|o|o]o]o 


Z 
O 


zi |[Z|Z| |Z|[Z|Z| |Z 
0/=]9]9|=[9[O|0]=|S 


z|z|z|z 
o|o|o|o]o 


z|z 
oli 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


2057054 
2057055 
2057056 
2057057 
2057058 
2057059 
2057060 
2057061 
2057062 
2057063 
2057064 
2057065 
2057066 
2057067 
2057068 
2057069 
2057070 
2057071 
2057072 
2057073 
2058001 
2058002 
2058003 Albano Laziale 2 


("I 
2058004 Allumiere 
2058005 [Anguillara Sabazia | NC 3 
2058006 Anticoli Corrado (LL 2 
2058007 Anzio | Ne__________L_ 3 
2058008 Arcinazzo Romano _ _____________ UIL ____L 2 
2058009 Area |__| ________ 27 
2058010 Arsoli | | ________ 2 
2058011 lartem _____[|{_____4|________wW _—2 
2058012 Bellegra (LL _‘ 
2058013 [Bracciano ___________NCO __UUL 3 


2058014 Camerata Nuova 2 
2058015 Campagnano di Roma 
2058016 Canale Monterano 
2058017 Canterano 

2058018 Capena 

2058019 Capranica Prenestina 
2058020 Carpineto Romano 
2058021 Casape 

2058022 Castel Gandolfo 
2058023 Castel Madama 
2058024 Castelnuovo di Porto 
2058025 Castel San Pietro Romano 
2058026 Cave 

2058027 Cerreto Laziale 
2058028 Cervara di Roma 
2058029 Cerveteri 

2058030 Ciciliano 

2058031 Cineto Romano 
2058032 Civitavecchia 
2058033 Civitella San Paolo 
2058034 Colleferro 

2058035 Colonna 

2058036 Fiano Romano 
2058037 Filacciano 

2058038 Formello 

2058039 Frascati 

2058040 Gallicano nel Lazio 


Poggio Moiano 
Poggio Nativo 
Poggio San Lorenzo 
Posta 

Pozzaglia Sabina 
Rieti 

Rivodutri 
Roccantica 
Rocca Sinibalda 
Salisano 
Scandriglia 

Selci 

Stimigliano 
Tarano 

Toffia 

Torricella in Sabina 
Torri in Sabina 
Turania 

Vacone 

Varco Sabino 
Affile 

Agosta 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


2058041 
2058042 
2058043 
2058044 
2058045 
2058046 
2058047 
2058048 
2058049 
2058050 
2058051 
2058052 
2058053 
2058054 
2058055 
2058056 
2058057 
2058058 
2058059 
2058060 
2058061 

2058062 
2058063 
2058064 
2058065 
2058066 
2058067 
2058068 
2058069 
2058070 
2058071 

2058072 
2058073 
2058074 
2058075 
2058076 
2058077 
2058078 
2058079 
2058080 
2058081 

2058082 
2058083 
2058084 
2058085 
2058086 
2058087 
2058088 
2058089 
2058090 
2058091 

2058092 
2058093 
2058094 
2058095 
2058096 
2058097 
2058098 
2058099 
2058100 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


Saracinesco 
Segni 
Subiaco 
Tivoli 


Vallepietra 
Velletri 
Vicovaro 
i 
Zagarolo 
ariano 
adispoli 
rdea 
Ciampino 
i 
Aprilia 
Bassiano 
Campodimele 
Cori 


2 


Fondi 
Formia (o a @Ò 2 
12059009 [Gaeta | ____u _______ 
112059010 ii |__| 2 
[12059011 [Lain __________[_ __NO_ ______s 
[12059012 [Lente __________[_ _______ 
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Maenza 
Minturno 
Norma 
Pontinia 
Ponza 
Priverno 
Prossedi 
Sabaudia 
Sezze 
Sonnino 
Sperlonga 
Terracina 
Ventotene 
Acuto 
Alatri 
Alvito 
Amaseno 
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8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


2060007 
2060008 
2060009 
2060010 
2060011 
2060012 
2060013 
2060014 
2060015 
2060016 
2060017 
2060018 
2060019 
2060020 
2060021 

2060022 
2060023 
2060024 
2060025 
2060026 
2060027 
2060028 
2060029 
2060030 
2060031 

2060032 
2060033 
2060034 
2060035 
2060036 
2060037 
2060038 
2060039 
2060040 
2060041 

2060042 
2060043 
2060044 
2060045 
2060046 
2060047 
2060048 
2060049 
2060050 
2060051 

2060052 
2060053 
2060054 
2060055 
2060056 
2060057 
2060058 
2060059 
2060060 
2060061 

2060062 
2060063 
2060064 
2060065 
2060066 


Aquino 

Arce 

Arnara 

Arpino 

Atina 

Ausonia 

Belmonte Castello 
Boville Ernica 
Broccostella 
Campoli Appennino 
Casalattico 
Casalvieri 
Cassino 

Castelliri 
Castelnuovo Parano 
Castrocielo 
Castro dei Volsci 
Ceccano 

Ceprano 

Cervaro 

Colfelice 
Collepardo 

Colle San Magno 
Coreno Ausonio 
Esperia 

Falvaterra 
Ferentino 

Filettino 

Fiuggi 

Fontana Liri 
Fontechiari 
Frosinone 
Fumone 

Gallinaro 

Giuliano di Roma 
Guarcino 

Isola del Liri 
Monte San Giovanni Campano 
Morolo 

Paliano 

Pastena 

Patrica 
Pescosolido 
Picinisco 

Pico 

Piedimonte San Germano 


Pignataro Interamna 
Pofi 

Pontecorvo 

Posta Fibreno 


Rocca d'Arce 

Roccasecca 

San Biagio Saracinisco 

San Donato Val di Comino 
San Giorgio a Liri 

San Giovanni Incarico 
Sant'Ambrogio sul Garigliano 
Sant'Andrea del Garigliano 


[12060007 |Aquino ________ | 
|12060008_____|Arce _________ | 
|[12060000_____|Amaa_______ | 
[12060010 [Arpino ________ | 
[12060011 |Ain__________________{Y 
[12060012 _____|Ausonia_______ | 
[12060013 [Belmonte Castello______| 
[12060014 _____|BovileEmie_____ | 
[12060015 ______|Broccostella__| 
[12060016 ____|CampoliAppennino _________ | 
[12060017 |Casalatio __ ____ _| 
[12060018 _____|Casaviei _____ | 
[12060019 [Cassino ______ _| 
|[12060020_____|Castelii _____ 
[12060021 [Castelnuovo Parano________ | 
[12060022 _____|Castrocielo ______ _| 
[12060023 ____|Castro deiVolsei___| 
[12060024 [Ceccano ____ | 
[12060025 [Ceprano ________ | 
[12060026 _____|Cevao_________ | 
[12060027 ______|Colfeie_ ____ | 
[12060028 _____|Collepardo ________ | 
[12060029 ____|ColleSan Magno _________ | 
[12060030 |Coreno Ausono__________| 
[12060031 ______|Espeia_______ | 
[12060032 ______|Falvaterra_______ | 
[12060033 _____|Ferenino ________ | 
[12060034 _____|Fietino _________ | 
[12060035 [Fiuggi __________ | 
[12060036 ____|Fontanatii ___________ | 
12060037 _____|Fontechai______ | 
[12060038 _____|Frosinone _______ | 
[12060039 _____|Fumone _________ | 
[12060040 |Galinaro _______ | 
[12060041 _____|GiuliamodiRoma_______| 
[12060042 [Guarcino _____ | 
[12060043 _____ |lsoladettii _________________| 
[12060044 [Monte San Giovanni Campano____| 
[12060045 [Morolo ________ | 
[12060046 |Paiao_______ | 
[12060047 _____|Pasen____ | 
[12060048 _____|Patrice_______ | 
[12060049 [Pescosolido _____| 
[12060050 _____|Piciniseo _______ | 
[12060051 _____|Pieo________ | 
[12060052 [Piedimonte San Germano | 
[12060053 _____|[Pigio _______________ | 
[12060054 _____|Pignataro Interamna_____| 
|12060055_____|Pi ___________ | 
[12060056 [Pontecorvo _________ | 
[12060057 ____|PostaFibeno_ ______ _| 
[12060058 _____|Ripi ______________ | 
[12060059 _____|RoccadAre ______ | 
12060060 _____|Roccaseeca___________ | 
[12060061 ______|SanBiagio Saracinseo________| 
[12060062 [San Donato Valdi Comino______| 
[12060063 _____|SanGiorgioatii | 
[12060064 ______|SanGiovanni Incarico ______| 
[12060065 _____|SantAmbrogio sul Garigiano_____| 
[12060066 _____|Sant'Andrea del Garigiano_______| 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
(2003) 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


2060067 
2060068 
2060069 
2060070 
2060071 
2060072 
2060073 
2060074 
2060075 
2060076 
2060077 
2060078 
2060079 
2060080 
2060081 
2060082 
2060083 
2060084 
2060085 
2060086 
2060087 


2060090 Villa Santo Stefano 
2060091 
3066002 
3066003 Alfedena 


2060088 
2060089 
3066001 
3066007 
3066008 
3066009 
3066010 
3066011 
3066012 
3066013 
3066014 
3066015 
3066016 
3066017 
3066018 
3066019 
3066020 
3066021 
3066022 
3066023 
3066024 
3066025 
3066026 
3066027 
3066028 
3066029 
3066030 
3066031 
3066032 
3066033 
3066034 


3066035 Civitella Alfedena 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


Civitella Roveto 
Cocullo 
Collarmele 
Collelongo 
Collepietro 
Corfinio 
Fagnano Alto 
Fontecchio 
Fossa 

Gagliano Aterno 
Gioia dei Marsi 
Goriano Sicoli 
Introdacqua 
L'Aquila 

Lecce nei Marsi 
Luco dei Marsi 
Lucoli 

Magliano de' Marsi 
Massa d'Albe 
Molina Aterno 
Montereale 
Morino 

Navelli 

Ocre 

Ofena 

Oricola 

Ortona dei Marsi 
Ortucchio 

Ovindoli 

Pacentro 

Pereto 

Pescasseroli 

Pescina 

Pescocostanzo 
Pettorano sul Gizio 
Pizzoli 

Poggio Picenze 

Prata d'Ansidonia 
Pratola Peligna 

Prezza 

Raiano 

Rivisondoli 

Roccacasale 

Rocca di Botte 

Rocca di Cambio 

Rocca di Mezzo 

Rocca Pia 

Roccaraso 

San Benedetto dei Marsi 
San Benedetto in Perillis 
San Demetrio ne' Vestini 
San Pio delle Camere 
Sante Marie 
Sant'Eusanio Forconese 
Santo Stefano di Sessanio 
San Vincenzo Valle Roveto 
Scanno 

Scontrone 

Scoppito 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


Secinaro 
Sulmona 
Î 
Trasacco 
Villalago 
i 
Vittorito 
Ancarano 
Arsita 
Basciano 
Bellante 
Bisenti 
Campli 
Canzano 
Castelli 
i 
Corropoli 
Cortino 
Crognaleto 
Giulianova 

sola del Gran Sasso d'Italia 
Montefino 

Morro d'Oro 
Nereto 
Notaresco 

i 
Pineto 
Sant'Omero 
i 
Teramo 
Tortoreto 
Tossicia 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


3068018 


3068038 San Valentino in Abruzzo Citeriore 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Casoli 
Chieti 
Crecchio 
Cupello 
Dogliola 
Filetto 
Fraine 
Frisa 

Furci 

[13069039 [Gamberale [|__| _______WW__ 1 
Gessopalena EEE h ie“*:jp;pHxeèqHH 
[13069041 [Gissi — LL N ___ _ _U ___________ 3 
[13069042 [Giuliano Teatino | __NCO| __|T ________2 
[13069043 [Guardiagrele [|__| WW_ 1 
[13069044 [Guimi  ________,L__W___________ 
[13069045 [lamadeiPeligi [|__| WWW 
[13069046 [Lanciano | ___Nc_ Ls 
[13069047 [Lentela ___________L;___NC UU 3 
ettopalena 

iscia 

Miglianico 

Montazzoli 

Montelapiano 
Orsogna 
Ortona 
Paglieta 
Palena 
Palmoli 
Pennadomo 
Perano 
Pollutri 
Pretoro 
Quadri 
Rapino 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


3069086 San Vito Chietino 

3069088 Schiavi di Abruzzo 

3069089 Taranta Peligna 

3069090 
3069091 Torino di Sangro 


3069092 
3069093 


3069085 Sant'Eusanio del Sangro 
3069096 


Guglionesi 
Jelsi 


3069087 
3069095 Torricella Peligna 


3069094 Torrevecchia Teatina 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


4070031 
4070032 
4070033 
4070034 
4070035 
4070036 


4070037 [Matrice [| NW _____W 

4070038 Mirabello Sannitico (U_U ‘ 
4070039 [Molise _ _____L________Y ________________ 
4070040 [Monaciioni | ______4L___________L_ 2 
4070041 [Montagano [UL 
4070042 |Montecifone _ _________[{ NUM 3 
4070043 [Montefalcone nel Sannio ___________[{ NC 3 
4070044 [Monteongo LL ___NO ___L__ 
4070045 [Montemitro NO ____UL 3 
4070046 [Montenero di Bisaccia NC ML 3 
4070047 [Montorio nei Frentani [NC 
4070048 [Morrone del Sannio [|__| 
4070049 (oratino | 4 TI 
4070050 |Paate_________________ __NO_ __I_ 3 


4070051 Petacciato 

4070052 Petrella Tifernina 
4070053 Pietracatella 

4070054 Pietracupa 

4070055 Portocannone 
4070056 Provvidenti 

4070057 Riccia 

4070058 Ripabottoni 

4070059 Ripalimosani 

4070060 Roccavivara 

4070061 Rotello 

4070062 Salcito 

4070063 San Biase 

4070064 San Felice del Molise 
4070065 San Giacomo degli Schiavoni 
4070066 San Giovanni in Galdo 
4070067 San Giuliano del Sannio 
4070068 San Giuliano di Puglia 
4070069 San Martino in Pensilis 
4070070 San Massimo 
4070071 San Polomatese 
4070072 Santa Croce di Magliano 
4070073 Sant'Angelo Limosano 
4070074 Sant'Elia a Pianisi 
4070075 Sepino 

4070076 Spinete 

4070077 Tavenna 

4070078 Termoli 

4070079 Torella del Sannio 
4070080 Toro 

4070081 Trivento 

4070082 Tufara 

4070083 Ururi 

4070084 Vinchiaturo 

4094001 Acquaviva d'Isernia 
4094002 Agnone 

4094003 Bagnoli del Trigno 
4094004 Belmonte del Sannio 
4094005 Cantalupo nel Sannio 
4094006 Capracotta 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


4094007 
4094008 
4094009 
4094010 
4094011 
4094012 
4094013 
4094014 
4094015 
4094016 
4094017 
4094018 
4094019 
4094020 
4094021 
4094022 
4094023 
4094024 
4094025 
4094026 
4094027 
4094028 
4094029 
4094030 
4094031 
4094032 
4094033 
4094034 
4094035 
4094036 
4094037 
4094038 
4094039 
4094040 
4094041 
4094042 
4094043 
4094044 
4094045 
4094046 
4094047 
4094048 
4094049 
4094050 
4094051 
4094052 
5061001 
5061002 
5061003 
5061004 
5061005 
5061006 
5061007 
5061008 
5061009 
5061010 
5061011 
5061012 
5061013 
5061014 


Carovilli 

Carpinone 

Castel del Giudice 
Castelpetroso 
Castelpizzuto 

Castel San Vincenzo 
Castelverrino 

Cerro al Volturno 
Chiauci 

Civitanova del Sannio 
Colli a Volturno 
Conca Casale 
Filignano 

Forlì del Sannio 
Fornelli 

Frosolone 

Isernia 

Longano 

Macchia d'Isernia 
Macchiagodena 
Miranda 

Montaquila 
Montenero Val Cocchiara 
Monteroduni 

Pesche 
Pescolanciano 
Pescopennataro 
Pettoranello del Molise 
Pietrabbondante 
Pizzone 

Poggio Sannita 
Pozzilli 

Rionero Sannitico 
Roccamandolfi 
Roccasicura 
Rocchetta a Volturno 
San Pietro Avellana 
Sant'Agapito 

Santa Maria del Molise 
Sant'Angelo del Pesco 
Sant'Elena Sannita 
Scapoli 

Sessano del Molise 
Sesto Campano 
Vastogirardi 

Venafro 

Ailano 

Alife 

Alvignano 

Arienzo 

Aversa 

Baia e Latina 
Bellona 

Caianello 

Caiazzo 

Calvi Risorta 
Camigliano 

Cancello ed Arnone 
Capodrise 

Capriati a Volturno 


[14094007 [Carovii  ____[ ___T ____| 2? 
[14094008 [Carpinone _ |__| 
[14094009 [Casteldel Giudie ____[[_L___W____________ 
[14094010 [Castelpetroso __________[_[|__|I_ ___ 
[14094011 [Castelpizzuto  __________[__T|_ |__| 
[14094012 [CastetSan Vincenzo _____________[__Y__WÉ. 
[14094013 [Castelverino _ | ____________W 2 
[14094014 [CerroalVoltumo _____[_ ____ 
[14094015 [Chiuci __________[_T_____W 
[14094016 [CivitanovadelSanio _ _____[__|________W |_ ___ 
[14094017 [Colliavotumo _ ___________[__YIr | _____ 
[14094018 [ConcaCasle __ __________[_!{____ 
[14094019 [Fiiggano |__| 2 
[14094020 |ForlìdelSanio _________[__T__W  ________ 
[14094021 [Fomeli ________[__T_W_ 00 
[14094022 [Froslone |__| __ 1 
[14094023 disema  _________[_______T_____ 2 
[14094024 [tonggano  _ __________[_LTI | _ 2 
[14094025 [Macchia disemia |__| 2 
[14094026 [Macchiagodena ______[___[_|[_ 
[14094027 [Miranda _________[_"YT_W_ 
[14094028 [Montagula ______________[______W __2 
[14094029 [Montenero Val Cocchara _____[___________. 2 
[14094030 [Monteroduni | ___________._ _____ 
[14094031 [Peste | ____YTr | 
[14094032 [Pescolanian_ ____[_ _TE_W_ _________ 
[14094033 ____[Pescopennataro ____________[____ 
[14094034 __ |Pettoranello del Molise ___[___ | _______ 1 
[14094035 [Pietrabbondate __ ____________[___Y | 2 
[14094036 [Pizzone  ________[_TI | __ 2 
[14094037 [Poggio Sannita [____Y________YW, 2‘ 
[14094038 [Pozzi ______[__T_________ 
[14094039 [Rionero Sannitico _______[__WW. 
[14094040 [Roccamandofi _ _________[_{| 1 
[14094041 [Roccascura ___________[_ T_T 2 
[14094042 [Rocchetta a Votumo ___________[__L___ 
[14094043 [SanPietro Avelam_ | ____ ______ 
[14094044 [Santagapto __[__""T__ 
[14094045 [Santa Mariadel Molise _______[__________|{_ 
[14094046 [Sant'Angelo delPeseo _________[___| | 2 
[14094047 [Sant'Elena Sannita |__| 1 
[14094048 [Scapoli  ______[__Yr | 
[14094049 [Sessanodel Molise ___[[_ ___!__W._ 
[14094050 [Sesto Campano ______[___T_W_________ 
[14094051 ____ [Vastogiradi  ______[__|______WWL_ o 
[14094052 [Venafro [|__| 2 
[15061001 [Allan  ______[_____"YrT__T 2 
[15061002 [Ae  _____[ _T ____I _ 
[15061008 [Aviggano | ___T_________ 2 
[15061004 [Arienzo _________[__T__ 
[15061005 [Aversa |__L_ _______W _ 2 
[15061006 [Baiaetaina  _____________[__ | 
[15061007 [Below | ____T________W 2 
[15061008 [Caianello  ___|____Y______W 
[15061009 [Caiazzo ______[_T__ 
[15061010 [CalviRisota __________[_I_ 
[15061011 [Camigiamo _ __________[___YT_ W| 2 
[15061012 [CancelloedAmone ________[ ___N ______ 3 
[15061013 [Capodise ____________[__r____Lr_ 
[15061014 [Capriatiavotumo | _____T_______ 2 
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Codice Istat 2001 


Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 


precedente (Decreti 
fino al 1984) 


5061015 
5061016 
5061017 
5061018 
5061019 
5061020 
5061021 
5061022 
5061023 
5061024 
5061025 
5061026 
5061027 
5061028 
5061029 
5061030 
5061031 
5061032 
5061033 
5061034 
5061035 
5061036 
5061037 
5061038 
5061039 
5061040 
5061041 
5061042 
5061043 
5061044 


5061045 
5061046 
5061047 
5061048 
5061049 
5061051 
5061052 
5061053 
5061054 
5061055 
5061056 
5061057 
5061058 
5061059 
5061060 
5061061 
5061062 
5061063 
5061064 
5061065 
5061066 
5061067 
5061068 
5061069 
5061070 
5061071 
5061072 
5061073 
5061074 


5061050 Marzano Appio 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


5061075 
5061076 
5061077 
5061078 
5061079 
5061080 
5061081 
5061082 
5061083 
5061084 
5061085 
5061086 
5061087 
5061088 
5061089 
5061090 
5061091 
5061092 
5061093 
5061094 
5061095 


San Felice a Cancello 
San Gregorio Matese 
San Marcellino 

San Nicola la Strada 
San Pietro Infine 

San Potito Sannitico 
San Prisco 

Santa Maria a Vico 
Santa Maria Capua Vetere 
Santa Maria la Fossa 
San Tammaro 
Sant'Angelo d'Alife 
Sant'Arpino 

Sessa Aurunca 
Sparanise 

Succivo 

Teano 

Teverola 

Tora e Piccilli 
Trentola-Ducenta 
Vairano Patenora 
5061096 Valle Agricola 2 


5061097 Valle di Maddaloni e) e O iii 
5061098 [Villa di Bia [| ___Ne | _______ 
5061099 Villa lito ____|___Ne | 
5061100 Vitulazio (____________ ‘ 
5061101 [Falciano del Massco | ____NC_________ _________ 
5061102 Cellole (LI 2 
5061103 [Casapesenna | __Ne 4 
5061104 [San Marco Evangelista [| _______L _____T_____ 
5062001 Airola | __4|________ 
5062002 |Amorosi ______________ 2 
5062003 apice | |__| _______1| 


5062004 Apollosa 

5062005 Arpaia 

5062006 Arpaise 

5062007 Baselice 

5062008 Benevento 

5062009 Bonea 

5062010 Bucciano 

5062011 Buonalbergo 

5062012 Calvi 

5062013 Campolattaro 

5062014 Campoli del Monte Taburno 
5062015 Casalduni 

5062016 Castelfranco in Miscano 
5062017 Castelpagano 

5062018 Castelpoto 

5062019 Castelvenere 

5062020 Castelvetere in Val Fortore 
5062021 Cautano 

5062022 Ceppaloni 

5062023 Cerreto Sannita 
5062024 Circello 

5062025 Colle Sannita 

5062026 Cusano Mutri 

5062027 Dugenta 

5062028 Durazzano 

5062029 Faicchio 

5062030 Foglianise 


| 
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Codice Istat 2001 Denominazione 


precedente (Decreti 


5062031 
5062032 
5062033 
5062034 
5062035 
5062036 
5062037 
5062038 
5062039 
5062040 
5062041 
5062042 
5062043 


5062044 
5062045 


|Paduli __________| 
5062046 
5062047 
5062048 
5062049 
5062050 
5062051 
5062052 
5062053 
5062054 


5062055 Puglianello 
5062056 


5062058 
5062059 
5062060 
5062061 


5062063 
5062064 
5062065 
5062066 
5062067 
5062068 
5062069 
5062070 
5062071 
5062072 
5062073 
5062074 
5062075 
5062076 
5062077 
5062078 
5063001 
5063002 
5063003 
5063004 
5063005 
5063006 
5063007 
5063008 
5063009 
5063010 
5063011 
5063012 


5062057 San Bartolomeo in Galdo 
5062062 San Lorenzo Maggiore 


la classificazione 


fino al 1984) 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


5063013 
5063014 
5063015 
5063016 
5063017 
5063018 
5063019 
5063020 
5063021 
5063022 
5063023 
5063024 
5063025 
5063026 
5063027 
5063028 
5063029 
5063030 
5063031 
5063032 
5063033 
5063034 
5063035 
5063036 
5063037 
5063038 
5063039 
5063040 
5063041 

5063042 
5063043 
5063044 
5063045 
5063046 
5063047 
5063048 
5063049 
5063050 
5063051 

5063052 
5063053 
5063054 
5063055 
5063056 
5063057 
5063058 
5063059 
5063060 
5063061 

5063062 
5063063 
5063064 
5063065 
5063066 
5063067 
5063068 
5063069 
5063070 
5063071 

5063072 


Camposano 
Capri 
Carbonara di Nola 
Cardito 
Casalnuovo di Napoli 
Casamarciano 
Casamicciola Terme 
Casandrino 
Casavatore 
Casola di Napoli 
Casoria 
Castellammare di Stabia 
Castello di Cisterna 
Cercola 
Cicciano 
Cimitile 
Comiziano 
Crispano 
Forio 
Frattamaggiore 
Frattaminore 
Giugliano in Campania 
Gragnano 
Grumo Nevano 
schia 

acco Ameno 

ettere 
Liveri 
Marano di Napoli 
Mariglianella 
Marigliano 
Massa Lubrense 
Melito di Napoli 
Meta 
Monte di Procida 
Mugnano di Napoli 


Nola 

Ottaviano 

Palma Campania 

Piano di Sorrento 
Pimonte 

Poggiomarino 

Pollena Trocchia 
Pomigliano d'Arco 
Pompei 

Portici 

Pozzuoli 

Procida 

Qualiano 

Quarto 

Ercolano 

Roccarainola 

San Gennaro Vesuviano 
San Giorgio a Cremano 
San Giuseppe Vesuviano 
San Paolo Bel Sito 

San Sebastiano al Vesuvio 
Sant'Agnello 
Sant'Anastasia 


Z ZI |Z Z 
O SE O 


z|z 
0|9]o 


[15063013 [Camposano _____________ | 
[15063014 [Capi ___ | 
[15063015 ____[CarbonaradiNole________J 
15068016 [Cardito _ __________ | 
[15063017 [Casalnuovo di Napo _____| 
[15063018 _____[Casamarciamo ________ _| 
[15063019 [Casamicciola Terme _______ | 
|15068020_____[Casandino ________ | 
[15068021 [Casavatore ________ | 
15068022 ______|CasoladiNapoi _____| 
15063023 [Casoia________ | 
[15063024 [Castellammare di Stabia 
[15063025 [Castello di Cisema______| 
[15068026 _____[Cereola______ | 
[15063027 _____[Cicciano______ | 
15068028 [Cimitile _________| 
15063029 _____[Comizano_ _ ______ | 
15063030 [Crispano _______ | 
[15063031 _____[Foio ____ | 
[15063032 ______l|Frattamaggire _______ | 
[15063033 _____lFrattaminore ________ | 
[15063034 _____[Giuglianoin Campania_____| 
[15063035 [Gragnano ______ | 
[15063036 [Grumo Nevano_______ | 
15068040 [tive ___________ | 
[15063041 [Marano diNapoi ______| 
15063042 ______[Marigianella_____ | 
[15063043 [Marigiao ______ | 
[15063044 _____[MassaLubrense ______ | 
[15063045 [Melito diNapoi _____| 
[15068046 _____[Meta________ | 
[15063047 _____|MontediProcida____| 
[15063048 ______[MugnanodiNapoi_________| 
[15063049 [Napoli ______ | 
|15068050_____Î[Nole_ ____ | 
[15068051 [Ottaviano € ____ | 
15063052 [Palma Campania____________ | 
[15063053 ____[PianodiSorreno _________ | 
[15063054 [Pimonte _____ | 
[15063055 [Poggiomarino ______ | 
[15063056 _____ [Pollena Troccha_________J 
[15063057 [Pomigliano dAro _________| 
|15063058_____[Pompi _______ | 
15063059 _____[Potii_______ | 
|15063060_____[Pozzuli ___ | 
[15063061 _____ [Procida _________ | 
|15063062_____[Quaiamo________ | 
150680683 _____[Quato ____ | 
[15063064 _____[Ereolan_ _________ | 
[15063065 _____[Roccarainola________ | 
[15063066 _____|SanGennaro Vesuviano_____| 
[15063067 _____|SanGiorgioa Cremano | 
[15063068 ______|San Giuseppe Vesuvano____| 
[15063069 [SanPaolo BelSto ___________| 
[15063070 ______|SanSebastiano al Vesuvio___| 
15063071 _____[SantAgnete ______ | 
[15063072 |[SantAnastasia________ | 


ZIZ Z Zi |Z 
jo O O|=|l 


— 112— 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


5063073 
5063074 
5063075 
5063076 
5063077 
5063078 
5063079 
5063080 
5063081 
5063082 
5063083 
5063084 
5063085 
5063086 
5063087 
5063088 
5063089 
5063090 
5063091 

5063092 
5064001 

5064002 
5064003 
5064004 
5064005 
5064006 
5064007 
5064008 
5064009 
5064010 
5064011 

5064012 
5064013 
5064014 
5064015 
5064016 
5064017 
5064018 
5064019 
5064020 
5064021 

5064022 
5064023 
5064024 
5064025 
5064026 
5064027 
5064028 
5064029 
5064030 
5064031 

5064032 
5064033 
5064034 
5064035 
5064036 

5064037 
5064038 
5064039 
5064040 


Sant'Antimo 
Sant'Antonio Abate 
San Vitaliano 
Saviano 

Scisciano 

Serrara Fontana 
Somma Vesuviana 
Sorrento 

Striano 

Terzigno 

Torre Annunziata 
Torre del Greco 
Tufino 

Vico Equense 
Villaricca 

Visciano 

Volla 

Santa Maria la Carità 
Trecase 

Massa di Somma 
Aiello del Sabato 
Altavilla Irpina 
Andretta 

Aquilonia 

Ariano Irpino 
Atripalda 

Avella 

Avellino 

Bagnoli Irpino 
Baiano 

Bisaccia 

Bonito 

Cairano 

Calabritto 

Calitri 

Candida 

Caposele 

Capriglia Irpina 
Carife 

Casalbore 
Cassano Irpino 
Castel Baronia 
Castelfranci 
Castelvetere sul Calore 
Cervinara 

Cesinali 

Chianche 
Chiusano di San Domenico 
Contrada 

Conza della Campania 
Domicella 

Flumeri 
Fontanarosa 
Forino 

Frigento 

Gesualdo 

Greci 
Grottaminarda 
Grottolella 

Guardia Lombardi 


15063073 _____|SantAnimo_ € | 
[15063074 ______|SantAntonio Abate __________| 
[15063075 _____|SanVitaliamo _______ | 
[15063076 Saviano € ______ | 
15063077 _____|Scisiano_ _____ | 
15063078 ______|SerraraFonana____________ | 
[15063079 ______|SommaVesuvianm______ | 
|15063080_____|Sorento ________ | 
[15063081 _____|Stiao_______ | 
15063082 [Terzigno _____ | 
[15063083 [Torre Annunziata _| 
15063084 ______|TorredelGreco__________ _| 
|15063085____|[Tufim__ ______ | 
[15063086 _____|VicoEquense______ | 
[15063087 _____|Vilaicca______| 
|15063088_____|Visiao ____ | 
[15063089 [Vola __________ | 
[15063090 [Santa Mariala Carità | 
15063091 [Trecase _______ | 
[15063092 _____|MassadiSsomme________| 
[15064001 _____ |AiellodelSabato________ | 
15064002 _____|Altavilalpina_____ | 
[15064008 _____|Andreta____ | 
[15064004 _____|Aquionie______ | 
[15064005 _____|Arianolpino __________ _| 
[15064006 _____|Atipaldea________| 
[15064007 |Avela_____ | 
[15064008 _____|Aveliio __________ | 
[15064009 _____|Bagnolipino __________ | 
15064010 _____|Baian______ | 
[15064011 _____|Bisaccia_______ | 
|15064012_____|Bonte _____ | 
[15064013 _____|Caran____________ | 
[15064014 _____|Calabito __________ | 
[15064015 [Cai ______________ | 
[15064016 |Candida___________ _| 
[15064017 _____|Caposele _____ _| 
[15064018 _____|Caprigialpne _______________| 
[15064019 [Carife ________ 
[15064020 _____|Casalbore __________ | 
[15064021 _____|Cassanolpino ___________ | 
[15064022 _____|CastelBaronia___ | 
[15064023 ____|Castelfanci_________ | 
[15064024 _____|Castelvetere sul Calore______| 
[15064025 [Cervinara ____ | 
15064026 _____|Cesinai _______ | 
[15064027 [Chianche _____ | 
[15064028 ______|Chiusano di San Domenico___ | 
[15064029 _____|Contrade__________ _| 
[15064030 |Conzadella Campana_____| 
[15064031 _____|bomicela _______ | 
[15064032 |Flumei _____________ | 
[15064033 ____|Fontanarosa______ _| 
[15064034 _____|Foin______ | 
[15064035 _____|Frigeto _______ | 
[15064036 [Gesualdo _________ | 
[15064037 [Greci ________ 
[15064038 _____|Grottaminarde______________ | 
15064039 _____|Grottolela______ | 
[15064040 |GuardiaLombardi ______1 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
(2003) 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


Lacedonia ____|Lu_______I[ 
Lapio I 
[15064043 [Lauro _____[_ __[___________| 
[15064044 uo _________[[_ _______T 
[15064045 [Luogosano __[|[ ___"W_______________\ 
[15064046 [Manocazai ___________[;___ | 
[15064047 [MarzanodiNoia ________________[__ I i 
[15064048 _____[Melitolpino ____[___[______ 
[15064049 [Mercogiano _____[ __"__i[ 
15064050 [Mirabella Ecdan _______[ __"Y  _______________I 
[15064051 [Montaggio __________[;;__ 
15064052 ______[Montecalvolpino ________[ ___J{ ______I 
[15064053 [Montefalcone ________[__!_________I[ 
[15064054 ____[Monteforelpino ____[ __"__i| 
[15064055 _____|Montefredane ____[_ __I___i| 
15064056 _____[Montetuso _____[_ __T_ I 
[15064057 [Montelle _____________[[___ i 
[15064058 [Montemaano ________[[___T_ i 
15064059 _____[Montemieto __________[[______ | 
|15064060_____[Monteverde __[___[______ 
[15064061 _____[Montoro Inferiore ___[[ _"__i| 
[15064062 [Montoro Superiore ____[ _"_ i 
[15064063 [Morra De Sanctis ____[ ___!T_______II 
[15064064 [Mosciano _ ____[|[_ ___!TE_____| 
[15064065 [Mugnanodel Cardinale __[[_ ___I_ I 
[15064066 [Nusso _____[_____l[ 
[15064067 [Ospedaletto d'Alpinolo __[ __"__i[ 
[15064068 ______|PagodelValloditauro _____|[{__{_____ 
[15064069 [Parise _________[_______ i 
15064070 [Patemopli ______[_______ I 
[15064071 [Peturoipino __ ________[[_ _____ { 
|15064072_____[Pietradeusi ___[[_{[_________I 
[15064073 _____[Pietrastomin ___[[_ __"____i[ 
|15064074_____|PratadiPrincipatoUtra_____[ ___T 
___|_____I 
___|______"I 
__>|________I 
(____|____" 
le — siii ali 
___|________"I 
I I] 
___|_______I[ 
oe _____ 
(___|__"I 
__|u_______I 
__|______I 
___|_____ 
0 |____I[ 
___|_______I[ 
ll Wi J 
____|___I 
i Me GA 
___|_______I[ 
___|u___I 
(_|u______ 
(_|___ 
___|_____I 
__|_____I[ 
O |________I 
| __ 


5064076 Quadrelle 
5064077 
5064078 


Sirignano 


5064079 Rocca San Felice 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


Sperone 
Stumno 
Summonte 
Taurano 
Taurasi 
Teora 
Torrioni 
Trevico 
Tufo 
Vallata 
Venticano 
Zungoli 
Acerno 
Agropoli 
Albanella 
Alfano 
Amalfi 
Angri 
Aquara 
Ascea 
Atrani 
Auletta 
Buccino 
Caggiano 
Calvanico 
Camerota 
Campagna 
Campora 
Capaccio 
Centola 
Ceraso 
Cetara 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


[15065097 [Pole _______| 


5065076 Montesano sulla Marcellana 
5065077 
5065078 


5065070 Montano Antilia 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


5065102 
5065103 
5065104 
5065105 
5065106 
5065107 


Praiano 
Prignano Cilento 
Ravello 
Ricigliano 
Roccadaspide 
Roccagloriosa 
5065108 Roccapiemonte 


Il 
5065109 Rofrano I I) O I 
5065110 [Romagnano al Monte |__| 
5065111 Roscigno ooo dsl | 2 
5065112 [Ruino _______________{|_G_O Neo MM 3 
5065113 [Sacco {LL WWW MNM U___ 2 
5065114 [Sala Consi __ LL ___uIL_ ___ 1 
5065115 [Salento | Ne WNW 3 
5065116 [saleno _ | | _____; 
5065117 [Salite  _____|_____L_ | 1 
5065118 San Cipriano Picentino ooo «Wi lu 2 
5065119 San Giovanni a Piro AESSMNToc<o o_—ococ—=G;. pipe nn 
5065120 San Gregorio Magno ooo di d___1I 
5065121 San Mango Piemonte O I 
5065122 San Marzano sul Sarno 
5065123 San Mauro Cilento o NC, MM 3 
5065124 San Mauro la Bruca .C. 3 
5065125 San Pietro al Tanagro 
5065126 San Rufo 
5065127 Santa Marina 
5065128 Sant'Angelo a Fasanella 
5065129 Sant'Arsenio 
5065130 Sant'Egidio del Monte Albino 
5065131 Santomenna 
5065132 San Valentino Torio 
5065133 Sanza 
5065134 Sapri 
5065135 Sarno 
5065136 Sassano 
5065137 Scafati 
5065138 Scala 
5065139 Serramezzana 
5065140 Serre 
5065141 Sessa Cilento 
5065142 Siano 
5065143 Sicignano degli Alburni 
5065144 Stella Cilento 
5065145 Stio 
5065146 Teggiano 
5065147 Torchiara 
5065148 Torraca 
5065149 Torre Orsaia 
5065150 Tortorella 
5065151 Tramonti 
5065152 Trentinara 
5065153 Valle dell'Angelo 
5065154 Vallo della Lucania 
5065155 Valva 
5065156 Vibonati 
5065157 Vietri sul Mare 
5065158 Bellizzi 
6071001 Accadia 
6071002 Alberona 
6071003 Anzano di Puglia 


Z 
(©) 
Il 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


6071004 
6071005 
6071006 
6071007 
6071008 
6071009 
6071010 
6071011 
6071012 
6071013 
6071014 
6071015 
6071016 
6071017 
6071018 
6071019 
6071020 
6071021 

6071022 
6071023 
6071024 
6071025 
6071026 
6071027 
6071028 
6071029 
6071030 
6071031 

6071032 
6071033 
6071034 
6071035 
6071036 
6071037 
6071038 
6071039 
6071040 
6071041 

6071042 
6071043 
6071044 
6071045 
6071046 
6071047 
6071048 
6071049 
6071050 
6071051 

6071052 
6071053 
6071054 
6071055 
6071056 
6071057 
6071058 
6071059 
6071060 
6071061 

6071062 
6071063 


Apricena 
Ascoli Satriano 
Biccari 
Bovino 
Cagnano Varano 
Candela 
Carapelle 
Carlantino 
Carpino 
Casalnuovo Monterotaro 
Casalvecchio di Puglia 
Castelluccio dei Sauri 
Castelluccio Valmaggiore 
Castelnuovo della Daunia 
Celenza Valfortore 
Celle di San Vito 
Cerignola 
Chieuti 
Deliceto 
Faeto 
Foggia 
schitella 

ole Tremiti 
sina 

ucera 

anfredonia 
Margherita di Savoia 
Mattinata 
Monteleone di Puglia 
Monte Sant'Angelo 
Motta Montecorvino 
Orsara di Puglia 
Orta Nova 
Panni 
Peschici 
Pietramontecorvino 
Poggio Imperiale 
Rignano Garganico 
Rocchetta Sant'Antonio 
Rodi Garganico 
Roseto Valfortore 
San Ferdinando di Puglia 
San Giovanni Rotondo 
San Marco in Lamis 
San Marco la Catola 
Sannicandro Garganico 
San Paolo di Civitate 
San Severo 
Sant'Agata di Puglia 
Serracapriola 
Stornara 
Stornarella 
Torremaggiore 
Trinitapoli 
Troia 
Vico del Gargano 
Vieste 
Volturara Appula 
Volturino 
Ordona 


D 


[16071004 [Apricena |__| 
[16071005 lAscoliSatiamo | _______[ ____Y 
[16071006 [Biecai _________[__YT_W_ 
[16071007 [Bovino |__| _____W 1 
[16071008 [CagnanoVarano __ _____________[__T | 
[16071009 [Candela ______[__ |__| 
[16071010 [Carapelle _______[__!{ __________ 
[16071011 [Carano _______[_r_I_ 
[16071012 [Capino __________[__T__ 
[16071013 [CasalnuovoMonteroaro ______[__T___W _____ 
[16071014 [CasalecchiodiPugi ____[__IEr. |. 2 
[16071015 [Castelluccio deiSauri [|__| 2 
16071016 [Castelluccio Valmaggore ___[___I | 
[16071017 [Castelnuovo dellaDaunia___[__!_______W 
[16071018 ____[CelenzaValfortoe _________[_________ 
[16071019 [CellediSanvito  _________[_T_______W | 2 
[16071020 [Cergnia  ___|___YI | 
[16071021 [Chiti | _____YTIr _ | ____ 
[16071022 [belceto  ___ |___[{ _________Y I 1 
[16071023 [Fato __[_T__ 
[16071024 [Foggia ______[__[_W_ 0 
[16071025 lischtele _________[_ TW _ 
[16071026 lisoletremi  _______[__ _ | 2 
[16071027 Utena | ___YrT | 
[16071028 [luce | ______Y.____W._ 2 
[16071029 _____[Manfredonia_______[_T__WW_ 
[16071030 [Margherita diSavia_______[_T_ _ 
[16071031 [Mattinata _______[________W | 
[16071032 [Monteleone diPugio _____________[___I I. 1 
[16071033 [MonteSantAngeio ______________[__!Y_YW <._ 
16071034 [Motta Montecorvino _ __________[__!_____W. 
[16071035 _____[OrsaradiPugia ____[__"”T___ 
[16071036 [OraNova_ _____[__T__ 
[16071037 [Pani |__| NW _ (1 
[16071038 [Peschici | _____TI_ _W 
[16071039 _ [Pietramontecovino _____________[_______W<._ 
[16071040 [Poggio imperiale ________________[__ |. 2 
[16071041 _____[RignanoGarganico ___[__I_Y_________ 
[16071042 [Rocchetta SantAnono ________[_____YW. 
[16071043 [RodiGarganico _ ___________[_r___W| 2 
[16071044 [RosetoValfotoe _______________[[__ | 
[16071045 [SanFerdinando diPugi___[_ ___I___W | 
[16071046 [SanGiovanni Rotondo ________[__ | 2 
[16071047 _____[SanMarcointams_____[[_ __"”____ ____________ 
[16071048 |SanMarcola Cata ____________[_|{_______W | 2 
[16071049 [Sannicandro Garganico _______[___T________ 2 
[16071050 [SanPaolodiCivitate ____________[______ _!________Y 2 
[16071051 [Sansever | ______T_________ 2 
[16071052 [SantAgatadiPugio |__| 4 ____ 
[16071053 _____[Serracapioe ________[_T_W 
[16071054 [Stomara | ___TÎ_ WM __2 
[16071055 [Stomarele  ________[__ | 2 
[16071056 [Torremaggore  ___________[__!{ ________ 2 
[16071057 [Trinitapli [YI wW| 
[16071058 [Tree _______[[__T___W_ 
[16071059 [VicodelGargano ____[_ ___W___________ 
[16071060 [Vieste | ___Y”TEr_O_O WWW _ 2 
[16071061 [VolturaraAppuia _________[____Tr | 2 
[16071062 [Volturino ________[__Y o  w| 
[16071063 — ordon ” | T_T 
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Codice Istat 2001 


6071064 
6072001 
6072002 
6072003 
6072004 
6072005 
6072006 
6072007 
6072008 
6072009 
6072010 
6072011 
6072012 
6072013 
6072014 
6072015 
6072016 
6072017 
6072018 
6072019 
6072020 
6072021 
6072022 
6072023 
6072024 
6072025 
6072026 
6072027 
6072028 
6072029 
6072030 
6072031 
6072032 
6072033 
6072034 
6072035 
6072036 
6072037 
6072038 
6072039 
6072040 
6072041 
6072042 
6072043 
6072044 
6072045 
6072046 
6072047 
6072048 
6073001 
6073002 
6073003 
6073004 
6073005 
6073006 
6073007 
6073008 
6073009 
6073010 
6073011 


16071064] 
16072001] 
[16072002] 
16072003 | 
16072004] 
16072005 | 
16072006 | 
[16072007] 
|16072008___| 
16072009] 
16072010 | 
16072011] 
16072012 | 
[16072013 | 
[16072014 | 
16072015 | 
16072016 | 
16072017] 
|16072018___| 
[16072019 | 
[16072020] 
16072021 | 
|16072022_____| 
16072023 | 
16072024 | 
16072025] 
16072026 | 
|16072027___| 
|16072028___| 
16072020] 
16072030 | 
[16072031] 
[16072032] 
16072033 | 
16072034 | 
16072035 | 
16072036 | 
[16072037] 
16072038 | 
16072039 | 
16072040] 
16072041 | 
16072042 | 
[16072043 | 
16072044 | 
16072045 | 
16072046 | 
16072047 | 
|16072048___| 
[16073001] 
|16073002____| 
16073003 | 
16073004] 
16073005] 
[16073006 | 
[16073007] 
|16073008___| 
16073009 | 
16073010 | 
16073011 | 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Denominazione 


Zapponeta 


(Castellanta_________ | 
CCE 
[Faggano_ _____ | 
[Fragagnano_____________ | 
[Ginosa ©} 
[Grottagie _________________ | 
[Lateza___________ | 
[Leporano | 
Lizzano ____________ | 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 


Categoria secondo | Categoria secondo la 
la classificazione | proposta del GdL del 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 
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Codice Istat 2001 Denominazione 


6073012 
6073013 
6073014 
6073015 
6073016 
6073017 
6073018 
6073019 
6073020 
6073021 
6073022 
6073023 
6073024 
6073025 
6073026 
6073027 
6073028 
6073029 
6074001 
6074002 
6074003 
6074004 
6074005 
6074006 
6074007 
6074008 
6074009 
6074010 
6074011 

6074012 
6074013 
6074014 
6074015 
6074016 
6074017 
6074018 
6074019 
6074020 
6075001 

6075002 
6075003 
6075004 
6075005 
6075006 
6075007 
6075008 
6075009 
6075010 
6075011 

6075012 
6075013 
6075014 
6075015 
6075016 
6075017 
6075018 
6075019 

6075020 

6075021 

6075022 


Manduria 

Martina Franca 
Maruggio 

Massafra 

Monteiasi 
Montemesola 
Monteparano 
Mottola 

Palagianello 
Palagiano 

Pulsano 
Roccaforzata 

San Giorgio lonico 
San Marzano di San Giuseppe 
Sava 

Taranto 

Torricella 

Statte (1) 

Brindisi 

Carovigno 

Ceglie Messapica 
Cellino San Marco 
Cisternino 

Erchie 

Fasano 

Francavilla Fontana 
Latiano 

Mesagne 

Oria 

Ostuni 

San Donaci 

San Michele Salentino 
San Pancrazio Salentino 
San Pietro Vernotico 
San Vito dei Normanni 
Torchiarolo 

Torre Santa Susanna 
Villa Castelli 
Acquarica del Capo 
Alessano 

Alezio 

Alliste 

Andrano 

Aradeo 

Arnesano 

Bagnolo del Salento 
Botrugno 

Calimera 

Campi Salentina 
Cannole 

Caprarica di Lecce 
Carmiano 
Carpignano Salentino 
Casarano 

Castri di Lecce 
Castrignano de' Greci 
Castrignano del Capo 
Cavallino 

Collepasso 

Copertino 


[16073012 |Manduia_____________ | 
[16073013 ___|MartinaFranca_____________ | 
[16073014 [Maruggio _______ | 
[16073015 [Massara ___ | 
16073016 [Monteiasi _____ | 
[16073017 ____|Montemesoia_______ | 
|16073018_____|Monteparano _____________ | 
[16073019 ______|Motoa_____ | 
[16073020 |Palagianelo _______ | 
[16073021 [Palagano ____ _| 
|16073022_____|Pulsano_ _______ | 
[16073023 ___|Roccaforzata____ _| 
[16073024 ______|SanGiorgiolonceo _______ | 
[16073025 [San MarzanodiSan Giuseppe ____| 
[16073026 _____|Save______ | 
16073027 [Taranto _____________ | 
16073028 _____|Toricele____ | 
16073029 _____|State1)__________ | 
16074001_____|Brindisi _____________ | 
[16074002______|Carovigno _______ | 
[16074003 ______|Ceglie Messapica_______| 
[16074004 [Cellino San Maro | 
[16074005 _____|Cistemino ______ | 
16074006 _____|Erehfe ________ 
|16074007_____|Fasano__________ | 
[16074008 ______|Francavilla Fontana______ | 
[16074000 _____|latan__________ | 
[16074010 [Mesagne ___________ _ | 
16074011 _____|[oia________ | 
16074012 [ostuni ______ | 
16074013 ____|SanDonvaci _____| 
[16074014 San Michele Salenino_______ | 
[16074015 _____|SanPancrazio Salentino | 
[16074016 __|SanPietroVemoteo__________| 
[16074017 __|SanVitodeiNormanmi | 
16074018 [Torchiarolo ______ _| 
[16074019 _|TorreSantasusama_______| 
[16074020 [Vila Casteli ____ 
[16075001 ______|AcquaricadelCapo___________ | 
|16075002_____|Alessano_____________ | 
[16075008 _____|Alezo ______ | 
|16075004_____|Aliste ________ | 
[16075005 _____|Andano_ ________ | 
[16075006 _____|Arade__________ | 
|16075007_____|Amesano___ | 
[16075008 ______|Bagnolo del Salento ________| 
[16075009 [Botrugno ___ | 
16075010 |Caimera______ _| 
[16075011 ____|CampiSalenin_ ________ | 
[16075012_____|Cannle ______ | 
16075013 ___|Capraricadilecce ___________| 
[16075014 [Caiano _____ _| 
[16075015 ______|Carpignano Salentino ________| 
16075016 [Casarano _______ _| 
[16075017 _____|Castidileece __________ _| 
[16075018 ______|Castrignano de'Greéi_____| 
[16075019 [Castrignano delCapo_______| 
[16075020 _____|Cavalio_________ | 
[16075021 [Collepasso ___ | 
|16075022_____[Copetio ______________ | 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 
1998 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
(2003) 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Corsano 
Cursi 

Diso 
Galatina 
Galatone 
Gallipoli 
Guagnano 
ecce 
Lequile 
everano 
izzanello 
Maglie 
Martano 
Martignano 
Matino 
Melendugno 
Melissano 
Melpignano 
Miggiano 
Nardò 
Neviano 
Nociglia 
Novoli 
Ortelle 
Otranto 
Palmariggi 
Parabita 
Patù 
Poggiardo 
Presicce 
Racale 
Ruffano 
Salve 
Sanarica 
Scorrano 
Seclì 
Soleto 
Specchia 
Spongano 
Squinzano 
Sternatia 
Supersano 
Surano 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


6075083 

6075084 

6075085 

6075086 

6075087 

6075088 Tricase 

6075089 Tuglie 

6075090 Ugento 

6075091 Uggiano la Chiesa 
6075092 Veglie 

6075093 Vernole 

6075094 Zollino 

6075095 San Cassiano 
6075096 Castro 

6075097 Porto Cesareo 
7076001 Abriola 

7076002 Acerenza 
7076003 Albano di Lucania 
7076004 Anzi 

7076005 Armento 

7076006 Atella 

7076007 Avigliano 

7076008 Balvano 

7076009 Banzi 

7076010 Baragiano 
7076011 Barile 

7076012 Bella 

7076013 Brienza 

7076014 Brindisi Montagna 
7076015 Calvello 

7076016 Calvera 

7076017 Campomaggiore 
7076018 Cancellara 
7076019 Carbone 

7076020 San Paolo Albanese 
7076021 Castelgrande 
7076022 Castelluccio Inferiore 
7076023 Castelluccio Superiore 
7076024 Castelmezzano 
7076025 Castelsaraceno 
7076026 Castronuovo di Sant'Andrea 
7076027 Cersosimo 
7076028 Chiaromonte 
7076029 Corleto Perticara 
7076030 Episcopia 
7076031 Fardella 

7076032 Filiano 

7076033 Forenza 

7076034 Francavilla in Sinni 
7076035 Gallicchio 
7076036 Genzano di Lucania 
7076037 Grumento Nova 
7076038 

7076039 agonegro 
7076040 

7076041 

7076042 

7076043 

7076044 

7076045 
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[17076046 | 
Maschito 
|17076048______ [Melfi 
[17076049 
17076050 [Moliterno 
[17076051 
[17076052 
[17076053 
Nemoli 
Noepoli 
[170760566 
[17076057 
[17076058 
17076059 ____|Picerno 
[17076060___]Pi 
[17076061 | 
[17076062 [Pignola 
Potenza 
Rapolla 
Rapone 
17076066 | 
[17076067 ____| 
|17076068______|Rivello 
Roccanova 
Rotonda 
17076071 _____|Ruoti 
|17076072____| 
17076073] 
17076074 | 
17076075 | 
San Fele 
|17076077____| 
|17076078____| 
17076079 |Sant' 
|17076080_____|Sant 
Sarconi 
17076082____| 
[17076083 
[17076084 
Senise 
Spinoso 
Teana 
|17076088____| 
17076089 ____|Ti 
[17076090 [Tolve 
[17076091 
17076092 | 
17076093 _____[Trivigno 
17076094] 
Venosa 
[17076096 _____|Vi 
Viggianello 
Viggiano 
[17076099 [Ginestra 
[17076100 [Paterno 
Accettura 
[17077002 _____ [Aliano 
Bernalda 
Calciano 
[17077005 
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8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


precedente (Decreti 


7077006 
7077007 
7077008 
7077009 
7077010 
7077011 
7077012 
7077013 
1077014 
1077015 
7077016 
1077017 
7077018 
7077019 
7077020 
1077021 
7077022 
7077023 
7077024 
7077025 
7077026 


7077028 
7077030 


1077027 
8078001 
8078002 
8078003 
8078004 
8078005 
8078006 
8078007 
8078008 
8078009 
8078010 
8078011 


8078013 
8078014 
8078015 
8078016 


8078018 
8078019 
8078020 
8078021 


7077029 
8078022 


8078017 


8078023 
8078024 
8078025 
8078026 
8078027 
8078028 
8078029 
8078030 
8078031 
8078032 
8078033 
8078034 


8078012 Aprigliano 


la classificazione 


fino al 1984) 


7077031 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
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8078035 
8078036 
8078037 
8078038 
8078039 
8078040 
8078041 
8078042 
8078043 
8078044 
8078045 
8078046 
8078047 
8078048 
8078049 
8078050 
8078051 
8078052 
8078053 
8078054 
8078055 
8078056 
8078057 
8078058 
8078059 
8078060 
8078061 

8078062 
8078063 
8078064 
8078065 
8078066 
8078067 
8078068 
8078069 
8078070 
8078071 

8078072 
8078073 
8078074 
8078075 
8078076 
8078077 
8078078 
8078079 
8078080 
8078081 

8078082 
8078083 
8078084 
8078085 
8078086 
8078087 
8078088 
8078089 
8078090 
8078091 

8078092 

8078093 
8078094 


LL 
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Pedace 

Pedivigliano 

Piane Crati 

Pietrafitta 

Pietrapaola 

Plataci 

Praia a Mare 

Rende 

Rocca Imperiale 
Roggiano Gravina 
Rogliano 

Rose 

Roseto Capo Spulico 
Rossano 

Rota Greca 

Rovito 

San Basile 

San Benedetto Ullano 
San Cosmo Albanese 
San Demetrio Corone 
San Donato di Ninea 
San Fili 

Sangineto 

San Giorgio Albanese 
San Giovanni in Fiore 
San Lorenzo Bellizzi 
San Lorenzo del Vallo 
San Lucido 

San Marco Argentano 
San Martino di Finita 
San Nicola Arcella 
San Pietro in Amantea 
San Pietro in Guarano 
San Sosti 

Santa Caterina Albanese 
Santa Domenica Talao 
Sant'Agata di Esaro 
Santa Maria del Cedro 
Santa Sofia d'Epiro 
Santo Stefano di Rogliano 
San Vincenzo La Costa 
Saracena 

Scala Coeli 

Scalea 

Scigliano 

Serra d'Aiello 

Serra Pedace 
Spezzano Albanese 
Spezzano della Sila 
Spezzano Piccolo 
Tarsia 

Terranova da Sibari 
Terravecchia 

Torano Castello 
Tortora 

Trebisacce 

Trenta 

Vaccarizzo Albanese 
Verbicaro 

Villapiana 
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Zumpano 
Amaroni 
Amato 
Andali 
Argusto 
Badolato 
Borgia 
Carlopoli 
Catanzaro 
Cenadi 
Centrache 
Cerva 
Cicala 
Conflenti 
Cortale 
Cropani 
Curinga 
Davoli 
Falerna 
Gagliato 
Gasperina 
Gimigliano 
Girifalco 
Gizzeria 
sca sullo lonio 
acurso 
agisano 
Marcedusa 
Martirano 
Miglierina 
Montauro 
Olivadi 
Pentone 

Petrizzi 

Petronà 

Pianopoli 

Platania 

San Floro 

Aquino 
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0 <|____"WI 
__|_______I[ 
(___|u____" 
(e ie 
0 |_____I 
___|______I( 
0 |_____I[ 
___|__I 
(___|___" 
___|_____I 
___|_______"I 
___|_______I[ 
___|________I 
| Mi ll 
(___|____" 
___|u______"I 
i oe EMI 
___<|________I[ 
io Mel 
[18079157 ____[zagarise __;___________i[ 
[18079160 [lameziateme ______[_______________ 
[18080001 [Aficee __________[;[__{|| 
18080002 |Agnana Calaba___________[____I| I 
[18080003 [Ania ________[__|I_ I 
18080004 [Antonimina _____________[|[_ ___I I 
[18080005 [Ardore ____[__{____l[ 
[18080006 _____[Bagaadi __________[_{[__I 
[18080007 [Bagnara Calaba________[[_ ___IJI 
[18080008 [Benesare __________[___JI________IJI| 
[18080009 [Bianco __________[[___I_I[ 
18080010 [Bivongi _________[ _____I_ I 
[18080011 [Bova___[_ __{[|_l[ 
[18080012 _____[Bovaiio ____[_ ______l[ 
[18080013 [BovaMain____[________II[ 
[18080014 [Brancaleone ________[;__J_________________I 
18080015 [Bruzzano Zefio ________[_ ____JI 
[18080016 [Calama________________|[ __||[ | 
[18080017 [Camin € €_[___[|__[ 
[18080018 _____[CampoCalaro _________[[_____I[I| I 
[18080019 [Candidoni ____________[[_ ______JI I 
[18080020 [Canto _________[[___|I____II 
18080021 _____[CaraffadelBianco __[ ___IJI__________J\ 
[18080022 [Cardeto _________;__I______I| 
[18080023 _____[Caei _[_ _{______ 
[18080024 [Casgnana ____[[____II I 
[18080025 [Caulonia ____________[__| 
[18080026 [Cimnà ___________[ __|I I 
18080027 _____[Cinquefrondi _ ______[;_ ____J|I I 
18080028 [Cittanova ____[[___{|I_________I 
[18080029 [Condofuri __________[__[____i[ 
[18080030 [Cosoeto __________[_ ______I I 
[18080031 [beliamuova __________[[__JI _ I 
18080032 [Feroleto della Chesa__[ __!JI _______I 
[18080033 [Feruzzan ___________[__|I_____I[ 
[18080034 _____[Fiumara_____[___{_ _____ 
[18080035 [Galattro _________[_ __{_ _____ 
[18080036 [Gerace ________[__IJI 
18080037 [Gifoe  _ ________;___JI_ I 
18080038 [Gioiataur ___________[__|_____________I[ 
18080039 [Gioiosalonice ___________[__[ I 


8079151 Vallefiorita 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


8080040 
8080041 
8080042 
8080043 
8080044 
8080045 
8080046 
8080047 
8080048 
8080049 
8080050 
8080051 
8080052 
8080053 
8080054 


Locri 


(____|______I 
____|______ 
(___|_____ 
EE 
(___|_______ I 
__|_________I 
___|______I 
(___|_____ 
(___|____ 
_d|_______I 
i du _ 
___|_______ 
____|u__________I 
(___|______ 
(___|_____ 
8080055 [Oppido Mamertina |__| ____I[ 
8080056 Palizzi  _|_{|[| I 
8080057 Pam o _____[______|I I 
8080058 [pazza ________[_|_______I 
8080059 [Placanica _____,_| i‘ 
8080060 Pao ______________|{_ _______I 
8080061 [Polistena LL | ____I 
8080062 Porigila _________{[ __L_ ____ 
8080063 [Reggio di Calabria _________[__I_ ____ I 
8080064 Riace |__| N 
8080065 Rizziconi ____l_|_ II 
8080066 [Roccaforte del Greco____ _ _ ___I 
8080067 [Roccella lonica LL ______i|L ___I[ 
8080068 [Roghudi _  ______[__|[ ____ I 
8080069 [Rosamo _____________[___|I_ I 
8080070 [samo _ © | |__| 
8080071 [San Giorgio Mogeto ___ _I_____II 
8080072 [San Giovanni di Gerace _[__ _____I 
8080073 [Santorenzo _  ___________|L__|_______I 
8080074 [santua __ __________[__|________ | 
____|______ I 
___|______ I 
(___|_____ 
|_____I 
___|______ I 
___|______I 
oo “MA 
EE.” E 
(____|_______ 
(_|______I 
i di dl 
I -<«ewv 6) 
___|______ I 
___|__________I 
TE e] 
dI 
li ce 53M 
___ |_________I 
___|______ I 
(___|___ 
(___|_____ 
__d|_____I 
___|_______ 
___________"I[ 
| s|__WI[ 


8080076 
8080077 
8080078 
8080079 
8080080 
8080081 
8080082 
8080083 
8080084 
8080085 
8080086 
8080087 
8080088 
8080089 
8080090 
8080091 
8080092 
8080093 
8080094 
8080095 
8080096 
8080097 
8101001 
8101002 


8080075 San Pietro di Caridà 
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8101003 
8101004 
8101005 
8101006 
8101007 
8101008 
8101009 
8101010 
8101011 
8101012 
8101013 
8101014 
8101015 
8101016 
8101017 
8101018 
8101019 
8101020 
8101021 
8101022 
8101023 
8101024 
8101025 
8101026 
8101027 
8102001 

8102002 
8102003 
8102004 
8102005 
8102006 
8102007 
8102008 
8102009 
8102010 
8102011 

8102012 
8102013 
8102014 
8102015 
8102016 
8102017 
8102018 
8102019 
8102020 
8102021 

8102022 
8102023 
8102024 
8102025 
8102026 
8102027 
8102028 
8102029 
8102030 
8102031 

8102032 

8102033 
8102034 
8102035 


Carfizzi 
Casabona 
Castelsilano 
Cerenzia 

Cirò 

Cirò Marina 
Cotronei 
Crotone 

Crucoli 

Cutro 

Isola di Capo Rizzuto 
Melissa 
Mesoraca 
Pallagorio 
Petilia Policastro 
Roccabernarda 
Rocca di Neto 
San Mauro Marchesato 
San Nicola dell'Alto 
Santa Severina 
Savelli 

Scandale 
Strongoli 
Umbriatico 
Verzino 

Acquaro 

Arena 

Briatico 
Brognaturo 
Capistrano 
Cessaniti 

Dasà 

Dinami 

Drapia 

Fabrizia 
Filadelfia 
Filandari 
Filogaso 
Francavilla Angitola 
Francica 
Gerocarne 

onadi 

oppolo 

imbadi 
Maierato 

Mileto 

Mongiana 
Monterosso Calabro 
Nardodipace 
Nicotera 
Parghelia 

Pizzo 

Pizzoni 


Ricadi 

Rombiolo 

San Calogero 

San Costantino Calabro 
San Gregorio d'Ippona 
San Nicola da Crissa 


[18101003 [Carfizi _______[__T | 2 
[18101004 [Casabona | ______L_ _ 7 
[18101005 [Castelsilaomo ____[[__"[______________ 
[18101006 [Cerenza | ____T|_ | 2 
[18101007 [Cirò [|__| _ 
[18101008 [Ciò Marin | ______YT______ 2 
[18101009 [Cotrenei  _________[__ _ ________ 
[18101010 [Crotone ___[_T___W______ 
[18101011 [Crucoli  ______[_T_______W 
[18101012 — [Cutro  _ ______[_| __WW| 2‘ 
[18101013 lisoladiCapo Rizzuto ____________[__T________Y. 2 
[18101014 — [Melissa  ___________[__T_____W._ 
[18101015 —  — [Mesoraca [_____T__________ 2 
[18101016 [Palagorio __________________| 
[18101017 |PetiliaPolcastro _________[_[_____W 
[18101018 [Roccabemada________________[__T__________W | 2 
[18101019 [RoccadiNeo _____________[_!| | 
[18101020 [San Mauro Marchesato ___________[___ _ _______Y . 2 
[18101021 [SanNicoladel'Ato __ _________[___T_________W | 2 
[18101022 [SantaSeverino __[___W______________ 
[18101023 [Seveli _______[__T__W_ 
[18101024 — [Scandale _____[_ | 
[18101025 [Strongli  ______[__ I 
[18101026 [Umbriatie ________[__T __W| ______ 
[18101027 — [Vezino |__| 2 
[18102001 [Aequaro __ ______________[__{[_{__ 
[18102002 [Arena ____________________[__[_{|__1 
[18102008 [Briatie |__| {|__| 
[18102004 [Brognatur [|__| 1 
[18102005 [Capistrano [|__| 1 
[18102006 [Cessanti |__| ___{|I| 1 
[18102007 [basa _______[____|_ 
[18102008 [Dbinam _ _____[__[_ ___{|{__ 1 
[18102009 [praga |__| _____1 
[18102010 [Fabrizia _____<[ ____TI _ {|__| 
[18102011 [Filadelfia [TI _ {|__| 
[18102012 [Filanda [|__| 1 
[18102013 [Filogaso _________[_{__|[__ 
[18102014 [Francavilla Angiola ___________[__|_______|I _ 1 
[18102015 [Franie CC [|__| _____I[ 
[18102016 — [Gerocame | ____[ __|I 1 
[18102017 dionadi ________|__[_{|I___1I{[ 
[18102018 oppio |__| 1 
[18102019 [limbadi  _ ______[_{|_____ 
[18102020 [Maierato ______[__[_|I 
[18102021 [Mileto _______6[_{[_ ____{|I 1 
[18102022 [Monganm [|__| 1 
[18102023 [Monterosso Calabro ____________[____I| ________| ____ 1 
[18102024 [Nardodipae | _____[ ______|I 1 
[18102025 [Nicotera ___________[___{_{__ 
[18102026 — [Parghelii _ _____[_| I _ 
[18102027 PZ | ______{I 
[18102028 [Pizzni _____6[_[_ ________{|I 1 
[18102029 Poi ____|{__[[_ {I 1 
[18102030 [Riad _________[_[_{|______ 
[18102031 [Rombo _____________[__[__{|{__ 
[18102032 [SanCalogero | ______[_ ___{|I 
[18102033 _[SanCostantino Calabro _________[____I I _ 1 
[18102034 [SanGregoriodippooa___________[___| I 1 
[18102035 [SanNicolada Crissa |__| 
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8102036 
8102037 
8102038 
8102039 
8102040 
8102041 
8102042 
8102043 
8102044 
8102045 
8102046 
8102047 
8102048 
8102049 
8102050 
9081001 
9081002 
9081003 
9081004 
9081005 
9081006 
9081007 
9081008 
9081009 Favignana .C. 


2 
9081010 Gibellina (o du (| 
9081011 [Marsala ______________,__ r_Nc_ 
9081012 [Mazara del Vale _____________\________Nc_ 
9081013 Paceco (N 2 
9081014 
9081015 |Patane [| 4) 1 
9081016 [Poggioreale [|__| _________ 
9081017 [Salaparuta |__| 


9081018 Salemi 

9081019 Santa Ninfa 
9081020 San Vito Lo Capo 
9081021 Trapani 

9081022 Valderice 

9081023 Vita 

9081024 Petrosino 

9082001 Alia 

9082002 Alimena 

9082003 Aliminusa 

9082004 Altavilla Milicia 
9082005 Altofonte 

9082006 Bagheria 

9082007 Balestrate 

9082008 Baucina 

9082009 Belmonte Mezzagno 
9082010 Bisacquino 

9082011 Bolognetta 

9082012 Bompietro 

9082013 Borgetto 

9082014 Caccamo 

9082015 Caltavuturo 
9082016 Campofelice di Fitalia 
9082017 Campofelice di Roccella 
9082018 Campofiorito 
9082019 Camporeale 
9082020 Capaci 

9082021 Carini 


Sant'Onofrio 
Serra San Bruno 
Simbario 
Sorianello 
Soriano Calabro 
Spadola 

Spilinga 
Stefanaconi 
Tropea 
Vallelonga 
Vazzano 

Vibo Valentia 
Zaccanopoli 
Zambrone 
Zungri 

Alcamo 

Buseto Palizzolo 
Calatafimi 
Campobello di Mazara 
Castellammare del Golfo 
Castelvetrano 
Custonaci 

Erice 


Z|: 
(eli 
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Casteldaccia 
Cefalù 
Cerda 
Ciminna 
Cinisi 
Corleone 
Ficarazzi 
Gangi 
Giuliana 

Godrano 

Gratteri 

snello 

sola delle Femmine 
ascari 

Marineo 
Mezzojuso 
Misilmeri 
Monreale 
Montelepre 
Palermo 
Partinico 
i 
Pollina 
Roccamena 
Sciara 
Terrasini 
Torretta 
Trabia 
Trappeto 
Ustica 
Valledolmo 
Vicari 
Villabate 
Î 
Scillato 


Z 
| O 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


Blufi 
Alì Terme 
Antillo 
Basicò 
Brolo 
Capizzi 
i 
Caronia 
i 
Cesarò 
Condrò 
Falcone 
Ficarra 
Floresta 

: 
Forza d'Agrò 
Frazzanò 
Furnari 
Gaggi 
Gallodoro 
: 
Graniti 

ualtieri Sicaminò 
ala 

eni 

etojanni 

ibrizzi 

imina 

ipari 

ongi 

alfa 

Malvagna 
Mandanici 
Messina 
Milazzo 
Mirto 
Mistretta 
iuffi Melia 
Motta d'Affermo 


ololioliolrolio) D|T|D|D|D|D|N ojojo|jo|o[o|olo D |> 
o |a | dd S n o|lo|e Log Ps fog PSgiS) do | do D =|5 
sla o] le) 5 2 3 vlalolo[voizio o 3 O 
92 2 bei Q Gi Slo|o|o|L 2.0 d ri 
o |3.|e|= ONERE °3|=|-|s/s|r|o = v 
[S| s|2|£ 2 a|3lelo|/0|D|p ° = 

2 =l>lo| |3 o Clo ©) 5 
=|Z 2 £ O 2 D d |213 (e) 23 mn 

Ca (o) = v [esa sjz [o] 
DD 3 le) = D. D|® LS d c 
lx D (ol 25/3. 0|D nu] D 
o [o 3 = mn © |2.19 2 po . 

D Ei o| |® 3 n 2 S 

o o| [E le) DI 

o >) c 

Dv (O) o Q 

Q 

le) 

= 

le) 


F 


< 
D 
N 
N 
d 
D 
3 
d 
(Ce) 
d 
ij 
2i 
> 
> 
o 
O 
O) 
D 


<z|<|z[z|<z|z zZ = 
23(5|5|S3|z|z/3|z|5|2 
trai (e) eo 
SEElSl°| 
SERE Da 
3|2]3 (C0)i=j e) 
o |0|D gira D 
o[m|®.{2j5|2 3 
sS|=|o O) o) 
8/3 O) 3. 

S 3 2 

O) ci vi 

(e) 


8-5-2003 


Codice Istat 2001 Denominazione 


9083060 
9083061 
9083062 
9083063 
9083064 
9083065 
9083066 
9083067 
9083068 
9083069 
9083070 
9083071 
9083072 
9083073 
9083074 
9083075 
9083076 
9083077 
9083078 
9083079 
9083080 
9083081 
9083082 
9083083 
9083084 
9083085 
9083086 
9083087 
9083088 
9083089 
9083090 
9083091 

9083092 
9083093 
9083094 
9083095 
9083096 
9083097 
9083098 
9083099 
9083100 
9083101 

9083102 
9083103 
9083104 
9083105 
9083106 
9083107 
9083108 
9084001 

9084002 
9084003 
9084004 
9084005 
9084006 
9084007 
9084008 
9084009 
9084010 
9084011 


Naso 

Nizza di Sicilia 
Novara di Sicilia 
Oliveri 

Pace del Mela 
Pagliara 

Patti 

Pettineo 

Piraino 

Raccuja 

Reitano 

Roccafiorita 
Roccalumera 
Roccavaldina 
Roccella Valdemone 
Rodì Milici 

Rometta 

San Filippo del Mela 
San Fratello 

San Marco d'Alunzio 
San Pier Niceto 

San Piero Patti 

San Salvatore di Fitalia 
Santa Domenica Vittoria 
Sant'Agata di Militello 
Sant'Alessio Siculo 
Santa Lucia del Mela 
Santa Marina Salina 
Sant'Angelo di Brolo 
Santa Teresa di Riva 
San Teodoro 

Santo Stefano di Camastra 
Saponara 

Savoca 

Scaletta Zanclea 
Sinagra 

Spadafora 

Taormina 
Torregrotta 

Tortorici 

Tripi 

Tusa 

Ucria 

Valdina 

Venetico 

Villafranca Tirrena 
Terme Vigliatore 
Acquedolci 
Torrenova 

Agrigento 
Alessandria della Rocca 
Aragona 

Bivona 

Burgio 

Calamonaci 
Caltabellotta 
Camastra 
Cammarata 
Campobello di Licata 
Canicattì 


[19083060 [Naso ____ | 
[19083061 _____|NizzadiSicla___ _| 
[19083062 ______|NovaradiSiciia__| 
[19083063 [Oliveri ____________ | 
[19083064 _____|PacedelMela___ | 
[19083065 ____|Pagiara_____ | 
19083066 [Patti ____________ 
[19083067 _____|Petiteo _____ | 
[19083068 [Piraino ___________ | 
[19083069 _____|Raccua____ | 
19083070 _____|Retan____ | 
19083071 ______|Roccafioita ____ | 
[19083072 ______|Roecalumera______ | 
[19083073 _____|Roccavaldina_____________| 
[19083074 ______|RoccellaValdemone ___ | 
[19083075 _____|RodiMiii _________ _| 
[19083076 _____|Rometa______ | 
[19083077 _____|SanFilippodelMela_______ | 
19083078 _____|SanFratelle ________ | 
[19083079 ____|SanMarcod'Alunzio__________| 
[19083080 _____|SanPierNiceto_______ | 
[19083081 ____|SanPieroPati ___________| 
19083082 ______|SanSalvatore diFitalia_____| 
[19083083 [Santa Domenica Vitoria_________| 
[19083084 _____|Sant'Agata di Miltelo____| 
[19083085 _____|Sant'Alessio Siculo_____ | 
[19083086 ______|SantaLucia delMela______| 
[19083087 ______|Santa Marina Saina_________ _| 
[19083088 ______|SantAngelodiBrolo_________ | 
[19083089 _____|SantaTeresadiRive______ _| 
[19083090 _____|SanTeodoro _______ | 
[19083091 ____|Santo Stefano di Camastra____| 
[19083092 _____|Saponara__________ | 
[19083093 _____|Savoca____ | 
[19083094 ____|ScalettaZandee____ _| 
[19083095 _____|Sinaga_______ | 
[19083096 ____|Spadafora__________ | 
[19083097 [Taormina _______ | 
[19083098 ______|Torregretta_________ | 
[19083099 [Tortorici ______ | 
19083100 [Tripi ________________ | 
19083101 [Tusa ______ | 
|19083102_____|Ueia_________ | 
[19083108 _____|valdina_t< _____ | 
[19083104 _____|Veneteo _______ _| 
[19083105 [Villafranca Tirene_________ | 
19083106 ____|TermeVigiatre _________| 
[19083107 |Acquedoii ______ _| 
[19083108 _____|Torenove___________ | 
[19084001 _____|Agrigento _________ | 
[19084002 ______|Alessandria della Rocca______| 
[19084008 _____|Aragona_____ | 
[19084004 _____|Bivona_________ | 
[19084005 [Burgio ___________ | 
[19084006 _____|Calamonaci _______ | 
[19084007 _____|Caltabellotta_____| 
[19084008 _____|Camasta___________ | 
[19084009 |Cammarata__________ | 
[19084010 |CampobellodilLicata________ _| 
[19084011 ___ [Canicati __________ | 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
(2003) 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


9084012 
9084013 
9084014 


Joppolo Giancaxio 
Lampedusa e Linosa 
icata 

ucca Sicula 

Menfi 

Montevago 
Naro 
Racalmuto 
Raffadali 
Ravanusa 
Realmonte 
Ribera 
Sant'Angelo Muxaro 
Sciacca 

[19084042 [Sicuiama |__| Ne 
Villafranca Sicula o | Ne, 2 
i 

Butera 

Gela 
Mazzarino 
Milena 
Niscemi 
Resuttano 
Riesi 
Sommatino 
Sutera 
Villalba 
Agira 
Aidone 
Assoro 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


[19086007 [Centuripe ____[ ____I 
|[19086008_____[Cerami  __[[ ______I 
|[19086009_____[Ene ___[_____I 
19086010 [Gagliano Castelferato___x[_ _____I 
19086011 _____[teonfote _____[[ ____II 
[19086012 [Niosa____[[ ____"I 
[19086013 [Nissosiea ______[[ ____"I 
[19086014 ____[PiazzaArmeino_ __x[_ _____I1 


NI 
i Jl 
NI 
NI 
Ul 
Î I 
Ul 
NI 
Ul 
Î Ul 
Ul 
Ul 
I 
Ul 
Ul 
NI 
Ul 
Î Ul 
[19087015 [Catania ______<[_ 
[19087016 _ [FiumefreddodiSicia__[[ _________I 
19087017 [Gare ___[[ "I 
|19087018____[Grammichele __[__I 
[19087019 ___[GravinadiCatanie__[____I 
19087020 _____|licodiaEubea__[[_ ______I 
[19087021 [tinguagossa _[_ _____I 
[19087022 [Maletto ____x[[_ I 
19087023 [Mascali _____[[_ "I 
[19087024 [Mascalucia ____[_ _____I 
19087025 ___|Militelloinvaldi Catania__[ ____I 
Ul 

[19087027 [Mineo ___[[ ____"I 
[19087028 _____ [Mirabella lmbaccai_[_ ___I 
[19087029 [Misterbianco ___[[ _____| 
[19087030 ____[MottaSantAnastasia__[____I 
19087081 [Nicolosi ___[ I 
[19087032 [Palagonia ____[[ ____"I 
[19087033 [Patemòo_ ___[ ____"I 
[19087034 [Pedare___[[ ____"I 
[19087035 [Piedimonte Etneo __[_ ____I 
[19087036 _____[Raddusa_x[_ __I 
|19087037_____[Ramacce _[[_ I 
[19087038 [Randazzo_______[_ ____"I 
19087089 [Riposto ____[[ ____"I 
19087040 [Sancoo_______x[[-_ _____" 
[19087041 ____[SanGiovannilaPute_[__l 
[19087042 _____|SanGregorio di Catania_[__I 
[19087043 _____|SanMichelediGanzaia__[ _____I 
[19087044 _____|SanPietro Clarenzea___[_______I 
iati NI 

A] 


9087045 Sant'Agata li Battiati 
9087046 Sant'Alfio 


9087005 Aci Sant'Antonio 


9087014 Castiglione di Sicilia 
9087026 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti (2003) 
fino al 1984) 


Scordia 
Valverde 
Viagrande 
Vizzini 
Maniace 
Ragalna 
Acate 
Comiso 
Ispica 
Modica 
Pozzallo 
Ragusa 
Scicli 
Vittoria 
Augusta 
Avola 
Buccheri 
Buscemi 
Cassaro 
Ferla 
Floridia 
entini 
Melilli 
Noto 
Pachino 
Rosolini 
Siracusa 
Solarino 
Sortino 
Aggius 
Alghero 
Anela 
Ardara 
Arzachena 
Banari 
Benetutti 
Berchidda 
Bessude 
Bonnanaro 
Bono 
Bonorva 
Borutta 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


0090016 
0090017 
0090018 
0090019 
0090020 
0090021 
0090022 
0090023 
0090024 
0090025 
0090026 
0090027 
0090028 
0090029 
0090030 
0090031 
0090032 
0090033 
0090034 
0090035 
0090036 
0090037 
0090038 
0090039 
0090040 
0090041 
0090042 
0090043 
0090044 
0090045 
0090046 


0090047 oba___________| 
0090048 


0090049 
0090050 
0090051 
0090052 
0090053 
0090054 


Paau________________| 
0090055 Pattada 


0090056 
0090057 
0090058 
0090059 
0090060 
0090061 
0090062 
0090063 
0090064 
0090065 
0090066 
0090067 
0090068 
0090069 
0090070 
0090071 
0090072 
0090073 


0090074 Trinita d'Agultu e Vignola 


0090075 


z\Z|Z|Z|Z\Z|Z|Z|z|Z|Z|Z|Z\/z|Z|z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|z|Z{|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|z|Z|Z|Z|Z|Z\Z|Z|z|z|Z|Z|Z|Z|Z{Z|Z|Z|Z 
222 2222222222222 29299 292222222222 222222222922 292292222 


zz 
O 
ZIZ 
Ole 


ziz|{z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|{z|{z|{z|z|{z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|{z|{z{z|/z|{z{z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|Z{Z{Z{Z|Z|Z|Z|Z 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


0090076 
0090077 
0090078 
0090079 
0090080 
0090081 
0090082 
0090083 
0090084 
0090085 
0090086 
0090087 
0090088 
0090089 
0090090 
0091001 
0091002 
0091003 
0091004 
0091005 
0091006 
0091007 
0091008 
0091009 
0091010 
0091011 
0091012 
0091013 
0091014 
0091016 
0091017 
0091018 
0091019 
0091020 
0091021 
0091022 
0091023 
0091024 
0091025 
0091026 
0091027 
0091028 
0091029 
0091030 
0091031 
0091032 
0091033 
0091034 
0091035 
0091036 
0091037 
0091038 
0091039 
0091040 
0091041 
0091042 
0091043 
0091044 
0091045 
0091046 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


0091047 
0091048 
0091049 
0091050 
0091051 
0091052 
0091053 
0091054 


0091055 
0091056 


(Ollolai | 
0091057 


0091058 
0091059 
0091060 
0091061 
0091062 
0091063 
0091064 
0091065 
0091066 
0091067 
0091068 
0091069 
0091070 
0091071 
0091072 
0091073 
0091074 
0091075 
0091076 
0091077 
0091080 
0091081 
0091082 
0091083 
0091084 


0091086 
0091087 
0091088 
0091089 
0091090 
0091091 
0091092 
0091093 
0091094 
0091095 
0091097 


0091085 


0091098 
0091099 
0091100 
0091101 


0091103 
0091104 
0092001 
0092002 
0092003 
0092004 
0092005 


z|Z|Z|Z|Z\Z|Z|z|Z|Z|Z|Z|Z\/Z|Z|Z|Z|Z[|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z{Z|Z|Z|Z|Z{Z|Z]Z|Z|Z|Z|Z{Z|Z|z|Z|Z|Z|Z|Z\/Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z{Z|Z|Z|Z 
0/0[0]0]9]0[L]9]9]9]L]9]9]0]|L]P]9]9[L]9]9]P]P[P|9]P[P]P|[9]L[L|P[]P|P[P|[P|]P[e[P|[O]|P|P|[P[P]P|P[eE|O[P]P[e|E|P|P[e|O|O]O 


z|Z 
O 
ZIZ 
Ole 


0091102 Villanova Tulo 


z|ziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziziz/z/z|/z|/Z|Z|Z|Z|Z 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 
fino al 1984) 


0092006 
0092007 
0092008 
0092009 
0092010 
0092011 
0092012 
0092013 
0092014 
0092015 
0092016 
0092017 
0092018 
0092019 
0092020 
0092021 
0092022 
0092023 
0092024 
0092025 
0092026 
0092027 
0092028 


0092030 
0092031 


0092033 
0092034 
0092035 
0092036 
0092037 
0092038 
0092039 
0092040 
0092041 
0092042 
0092043 
0092044 
0092045 
0092046 
0092047 
0092048 
0092049 


0092032 
0092050 


0092054 


0092029 Gonnosfanadiga 
0092052 
0092053 


0092051 Quartu Sant'Elena 
0092055 San Gavino Monreale 


0092057 
0092058 
0092059 
0092060 
0092061 
0092062 
0092063 
0092064 
0092065 


0092056 San Giovanni Suergiu 


z|z\z|z|z|z|z|z|z{z|z[z{z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z\/z|z|z|z{[z|z|z|Z{z2[z|z{z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z 
222 222222222222 222299 292292 222222222222222922 29229222 


zz 
O 
rata 
Ole 
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8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Codice Istat 2001 Denominazione 


0092066 
0092067 
0092068 
0092069 
0092070 
0092071 
0092072 
0092073 
0092074 
0092075 
0092076 
0092077 
0092078 
0092079 
0092080 
0092081 
0092082 
0092083 
0092084 
0092085 
0092086 
0092087 
0092088 
0092089 
0092090 
0092091 
0092092 
0092093 
0092094 
0092095 
0092096 
0092097 
0092098 
0092099 
0092100 
0092101 
0092102 
0092103 
0092104 
0092105 
0092106 
0092107 
0092108 
0092109 
0095001 
0095002 
0095003 
0095004 
0095005 
0095006 
0095007 
0095008 
0095009 
0095010 
0095011 
0095012 
0095013 
0095014 
0095015 
0095016 


Sarroch 
Segariu 
Selargius 
Selegas 
Senorbì 
Serdiana 
Serramanna 
Serrenti 

Sestu 

Settimo San Pietro 
Setzu 

Siddi 

Siliqua 

Silius 

Sinnai 

Siurgus Donigala 
Soleminis 
Suelli 
Teulada 
Tratalias 

Tuili 

Turri 

Ussana 
Ussaramanna 
Uta 
Vallermosa 
Villacidro 
Villamar 
Villamassargia 
Villanovaforru 
Villanovafranca 
Villaputzu 
Villasalto 

Villa San Pietro 
Villasimius 
Villasor 
Villaspeciosa 
Masainas 
Villaperuccio 
Quartucciu 
Castiadas 
Piscinas 
Elmas 
Monserrato (1) 
Abbasanta 
Aidomaggiore 
Albagiara 

Ales 

Alla 

Arborea 
Ardauli 

Assolo 

Asuni 

Baradili 
Baratili San Pietro 
Baressa 
Bauladu 
Bidonì 
Bonarcado 
Boroneddu 


[20092066 |Saroch________ | 
[20092067 _____|Segaiu________ | 
[20092068 _____|Selagus________ | 
[20092069 _____|Selegas______ | 
[20092070 _____|Senobi_ ___ | 
[20092071 _____|Serdanm____ | 
[20092072 _____|Serramanmna______________ | 
[20092073 _____|Sereni _________ | 
[20092074 _____|Sestu_________ | 
[20092075 _____|Settimo San Piero _______| 
[20092076 |Setzu____ | 
[20092077 [Siddi ________ | 
[20092078 _____|Siqua____ | 
[20092079____|Sius________ | 
[20092080 [Sinai _______ | 
[20092081 ____|SiurgusDonigaia__________ 
[20092082 _____|Soleminis____ | 
[20092083 |Sueli ______________ | 
[20092084 _____|Teulada____ | 
[20092085 _____|Tratalias______ | 
[20092086 [Tui ___________ | 
[20092087 _____|Tur __________ | 
[20092088 _____|ussana________ | 
[20092089 |Ussaramanna_____________ | 
[20092090 |Uta______ | 
[20092091 _____|Vallermosa________ | 
[20092092 _____|Vilacidro _______ | 
[20092093 ____|vilamar_____ | 
[20092094 |Vilamassagia__ | 
[20092095 _____|Villanovatru___________ | 
[20092096 ____|Villanovafranca__________ | 
[20092097 _____ |Vilapuzu_________| 
[20092098 _____|Vilasaito ____| 
[20092099 ____|VilaSanPiero ________ | 
[20092100 |Vilasimus____________ | 
20092101 |vilasr ________ | 
[20092102 _____|Vilaspeciosa__ _| 
[20092103 _____|Masanas______ | 
[20092104 _____|Vilaperucio ______ | 
[20092105 [Quartucciu ______ | 
[20092106 ____|Castiadas_____ | 
[20092107 |Pisinas_______ | 
[20092108 |Elmas_____ | 
[20092109 [Monserrato (1)________| 
[20095001 _____|Abbasata_________ | 
[20095002 _____|Aidomaggiore ___ | 
[20095003 _____|Albagar___ | 
[20095004 ______|Aese____ | 
[20095005 [Ala _____________ | 
[20095006 _____|Artboree___________ | 
[20095007 |Ardali __________ | 
[20095008 [Asse _____ | 
[20095009 |Asuni__________ | 
[20095010 |Baradi ________________| 
[20095011 _____|BaratiiSanPitr ___________ | 
[20095012 _____|Baresse_________ | 
[20095013 _____|Bauladu___________ | 
[20095014 [Bidoni ___ | 
[20095015 _____|Bonarcado __________ | 
[20095016 ____|Boroneddu______ | 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
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Codice Istat 2001 Denominazione 


0095017 
0095018 
0095019 
0095020 
0095021 
0095022 
0095023 
0095024 
0095025 
0095026 
0095027 
0095028 
0095029 
0095030 
0095031 
0095032 
0095033 
0095034 
0095035 
0095036 
0095037 
0095038 
0095039 
0095040 
0095041 
0095042 
0095043 
0095044 
0095045 
0095046 
0095047 
0095048 
0095049 
0095050 
0095051 
0095052 
0095053 
0095054 
0095055 
0095056 
0095057 
0095058 
0095059 
0095060 
0095061 
0095062 
0095063 
0095064 
0095065 
0095066 
0095067 
0095068 
0095069 
0095070 
0095071 
0095072 
0095073 
0095074 
0095075 
0095076 


Busachi 

Cabras 

Cuglieri 
Fordongianus 
Ghilarza 
Gonnoscodina 
Gonnosnò 
Gonnostramatza 
Marrubiu 
Masullas 

Milis 

Mogorella 
Mogoro 
Morgongiori 
Narbolia 

Neoneli 

Norbello 
Nughedu Santa Vittoria 
Nurachi 

Nureci 

Ollastra Simaxis 
Oristano 
Palmas Arborea 
Pau 

Paulilatino 
Pompu 

Riola Sardo 
Ruinas 
Samugheo 

San Nicolò d'Arcidano 
Santa Giusta 
Villa Sant'Antonio 
Santu Lussurgiu 
San Vero Milis 
Scano di Montiferro 
Sedilo 

Seneghe 

Senis 
Sennariolo 
Siamaggiore 
Siamanna 
Simala 

Simaxis 

Sini 

Siris 

Solarussa 
Sorradile 
Tadasuni 
Terralba 
Tramatza 
Tresnuraghes 
Ulà Tirso 

Uras 

Usellus 
Villanova Truschedu 
Villaurbana 

Villa Verde 
Zeddiani 

Zerfaliu 
Siapiccia 


[20095017 ____ |Busachi _________ | 
[20095018 _____|[Cabas_____ | 
[20095019 _____|Cugiei ______ 
[20095020 ______|Fordongiamus_____ _| 
[20095021 ______|Ghiaza______ _| 
[20095022 ______|Gonnoscodina__________ | 
[20095023 |Gonnossò____________ | 
[20095024 ______|Gonnostramaze________ | 
[20095025 _____|Mamubiu___________| 
[20095026 _____|Masulas_______ | 
[20095027 _____|Miise___________ | 
[20095028 _____|Mogorela ___________ | 
[20095029 _____|Mogoro______ | 
[20095030 _____|Morgongiri _____| 
[20095031 ______[Nartboia_______ | 
[20095032 _____[Neonei ___________ | 
[20095033 [Norbete _______ | 
[20095034 ____[Nughedu Santa Vitoria_________| 
[20095035 [Nuraahi ______________ | 
[20095036 _____|Nurecéi ________ | 
[20095037 _____ |Ollastra Simaxis______| 
[20095038 [Oristano ________ | 
[20095039 [Palmas Arborea________| 
[20095040 _|Pa____ | 
[20095041 _____ |Paullainvo ___ __________| 
[20095042_____|Pompu____________ | 
[20095043 _____|Riola Sardo _______ | 
[20095044 _____|Ruinas_____ | 
[20095045 _____|Samugheo_ __________ | 
[20095046 San Nicolò d'Arcidano_ | 
[20095047 ____|Santa Giusta____ | 
[20095048 Villa SantAntono_______| 
[20095049 _____|SantuLussugiu______| 
[20095050 _____|SanVeroMiis_____ | 
[20095051 ____|ScanodiMontifero | 
[20095052 [Sedie _____ | 
[20095053 _____|Seneghe_____ | 
[20095054 _____|Senis______________ | 
[20095055 _____|Sennarioo _______ | 
[20095056 ____|Siamaggire _________ _| 
[20095057 _____|Siamama_____________ | 
[20095058 _____|Simle_____ | 
[20095059 |Simaxis________ | 
[20095060___|Sn_ _________| 
[20095061 [Sis _______ | 
[20095062 _____|Solarussa____ | 
[20095063 ____|Sorradie ____ | 
[20095064 _____|Tadasuni_ ____ | 
[20095065 _____|Teraba____ | 
[20095066 ____|Tramaze____________| 
[20095067 ______|Tresnuraghes___________ | 
[20095068 _____|UlaTtise _____________ | 
[20095069 _____|Uras_____ | 
[20095070 |Uselus___________ | 
[20095071 ______|Villanova Truschedu___ | 
[20095072 _____|Vilauban_______ | 
[20095073 _____|VilaVerde ______ | 
[20095074 _____|Zeddian_ O ______| 
[20095075 |zefaiu________ | 
[20095076 |Siapiecia __________ | 


Categoria secondo | Categoria secondo la 


la classificazione 
precedente (Decreti 
fino al 1984) 


proposta del GdL del 


Serie generale - n. 105 


Zona ai sensi del 
presente documento 
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Codice Istat 2001 Denominazione Categoria secondo | Categoria secondo la | Zona ai sensi del 
la classificazione | proposta del GdL del | presente documento 
precedente (Decreti 1998 (2003) 


fino al 1984) 


20095077 
20095078 
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NORME TECNICHE PER IL PROGETTO, LA VALUTAZIONE E L’ADEGUAMENTO SISMICO DEGLI EDIFICI 


1 OGGETTO DELLE NORME 


Le presenti norme disciplinano la progettazione e la costruzione di nuovi edifici soggetti ad azioni sismiche, nonché la 
valutazione della sicurezza e gli interventi di adeguamento su edifici esistenti soggetti al medesimo tipo di azioni. 

Lo scopo delle norme è di assicurare che in caso di evento sismico sia protetta la vita umana, siano limitati i danni e rimangano 
funzionanti le strutture essenziali agli interventi di protezione civile. 

Le considerazioni di carattere generale, nonché le indicazioni relative all’azione sismica, di cui al capitolo 3, possono essere 
utilizzate come riferimento, in quanto applicabili, per la progettazione di strutture diverse dagli edifici, qualora non sia 
disponibile una norma specifica. 

In aggiunta alle prescrizioni contenute nelle presenti Norme, le strutture devono soddisfare le prescrizioni contenute nella 
normativa vigente relativa alle combinazioni di carico non sismiche. 


2 REQUISITI DI SICUREZZA E CRITERI DI VERIFICA 
2.1 Sicurezza nei confronti della stabilità (stato limite ultimo — SLU) 


Sotto l'effetto della azione sismica di progetto definita al successivo punto 3, le strutture degli edifici, ivi compresi gli eventuali 
dispositivi antisismici di isolamento e/o dissipazione, pur subendo danni di grave entità agli elementi strutturali e non 
strutturali, devono mantenere una residua resistenza e rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali e l’intera capacità 
portante nei confronti dei carichi verticali. 


2.2 Protezione nei confronti del danno (stato limite di danno — SLD) 


Le costruzioni nel loro complesso, includendo gli elementi strutturali e quelli non strutturali, ivi comprese le apparecchiature 
rilevanti alla funzione dell’edificio, non devono subire danni gravi ed interruzioni d'uso in conseguenza di eventi sismici che 
abbiano una probabilità di occorrenza più elevata di quella della azione sismica di progetto. 

Per particolari categorie di costruzioni, in relazione alla necessità di mantenerle pienamente funzionali anche dopo terremoti 
violenti, si possono adottare valori maggiorati delle azioni, facendo riferimento a probabilità di occorrenza simili o più vicine a 
quelle adottate per la sicurezza nei confronti del collasso. 


2.3 Soddisfacimento dei requisiti generali 


Il requisito enunciato al punto 2.1 si considera soddisfatto se vengono seguite le disposizioni contenute nelle presenti norme, 
con riferimento particolare a: 


° la scelta della azione sismica di progetto in relazione alla zonazione sismica ed alle categorie di suolo di fondazione di 
cui al punto 3.1; 

° l'adozione di un modello meccanico della struttura in grado di descriverne con accuratezza la risposta sotto azione 
dinamica, secondo quanto indicato al punto 4.4; 

° la scelta di un metodo di analisi adeguato alle caratteristiche della struttura, secondo quanto indicato al punto 4.5; 

° l'esecuzione con esito positivo delle verifiche di resistenza e di compatibilità degli spostamenti 

° l'adozione di tutte le regole di dettaglio volte ad assicurare caratteristiche di duttilità agli elementi strutturali ed alla 


costruzione nel suo insieme, secondo quanto indicato nei capitoli relativi a strutture realizzate con i diversi materiali. 
Il requisito enunciato al punto 2.2 si considera soddisfatto se vengono seguite le disposizioni contenute nelle presenti norme, 
con particolare riferimento ai punti 3.2.6 e 4.11.2 ed ai dettagli costruttivi contenuti nei capitoli relativi a strutture realizzate 
con i diversi materiali. 


2.4 Prescrizioni relative ai terreni di fondazione 


Il sito di costruzione ed i terreni in esso presenti dovranno in generale essere esenti da rischi di instabilità di pendii e di 
cedimenti permanenti causati da fenomeni di liquefazione o eccessivo addensamento in caso di terremoto. L’occorrenza di tali 
fenomeni dovrà essere indagata e valutata secondo quanto stabilito nelle “Norme tecniche per il progetto sismico di opere di 
fondazione e di sostegno dei terreni” e dalle disposizioni vigenti, in particolare dal D. M. 11.3.1998 ed eventuali sue successive 
modifiche ed integrazioni. 


— 153 — 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Scopo delle indagini sarà anche quello di classificare il terreno nelle categorie di cui al punto 3.1. 

Per costruzioni su pendii le indagini devono essere convenientemente estese al di fuori dell'area edificatoria per rilevare tutti i 
fattori occorrenti alla valutazione delle condizioni di stabilità del complesso opera-pendio in presenza delle azioni sismiche. 

I risultati di tali accertamenti devono essere illustrati nella relazione sulle fondazioni di cui al quarto comma dell'art. 17 delle 
legge 2.3.1974, n. 64. 


2.5 Livelli di protezione antisismica 


Le costruzioni devono essere dotate di un livello di protezione antisismica differenziato in funzione della loro importanza e del 
loro uso, e quindi delle conseguenze più o meno gravi di un loro danneggiamento per effetto di un evento sismico. A tale scopo 
si istituiscono diverse “categorie di importanza”, a ciascuna delle quali è associato un fattore y,, detto fattore di importanza. 


Tale fattore amplifica l'intensità della azione sismica di progetto rispetto al valore che per essa si assume per costruzioni di 
importanza ordinaria (azione sismica di riferimento). Il fattore di importanza si applica in eguale misura all’azione sismica da 
adottare per lo stato limite di collasso (punto 3.2.5) e per lo stato limite di danno (punto 3.2.6), variando conseguentemente le 
probabilità di occorrenza dei relativi eventi. 


3. AZIONE SISMICA 
3.1 Categorie di suolo di fondazione 


Ai fini della definizione della azione sismica di progetto si definiscono le seguenti categorie di profilo stratigrafico del suolo di 
fondazione (le profondità si riferiscono al piano di posa delle fondazioni): 


A- Formazioni litoidi o suoli omogenei molto rigidi caratterizzati da valori di Vg30 superiori a 800 m/s, comprendenti 
eventuali strati di alterazione superficiale di spessore massimo pari a 5 m. 


B- Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto consistenti, con spessori di diverse decine di metri, 
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di Vg30 compresi tra 


360 m/s e 800 m/s (ovvero resistenza penetrometrica Nepr ? 50, 0 coesione non drenata cu>250 kPa). 


C- Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate, o di argille di media consistenza, con spessori variabili da diverse 
decine fino a centinaia di metri, caratterizzati da valori di Vg30 compresi tra 180 e 360 m/s (15 < Nepr < 50, 70 <cu<250 


kPa). 


D- Depositi di terreni granulari da sciolti a poco addensati oppure coesivi da poco a mediamente consistenti , caratterizzati 
da valori di Vg30 < 180 m/s (N, < 15, ca<70 kPa). 


SPT 


E- Profili di terreno costituiti da strati superficiali alluvionali, con valori di Vs30 simili a quelli dei tipi C o D e spessore 
compreso tra 5 e 20 m, giacenti su di un substrato di materiale più rigido con Vg30 > 800 m/s. 


In aggiunta a queste categorie, per le quali nel punto 3.2 vengono definite le azioni sismiche da considerare nella 
progettazione, se ne definiscono altre due, per le quali sono richiesti studi speciali per la definizione dell’azione sismica da 
considerare: 


S1- Depositi costituiti da, o che includono, uno strato spesso almeno 10 m di argille/limi di bassa consistenza, con elevato 
indice di plasticità (PI > 40) e contenuto di acqua, caratterizzati da valori di Vg30 < 100 m/s (10 < cu < 20 kPa) 


S2- Depositi di terreni soggetti a liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra categoria di terreno non classificabile nei 
tipi precedenti 


Nelle definizioni precedenti Vs30 è la velocità media di propagazione entro 30 m di profondità delle onde di taglio e viene 
calcolata con la seguente espressione: 


(3.1) 


sc 
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dove 4; e V; indicano lo spessore (in m) e la velocità delle onde di taglio (per deformazioni di taglio y < 10-69) dello strato i- 
esimo, per un totale di N strati presenti nei 30 m superiori. 
Il sito verrà classificato sulla base del valore di V30, se disponibile, altrimenti sulla base del valore di Nspr. 


3.2 Calcolo dell’azione sismica 


3.2.1 Zone sismiche 


Ai fini dell’applicazione di queste norme, il territorio nazionale viene suddiviso in zone sismiche, ciascuna contrassegnata da 
un diverso valore del parametro ay - accelerazione orizzontale massima su suolo di categoria A (definito al punto 3.1). I valori 
di ay, espressi come frazione dell’accelerazione di gravità g, da adottare in ciascuna delle zone sismiche del territorio nazionale 


sono: 
Zona Valore di ag 
1 0,35g 


0,25g 


0.15g 
0,05g 


3.2.2 Descrizione dell’azione sismica 


Il modello di riferimento per la descrizione del moto sismico in un punto della superficie del suolo è costituito dallo spettro di 
risposta elastico di cui al punto 3.2.3. 

Per applicazioni particolari, il moto del suolo può essere descritto mediante accelerogrammi, secondo quanto indicato al punto 
3:21: 

Il moto orizzontale è considerato composto da due componenti ortogonali indipendenti, caratterizzate dallo stesso spettro di 
risposta. 

In mancanza di documentata informazione specifica, la componente verticale del moto sismico si considera rappresentata da 
uno spettro di risposta elastico diverso da quello delle componenti orizzontali, come specificato in 3.2.3. 


3.2.3 Spettro di risposta elastico 


Lo spettro di risposta elastico è costituito da una forma spettrale (spettro normalizzato), considerata indipendente dal livello di 
sismicità, moltiplicata per il valore della accelerazione massima (agS) del terreno che caratterizza il sito. 


Lo spettro di risposta elastico della componente orizzontale è definito dalle espressioni seguenti: 


0<T<T, 5.M-a,:5:(1+:1-@-25-1] 
B 
EET<E S.(T)=a,-S:n:2,5 (3.2) 
T-<T<Tp s.M=a,-8-n:25(12.) 
EVA s.M)=a,:81n:25:({) 


nelle quali: 
S fattore che tiene conto del profilo stratigrafico del suolo di fondazione (vedi punto 3.1); 
n fattore chetiene conto di un coefficiente di smorzamento viscoso equivalente €, espresso in punti percentuali, 
diverso da 5 (n=1 per £=5): 


n= Jl0/(5+£) >0,55 (3.3) 


T. periododi vibrazione dell’oscillatore semplice; 
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TB, Tc, TD periodi che separano i diversi rami dello spettro, dipendenti dal profilo stratigrafico del suolo di 


fondazione. 
I valori di 7B, TC, TD per le componenti orizzontali del moto e per le categorie di suolo di fondazione definite al punto 3.1, 


sono riportati nella Tabella 3.1. 


Tabella 3.1 - Valori dei parametri nelle espressioni (3.2) dello spettro di risposta elastico delle componenti orizzontali 


Categoria suolo S TB TC Tp 
A 1,0 0,15 0,40 
B, C,E 1,25 0,15 0,50 
D 1,35 0,20 0,80 
P 
U<T2T 5,1) -099,:5-(1+.T-(30-1) 
B 
T,<T<T S,e(T)=0,90, -S-77-3,0 (3.4) 
4 
ISPA, 5,(1)=09a, 5-n:30(4£.) 
LE 
Det 5,(1)-09a, <5-n:30-( cp) 


con i valori dei parametri che definiscono la forma spettrale riportati in tabella 3.2. 


Tabella 3.2 - Valori dei parametri dello spettro di risposta elastico della componente verticale 


Lo spettro di risposta elastico dello spostamento potrà ottenersi per trasformazione diretta dello spettro di risposta elastico delle 
accelerazioni, usando la seguente espressione: 


T 2 

Sa T)= 8, (1) 3.5) 
27 

Gli spettri sopra definiti potranno essere applicati per periodi di vibrazione che non eccedono 4,0 s. Per periodi superiori lo 

spettro dovrà essere definito da appositi studi. 

Nei casi in cui non si possa valutare adeguatamente l’appartenenza del profilo stratigrafico del suolo di fondazione ad una delle 


categorie di cui al punto 3.1, ed escludendo comunque i profili di tipo S1 e S2, si adotterà in generale la categoria D o, in caso 
di incertezza di attribuzione tra due categorie, la condizione più cautelativa. 


3.2.4 Spostamento e velocità del terreno 


I valori dello spostamento e della velocità orizzontali massimi del suolo (d,) e (vg) sono dati dalle seguenti espressioni: 


d,= 0,025 -S -Tc-:Tp- ag 
(3.6) 
vg = 0,16 S-Tc- ag 


3.2.5 Spettri di progetto per lo stato limite ultimo 


Ai fini del progetto, le capacità dissipative delle strutture possono essere messe in conto attraverso un fattore riduttivo delle 
forze elastiche, denominato fattore di struttura q. L'azione sismica di progetto Si(T) è in tal caso data dallo spettro di risposta 
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elastico di cui al punto 3.2.5, con le ordinate ridotte utilizzando il fattore q. I valori numerici del fattore q vengono definiti in 
funzione dei materiali e delle tipologie strutturali, come indicato nella successiva parte C delle presenti norme. 
Lo spettro di progetto per le componenti orizzontali è definito dalle seguenti espressioni: 


0<7T<T, Si(D)=a,-S- + 7(28-)) 
Tg q 
T,<T<T, Lai (3.7) 
q 
T-<T<Tp sMm=a,:8 (1) 
q\.T 
25 (TT 
T,<T 5,M=9,:5-2.( co) 


in cui T,, Tg, Tc, Tp sono definiti in tab. 3.1. Si assumerà comunque Sy(T) 2 0,2ag. 
A meno di adeguate analisi giustificative, lo spettro di progetto della componente verticale dell’azione sismica è dato dalle 
seguenti espressioni, assumendo q = 1,5 per qualunque tipologia strutturale e di materiale: 


O0<T<T, S,a(T)=0,9-a, -S- 1 T(30) 
Tg q 
3,0 
T,<T<T, n (3.8) 
To 
T.<T<Tp Su(1)=0,9-a, 8: (1) 
ST 500 (e 


in cui TA, Tg, Tc, Tp sono definiti in tab. 3.2. Tutti i simboli mantengono significato e valore numerico definiti nel caso dello 
spettro di risposta elastico. 


3.2.6 Spettro di progetto per lo stato limite di danno 


Lo spettro di progetto da adottare per la limitazione dei danni di cui al punto 2.2 può essere ottenuto riducendo lo spettro 
elastico di cui al punto 3.2.3 secondo un fattore pari a 2,5. 


3.2.7 Impiego di accelerogrammi 


Entrambi gli stati limite di collasso e di danno potranno essere verificati mediante l’uso di accelerogrammi artificiali o simulati 
o naturali. Quando è necessario utilizzare un modello spaziale, l’azione sismica deve essere rappresentata da gruppi di tre 
accelerogrammi diversi agenti contemporaneamente nelle tre direzioni principali della struttura. 

Gli accelerogrammi dovranno avere uno spettro di risposta coerente con lo spettro di risposta elastico di cui al punto 3.2.3. La 
durata degli accelerogrammi dovrà essere stabilita sulla base della magnitudo e degli altri parametri fisici che determinano la 
scelta del valore di ay e S. In assenza di studi specifici la durata della parte pseudo — stazionaria degli accelerogrammi sarà 
almeno pari a 10 s. 

Il numero di accelerogrammi o, per analisi spaziali, di gruppi di accelerogrammi deve essere almeno pari a 3. La coerenza con 
lo spettro elastico è da verificare in base alla media delle ordinate spettrali ottenute con i diversi accelerogrammi per un 
coefficiente di smorzamento viscoso equivalente € del 5%. 
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L'ordinata spettrale media non dovrà presentare uno scarto in difetto superiore al 10%, rispetto alla corrispondente dello spettro 
elastico, in alcun punto dell'intervallo di periodi 0,15 s + 2,0 s e 0,15 s + 2 T, in cui T è il periodo fondamentale di vibrazione 
della struttura in campo elastico. 


L’uso di accelerogrammi registrati o generati mediante simulazione fisica della sorgente e della propagazione, in numero 
comunque non inferiore a 3, è ammessa, a condizione che siano adeguatamente giustificate le ipotesi relative alle 
caratteristiche sismogenetiche della sorgente e alle condizioni del suolo del sito e che siano soddisfatte le condizioni di 
coerenza con lo spettro di riferimento sopra riportate. 


3.3 Combinazione dell’azione sismica con le altre azioni 


La verifica allo stato limite ultimo (SLU) o di danno (SLD) deve essere effettuata per la seguente combinazione degli effetti 
della azione sismica con le altre azioni. 


y;E+Gx +Px + DO) 39) 
dove: 

y E azione sismica per lo stato limite in esame; 

Gg carichi permanenti al loro valore caratteristico 

Pg valore caratteristico dell’azione di precompressione, a cadute di tensione avvenute; 

Wji= Yi (SLU) coefficiente di combinazione che fornisce il valore quasi-permanente della azione variabile Qj; 


Woi (SLD) coefficiente di combinazione che fornisce il valore raro dell’azione variabile Qj; 


Qi valore caratteristico della azione variabile Qj. 


Gli effetti dell'azione sismica saranno valutati tenendo conto delle masse associate ai seguenti carichi gravitazionali: 


Gy +3 (WV50x) (3.10) 


dove: 
We, coefficiente di combinazione dell’azione variabile Q;j , che tiene conto della probabilità che tutti i carichi W o;2 Ki 


(SLD) o w,;0x; (SLU) siano presenti sulla intera struttura in occasione del sisma, e si ottiene moltiplicando 7; 0 


Wo; per 9. 
I valori dei coefficienti W);; Y; € 9 sono riportati nelle successive tabelle. 


Tabella 3.4 - Coefficienti Y;;, Y; per varie destinazioni d'uso 


Destinazione d'uso 


Abitazioni, Uffici 
Uffici aperti al pubblico, Scuole, Negozi, Autorimesse 


Tetti e coperture con neve 
Magazzini, Archivi 
Vento 
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Tabella 3.5 - Coefficienti @ per edifici 


Carichi ai piani (o) 

Carichi indipendenti Ultimo piano 1,0 
Altri piani 0,5 

Archivi 1,0 
Carichi correlati ad alcuni piani Ultimo piano 1,0 
Piani con carichi correlati 0,8 

Altri piani 0,5 


4 CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE 
4.1 Sistemi costruttivi 


Gli edifici presi in considerazione nelle presenti norme comprendono i sistemi costruttivi elencati nella tabella seguente, 
insieme ai principali sotto-sistemi strutturali ed ai capitoli in cui vengono trattati. 


Tabella 4.1 — Sistemi costruttivi 


Capitolo Sistema costruttivo Sotto — sistema strutturale 
5 Edifici con struttura in cemento |a telaio; 
armato a pareti; 
misto a telai e pareti; 
a nucleo; 


a ossatura pendolare in acciaio, con pareti o nuclei che costituiscono il 
sistema resistente principale per le azioni orizzontali; 

prefabbricato. 

6 Edifici con struttura in acciaio a telaio, 

a telaio con controventi concentrici; 

a telaio con controventi eccentrici 


a mensola; 
intelaiato controventato. 

7 Edifici con struttura mista in a telaio, 

acciaio e calcestruzzo a telaio con controventi concentrici; 

a telaio con controventi eccentrici 
a mensola; 
intelaiato controventato. 

8 Edifici con struttura in muratura | a pareti in muratura ordinaria; 
a pareti in muratura armata. 

9 Edifici con struttura in legno 

10 Edifici isolati 

11 Edifici esistenti 


4.2 Distanze ed altezze 


L’altezza massima (H) degli edifici di nuova costruzione è specificata nella tabella seguente, in funzione del sistema 
costruttivo e della zona sismica. 
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Tabella 4.2 — Altezze massime consentite 


Zona sismica 4 3 2 1 
Sistema costruttivo Altezza massima consentita (in m) 

Edifici con struttura in calcestruzzo nessuna limitazione 

Edifici con struttura in acciaio nessuna limitazione 

Edifici con struttura mista in acciaio e NE: 
tizi nessuna nessuna limitazione 

Edifici con struttura in muratura ordinaria REAZIONE 16 11 7,5 
Edifici con struttura in muratura armata 25 19 13 
Edifici con struttura in legno 10 7 7 


L’altezza di nuovi edifici in zona 1 e 2, prospicienti su strade, non può comunque superare i seguenti limiti: 

e perstradeL<11m H=L 

e  perstradeconL>llm H=11+3(L-11) 

La larghezza L si intende calcolata tra il contorno dell’edificio ed il ciglio opposto della strada compresa la carreggiata. 

Agli effetti delle limitazioni di cui al presente punto deve intendersi: 

e peraltezza dell’edificio la massima differenza di livello tra il piano di copertura più elevato ed il terreno, ovvero il piano 
stradale o del marciapiede, nelle immediate vicinanze dell’edificio. Sono esclusi dal computo dell’altezza eventuali volumi 
tecnici; 

®e per contorno dell’edificio la proiezione in pianta del fronte dell’edificio stesso, escluse le sporgenze di cornici e balconi 
aperti; 

© perstrada l’area di uso pubblico aperta alla circolazione dei pedoni e dei veicoli, nonché lo spazio inedificabile non cintato 
aperto alla circolazione pedonale; 

e perciglio la linea limite della sede stradale o dello spazio di cui al punto precedente; 

e persede stradale la superficie formata dalla carreggiata, dalle banchine e dai marciapiedi. 

Negli edifici ad angolo su strade di larghezza diversa è consentito, sul fronte della strada più stretta e per uno sviluppo, a 

partire dall’angolo, pari alla larghezza della strada su cui prospetta, un’altezza uguale a quella consentita dalla strada più larga. 

Nel caso in cui l’edificio abbia un piano cantinato o seminterrato, la differenza di livello tra il piano più elevato di copertura e 

quello di estradosso delle fondazioni non può eccedere di più di 4 m i limiti precedentemente indicati. 

Nel caso di edifici costruiti su terreni in pendio, le altezze indicate possono essere incrementate di 1.5 m, a condizione che la 

media delle altezze di tutti i fronti rientri nei limiti indicati. 

Per le costruzioni in legno è ammessa la costruzione di uno zoccolo in calcestruzzo o in muratura, di altezza non superiore a 4 

m, nel qual caso i limiti indicati si riferiscono alla sola parte in legno. I limiti indicati non si riferiscono a strutture interamente 

realizzate in legno lamellare (con fondazioni in calcestruzzo e collegamenti in acciaio), per le quali non è prevista alcuna 

limitazione in altezza. 

Due edifici possono essere costruiti a contatto solo nel caso in cui sia realizzata una completa solidarietà strutturale. 

La distanza tra due edifici contigui non può essere inferiore alla somma degli spostamenti massimi a collasso calcolati per 

ciascuno degli edifici, secondo le modalità indicate per ciascun tipo strutturale; in ogni caso la distanza tra due punti degli 

edifici posti alla medesima altezza non potrà essere inferiore ad 1/100 della quota dei punti considerati misurata dallo spiccato 
delle strutture in elevazione. 


4.3 Caratteristiche generali degli edifici 


4.3.1 Regolarità 


Gli edifici devono avere quanto più possibile caratteristiche di semplicità, simmetria, iperstaticità e regolarità, quest’ultima 
definita in base ai criteri di seguito indicati. In funzione della regolarità di un edificio saranno richieste scelte diverse in 
relazione al metodo di analisi e ad altri parametri di progetto. Si definisce regolare un edificio che rispetti sia 1 criteri di 
regolarità in pianta sia i criteri di regolarità in altezza. 

Un edificio è regolare in pianta se tutte le seguenti condizioni sono rispettate: 


a) la configurazione in pianta è compatta e approssimativamente simmetrica rispetto a due direzioni ortogonali, in relazione 
alla distribuzione di masse e rigidezze; 

b) il rapporto tra i lati di un rettangolo in cui l’edificio risulta inscritto è inferiore a 4; 

c) eventuali rientri o sporgenze non superano il 25 % della dimensione totale dell’edificio nella direzione del rientro o della 
sporgenza; 

d) isolai possono essere considerati infinitamente rigidi nel loro piano rispetto agli elementi verticali. 
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Un edificio è regolare in altezza se tutte le seguenti condizioni sono rispettate: 


e) tutti i sistemi resistenti verticali dell’edificio (quali telai e pareti) si estendono per tutta l’altezza dell’edificio; 

f) massa e rigidezza rimangono costanti o si riducono gradualmente, senza bruschi cambiamenti, dalla base alla cima 
dell’edificio (le variazioni da un piano all’altro non superano il 20 %) 

g) il rapporto tra resistenza effettiva e resistenza richiesta dal calcolo non è significativamente diverso per piani diversi 
(rapporti compresi tra 0.85 e 1.15); 

h) eventuali restringimenti della sezione dell’edificio avvengono in modo graduale, rispettando i seguenti limiti: ad ogni piano 
il rientro non supera il 30 % della dimensione corrispondente al primo piano, né il 10 % della dimensione corrispondente al 
piano immediatamente sottostante. 


4.3.2 Elementi strutturali secondari 


Alcuni elementi strutturali dell’edificio possono venire definiti “secondari”. Sia la rigidezza che la resistenza di tali elementi 
viene ignorata nell’analisi della risposta. Tali elementi tuttavia devono essere in grado di assorbire le deformazioni della 
struttura soggetta all’azione sismica di progetto mantenendo la capacità portante nei confronti dei carichi verticali. 

Regole di dettaglio idonee a soddisfare il requisito di cui sopra sono contenute nei capitoli relativi alle diverse tipologie 
strutturali. 

La scelta degli elementi da considerare secondari può essere cambiata a seguito di analisi preliminari, ma in nessun caso tale 
scelta può determinare il passaggio da struttura “irregolare” a struttura “regolare”. 


4.4 Modellazione della struttura 


Il modello della struttura su cui verrà effettuata l’analisi dovrà rappresentare in modo adeguato la distribuzione di massa e 
rigidezza effettiva considerando, laddove appropriato (come da indicazioni specifiche per ogni tipo strutturale), il contributo 
degli elementi non strutturali. 

In generale il modello della struttura sarà costituito da elementi resistenti piani a telaio o a parete connessi da diaframmi 
orizzontali. 

Se i diaframmi orizzontali, tenendo conto delle aperture in essi presenti, sono sufficientemente rigidi, i gradi di libertà 
dell’edificio possono essere ridotti a tre per piano, concentrando masse e momenti di inerzia al centro di gravità di ciascun 
piano. 

Gli edifici regolari in pianta ai sensi del punto 4.3 possono essere analizzati considerando due modelli piani separati, uno per 
ciascuna direzione principale. 

In aggiunta all’eccentricità effettiva, dovrà essere considerata un’eccentricità accidentale, spostando il centro di massa di ogni 
piano, in ogni direzione considerata, di una distanza pari al 5% della dimensione massima del piano in direzione 
perpendicolare all’azione sismica. 

Nel caso di edifici con struttura in cemento armato, composta acciaio — calcestruzzo e in muratura, la rigidezza degli elementi 
può essere valutata considerando gli effetti della fessurazione, considerando la rigidezza secante a snervamento. In caso non 
siano effettuate analisi specifiche, la rigidezza flessionale e a taglio di elementi in cemento armato può essere assunta pari alla 
metà della rigidezza dei corrispondenti elementi non fessurati. 


4.5 Analisi 


4.5.1 Aspetti generali 


Si distinguono i quattro metodi di analisi elencati nel seguito, che possono essere utilizzati secondo le limitazioni indicate per 
ciascuno di essi nei paragrafi successivi. 

a) statica lineare 

b) dinamica modale 

C) statica non lineare 

d) dinamica non lineare 


4.5.2 Analisi statica lineare 


L’analisi statica lineare può essere effettuata per costruzioni regolari in pianta ai sensi del punto 4.3, anche considerando due 
modelli piani separati ai sensi del punto 4.4, a condizione che il primo periodo di vibrazione della struttura (T)) non superi 2,5 
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T.. Per edifici che non superino i 40 m di altezza, in assenza di calcoli più dettagliati, T, può essere stimato utilizzando la 
formula seguente. 


T, = CH? (4.1) 


Dove H è l’altezza dell’edificio, in metri, dal piano di fondazione e C, vale 0,085 per edifici con struttura a telaio in acciaio, 
0,075 per edifici con struttura a telaio in calcestruzzo e 0,050 per edifici con qualsiasi altro tipo di struttura. 


L’analisi statica consiste nell’applicazione di un sistema di forze distribuite lungo l’altezza dell’edificio assumendo una 
distribuzione lineare degli spostamenti. La forza da applicare a ciascun piano è data dalla formula seguente: 


F;= F.(z W)/Z(zW) (4.2) 


dove: F,= ST) WA 
F; è la forza da applicare al piano i 
Wi; e W; sono i pesi delle masse ai piani i e j rispettivamente 
z; e z; sono le altezze dei piani i e j rispetto alle fondazioni 
S«(T\) è l’ordinata dello spettro di risposta di progetto definito al punto 3.2.5 
W è il peso complessivo della costruzione, calcolato secondo quanto indicato per ogni tipo strutturale 
A è un coefficiente pari a 0,85 se l’edificio ha almeno tre piani e se T,< 2 Tc, pari a 1,0 in tutti gli altri casi. 


Gli effetti torsionali accidentali di cui al punto 4.4 possono essere considerati amplificando le forze da applicare a ciascun 
elemento verticale con il fattore (ò) risultante dalla seguente espressione: 


$=1+0.6x/L (4.3) 


dove: x è la distanza dell’elemento resistente verticale dal baricentro geometrico dell’edificio, misurata perpendicolarmente 
alla direzione dell’azione sismica considerata 
L. è la distanza tra i due elementi resistenti più lontani, misurata allo stesso modo. 


4.5.3 Analisi dinamica modale 


L’analisi modale, associata allo spettro di risposta di progetto, è da considerarsi il metodo normale per la definizione delle 
sollecitazioni di progetto e va applicata ad un modello tridimensionale dell’edificio. Due modelli piani separati, ai sensi del 
punto 4.4, possono essere utilizzati a condizione che siano rispettati i criteri di regolarità in pianta di cui al punto 4.3. 
Dovranno essere considerati tutti i modi con massa partecipante superiore al 5%, oppure un numero di modi la cui massa 
partecipante totale sia superiore all’85%. 

La combinazione dei modi al fine di calcolare sollecitazioni e spostamenti complessivi potrà essere effettuata calcolando la 
radice quadrata della somma dei quadrati dei risultati ottenuti per ciascun modo, secondo l’espressione (4.4), a condizione che 
il periodo di vibrazione di ciascun modo differisca di almeno il 10% da tutti gli altri. In caso contrario dovrà essere utilizzata 
una combinazione quadratica completa, quale quella indicata nell’espressione (4.5). 


E=(ZE)? (4.4) 
E = (XX; pij Ei Ej)!? (4.5) 
dove: 


E è il valore totale della componente di risposta sismica che si sta considerando 

E;è il valore della medesima componente dovuta al modo i 

E; è il valore della medesima componente dovuta al modo j 

Pij = (88° (1 + Bi) Bi? /(0 — Bi)? + 4& Bi(1 + Bij)) è il coefficiente di correlazione tra il modo i e il modo j 
€ è il coefficiente di smorzamento viscoso equivalente 

Bij è il rapporto tra le frequenze di ciascuna coppia i-j di modi (Bij = 0i/0j). 


Gli effetti torsionali accidentali possono essere considerati in modo analogo a quanto indicato per il caso di analisi lineare 
statica. 
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4.5.4 Analisi statica non lineare 


4.5.4.1 Generalità 


L’analisi statica non lineare consiste nell’applicare all’edificio i carichi gravitazionali ed un sistema di forze orizzontali 
monotonamente crescenti fino al raggiungimento delle condizioni ultime. 

Le prescrizioni contenute nelle presenti norme si applicano agli edifici che soddisfino le condizioni di regolarità in pianta e in 
altezza di cui al punto 4.3. Il metodo può essere esteso ad edifici non regolari purché si tenga conto dell’evoluzione della 
rigidezza e corrispondentemente delle forme di vibrazione conseguenti allo sviluppo delle deformazioni inelastiche (metodi 
evolutivi). Le modalità di tale estensione, che dipendono dalla configurazione geometrica e meccanica specifica dell’edificio in 
esame, devono essere adeguatamente documentate. 

Questo tipo di analisi può essere applicato per gli scopi e nei casi seguenti: 


- valutare irapporti di sovraresistenza Q,, la, di cui ai punti 5.3.2, 6.3.3 e 7.3.3; 
- verificare l’effettiva distribuzione della domanda inelastica negli edifici progettati con il fattore di riduzione g ; 


- come metodo di progetto per gli edifici di nuova costruzione sostitutivo dei metodi di analisi lineari; 
- come metodo per la valutazione della capacità di edifici esistenti. 
Il metodo si articola nei passi seguenti: 

- determinazione di un legame forza-spostamento generalizzato tra la risultante delle forze applicate (‘taglio alla base” 
F,) e lo spostamento d, di un “punto di controllo”, usualmente scelto come il baricentro dell’ultimo piano; 

- determinazione delle caratteristiche di un sistema ad un grado di libertà a comportamento bi-lineare equivalente; 

- determinazione della risposta massima in spostamento di tale sistema con utilizzo dello spettro di risposta elastico; 

- conversione dello spostamento del sistema equivalente determinato come sopra nella configurazione deformata 
effettiva dell’edificio e verifica della compatibilità degli spostamenti (elementi/meccanismi duttili) e delle resistenze 
(elementi/meccanismi fragili). 


4.5.4.2 Legame forza-spostamento generalizzato 


Devono essere applicateall’edificio almeno due distinte distribuzioni di forze orizzontali, applicate ai baricentri delle masse a 
ciascun piano: 


- una distribuzione di forze proporzionali alle masse; 
- una distribuzione di forze proporzionali al prodotto delle masse per la deformata corrispondente al primo modo di 
vibrazione; 


Tutti i passi successivi devono essere eseguiti per entrambe le distribuzioni di forze eseguendo le verifiche di duttilità e di 
resistenza di ciascun elemento/meccanismo per la distribuzione più sfavorevole. 

Le forze vengono fatte crescere fino al raggiungimento di uno spostamento del punto di controllo pari al 150% dello 
spostamento di risposta ottenuto come indicato nel seguito. Il diagramma risultante ha nelle ascisse lo spostamento del nodo di 
controllo e nelle ordinate il taglio alla base. 


4.5.4.3 Sistema bi-lineare equivalente 
Si indichi con ® il vettore rappresentativo del primo modo di vibrazione della struttura, normalizzato al valore unitario della 


componente relativa al punto di controllo. 
Il “coefficiente di partecipazione” I° è definito dalla relazione 


T= PILA (4.6) 


E Im®; 


La forza F° e lo spostamento d° del sistema equivalente a un grado di libertà sono legati, in campo elastico, alle 
corrispondenti grandezze dell’edificio dalle relazioni: 


F°=F,/F 


. 4.7 
da dal 


Le coordinate del punto di snervamento del sistema bi-lineare equivalente si ottengono quindi: 


- E, "= E,,/F dove F,, è la resistenza massima dell’edificio; 
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- d, = F / k° dove K° è la rigidezza secante del sistema equivalente ottenuta dall’eguaglianza delle aree come 


indicato nella figura 4.1. 
Il periodo elastico del sistema bi-lineare è dato dall’espressione: 


* m' 
k (4.8) 


dove m° = > mo, : 


4.5.4 4 Risposta massima in spostamento del sistema equivalente 


Nel caso che 7° > 77 c la risposta in spostamento del sistema anelastico è assunta uguale a quella di un sistema elastico di pari 
periodo (vedi punto 3.5): 


ds = di va = SpelT") (4.9) 


e,max 


Nel caso che 7° < 77 c la risposta in spostamento del sistema anelastico è maggiore di quella di un sistema elastico di pari 


periodo e si ottiene da quest’ultima mediante l’espressione: 


i AT 
= È (6) s 
das = (14 (9 1125 12 di (4.10) 
q 
«_S, (7 "n l ce i 
dove q = F° rappresenta il rapporto tra la forza di risposta elastica e la forza di snervamento del sistema 
y 
equivalente. 


s* 


Se risulta g" > 1 allora siha d-_, =d 


max e,max * 
4.5.4.5 Conversione della risposta equivalente in quella effettiva dell’edificio 


La configurazione deformata effettiva dell’edificio sotto l’azione sismica di progetto è data dalla forma modale 


normalizzata ® moltiplicata per il fattore di scala ld i . 


Figura 4.1 — Diagramma bilineare equivalente 
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4.5.5 Analisi dinamica non lineare 


La risposta sismica della struttura può essere calcolata mediante integrazione delle equazioni del moto, utilizzando un modello 
tridimensionale dell’edificio e gli accelerogrammi definiti al punto 3.2.7. 

Il modello costitutivo utilizzato per la rappresentazione del comportamento non lineare della struttura dovrà essere giustificato, 
anche in relazione alla corretta rappresentazione dell’energia dissipata nei cicli di isteresi. 

Nel caso in cui si utilizzino almeno 7 diversi gruppi di accelerogrammi le azioni potranno essere rappresentate dai valori medi 
ottenuti dalle analisi, nel caso di un numero inferiore di gruppi di accelerogrammi si farà riferimento ai valori più sfavorevoli. 
Il fattore d’importanza di cui ai punti 2.5 e 4.7 dovrà essere applicato alle ordinate degli accelerogrammi. 


4.6 Combinazione delle componenti dell’azione sismica 


Le componenti orizzontali e verticali dell’azione sismica saranno in generale considerate come agenti simultaneamente. 

I valori massimi della risposta ottenuti da ciascuna delle due azioni orizzontali applicate separatamente potranno essere 
combinati calcolando la radice quadrata della somma dei quadrati, per la singola componente della grandezza da verificare, 
oppure sommando ai massimi ottenuti per l’azione applicata in una direzione il 30 % dei massimi ottenuti per l’azione 
applicata nell’altra direzione. 

L’azione sismica verticale dovrà essere obbligatoriamente considerata nei casi seguenti: presenza di elementi pressoché 
orizzontali con luce superiore a 20 m, di elementi principali precompressi, di elementi a mensola, di strutture di tipo spingente, 
di pilastri in falso, edifici con piani sospesi. L'analisi sotto azione sismica verticale potrà essere limitata a modelli parziali 
comprendenti gli elementi indicati. Quando per gli elementi di cui sopra l’azione orizzontale produce effetti superiori al 30 % 
di quelli dovuti alle azioni verticali in qualche sezione, si considereranno gli effetti massimi risultanti dall’applicazione di 
ciascuna delle azioni nelle tre direzioni sommati al 30 % dei massimi prodotti dall’azione in ciascuna delle altre due direzioni. 


4.7 Fattori di importanza 


Ai sensi di quanto prescritto al punto 2.5, gli edifici sono suddivisi in tre categorie, cui corrispondono le definizioni ed i fattori 
di importanza indicati nella tabella seguente: 


Tabella 4.3 — Fattori di importanza 


Categoria Edifici Fattore di 
importanza 
I Edifici la cui funzionalità durante il terremoto ha importanza fondamentale 1.4 
per la protezione civile (ad esempio ospedali, municipi, caserme dei vigili 
del fuoco) 
I Edifici importanti in relazione alle conseguenze di un eventuale collasso 12 
(ad esempio scuole, teatri) 
HI Edifici ordinari, non compresi nelle categorie precedenti 1.0 


4.8 Valutazione degli spostamenti 


Gli spostamenti indotti dall’azione sismica relativa allo stato limite ultimo potranno essere valutati moltiplicando gli 
spostamenti ottenuti utilizzando lo spettro di progetto corrispondente (punto 3.2.5) per il fattore di struttura (q) e per il fattore 
di importanza (yi, punti 2.5 e 4.7) utilizzati. Gli spostamenti indotti dall’azione sismica relativa allo stato limite di danno 
potranno essere valutati moltiplicando gli spostamenti ottenuti utilizzando lo spettro di progetto corrispondente (punto 3.2.6) 
per il fattore di importanza utilizzato. In caso di analisi non lineare, statica o per integrazione delle equazioni del moto, gli 
spostamenti saranno ottenuti direttamente dall’analisi. 


4.9 Considerazione di elementi non strutturali 
Tutti gli elementi costruttivi senza funzione strutturale, il cui danneggiamento può provocare danni a persone, dovranno in 
generale essere verificati all’azione sismica, insieme alle loro connessioni alla struttura. 


L’effetto dell’azione sismica potrà essere valutato considerando una forza (F.) applicata al baricentro dell’elemento non 
strutturale, calcolata secondo la relazione seguente: 
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F.= Wa Sa Yyi/ Ga (4.11) 


dove: W, è il peso dell’elemento 
vi è Il fattore di importanza della costruzione (punti 2.5 e 4.7) 
q. è il fattore di struttura dell’elemento, da considerare pari ad 1 per elementi aggettanti a mensola (quali ad esempio 
camini e parapetti collegati alla struttura solamente alla base) e pari a 2 negli altri casi (ad esempio per pannelli di 
tamponamento e controsoffitti) 
S. è Il coefficiente di amplificazione di cui alla relazione seguente 


S.=3Sa,(1+Z/H)/(g(1+(1-T./T;)}) (4.12) 


dove: S a, è l’accelerazione di progetto al terreno 
Z è l’altezza del baricentro dell’elemento rispetto alla fondazione 
H è l’altezza della struttura 
g è l’accelerazione di gravità 
T, è il primo periodo di vibrazione dell’elemento non strutturale nella direzione considerata, valutato anche in modo 
approssimato 
T, è il primo periodo di vibrazione della struttura nella direzione considerata 


Gli effetti dei tamponamenti sulla risposta sismica vanno considerati nei modi e nei limiti descritti per ciascun tipo costruttivo. 


4.10 Impianti 


Le prescrizioni riportate nel seguito riguardano gli elementi strutturali che sostengono e collegano tra loro e alla struttura 
principale i diversi elementi funzionali costituenti l’impianto. Ciascun elemento di un impianto che ecceda il 30% del carico 
permanente totale del solaio su cui è collocato o il 10% del carico permanente totale dell’intera struttura, non ricade nelle 
prescrizioni successive e richiederà uno specifico studio. 


L’effetto dell’azione sismica potrà essere valutata considerando una forza (F.) applicata al baricentro di ciascuno degli 
elementi funzionali componenti l’impianto, calcolata utilizzando le equazioni 4.11 e 4.12. 


La progettazione degli elementi strutturali che sostengono e collegano i diversi elementi funzionali costituenti l’impianto tra 
loro e alla struttura principale dovrà seguire le stesse regole adottate per gli elementi strutturali degli edifici. Gli eventuali 
componenti fragili dovranno essere progettati per avere resistenza allo snervamento doppia di quella degli eventuali elementi 
duttili ad essi contigui, ma non superiore a quella risultante da un’analisi eseguita con coefficiente di struttura pari ad 1. 


Gli impianti non dovranno essere vincolati all’edificio contando sul solo effetto dell’attrito. Dovranno esser soggetti a verifica 
sia i dispositivi di vincolo che gli elementi strutturali o non strutturali cui gli impianti sono fissati. 


Gli impianti potranno essere collegati all’edificio con dispositivi di vincolo rigidi o flessibili; gli impianti a dispositivi di 
vincolo flessibili sono quelli che hanno periodo di vibrazione T > 0,1 s. Se si adottano dispositivi di vincolo flessibili i 
collegamenti di servizio dell’impianto dovranno essere flessibili e non dovranno far parte del meccanismo di vincolo. 

Impianti a gas dimensionati per un consumo superiore ai 50 m°/h dovranno essere dotati di valvole per l’interruzione 
automatica della distribuzione in caso di terremoto. I tubi per la fornitura del gas, al passaggio dal terreno all’edificio, 
dovranno essere progettati per sopportare senza rotture i massimi spostamenti relativi edificio-terreno dovuti all’azione sismica 
di progetto. 

I corpi illuminanti dovranno essere dotati di dispositivi di sostegno tali da impedirne il distacco in caso di terremoto; in 


particolare, se montati su controsoffitti sospesi, dovranno essere efficacemente ancorati ai sostegni longitudinali o trasversali 
del controsoffitto e non direttamente ad esso. 


4.11 Verifiche di sicurezza 


4.11.1 Stato limite ultimo 


4.11.1.1 Generalità 
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Le verifiche allo stato limite ultimo dovranno essere effettuate per l’azione sismica di progetto definita al punto 3.2.5, secondo 
quanto indicato nel seguito. 


4.11.1.2 Resistenza 


Per tutti gli elementi strutturali e non strutturali, inclusi nodi e connessioni tra elementi, dovrà essere verificato che il valore di 
progetto di ciascuna sollecitazione (E.), calcolato in generale comprendendo gli effetti del secondo ordine e le regole di 
gerarchia delle resistenze indicate per le diverse tecniche costruttive, sia inferiore al corrispondente valore della resistenza di 
progetto (R.), calcolato secondo le regole specifiche indicate per ciascun tipo strutturale. 

Gli effetti del secondo ordine potranno essere trascurati nel caso in cui la condizione seguente sia verificata ad ogni piano: 


0=Pd,/Vh<0.1 (4.13) 


dove: Pèilcarico verticale totale di tutti i piani superiori al piano in esame 
d, è lo spostamento interpiano, ovvero la differenza tra gli spostamenti al solaio superiore ed inferiore, calcolati 
secondo il punto 4.8 
V è la forza orizzontale totale al piano in esame 
h è l’altezza del piano 
Quando 60 è compreso tra 0.1 e 0.2 gli effetti del secondo ordine possono essere presi in conto incrementando le forze sismiche 
orizzontali di un fattore pari a 1/(1--0). 
0 non può comunque superare il valore 0.3. 


4.11.1.3 Duttilità e capacità di spostamento 

Dovrà essere verificato che i singoli elementi strutturali e la struttura nel suo insieme possiedano una duttilità coerente con li 
fattore di struttura (q) adottato. Questa condizione si potrà ritenere soddisfatta applicando le regole di progetto specifiche e di 
gerarchia delle resistenze indicate per le diverse tipologie costruttive. 


Alternativamente, e coerentemente con modello e metodo di analisi utilizzato, si dovrà verificare che la struttura possieda una 
capacità di spostamento superiore alla domanda. 


4.11.1.4 Fondazioni 


Le strutture di fondazione devono essere verificate applicando quanto prescritto nelle “Norme tecniche per il progetto sismico 
di opere di fondazione e di sostegno dei terreni”. 


4.11.1.5 Giunti sismici 
Il martellamento tra strutture contigue deve essere evitato, creando giunti di dimensione non inferiore alla somma degli 


spostamenti allo stato limite ultimo delle strutture medesime, calcolati secondo il punto 4.8. Lo spostamento massimo di un 
eventuale edificio contiguo esistente potrà essere stimato in 1/100 dell’altezza dell’edificio. 


4.11.1.6 Diaframmi orizzontali 


I diaframmi orizzontali devono essere in grado di trasmettere le forze tra i diversi sistemi resistenti a sviluppo verticale. A tal 
fine si considereranno agenti sui diaframmi le forze ottenute dall’analisi, aumentate del 30 %. 


4.11.2 Stato limite di danno 


Per l’azione sismica di progetto di cui al punto 3.2.6 dovrà essere verificato che gli spostamenti strutturali non producano danni 
tali da rendere temporaneamente inagibile l’edificio. Questa condizione si potrà ritenere soddisfatta quando gli spostamenti 
interpiano ottenuti dall’analisi (d.) siano inferiori ai limiti indicati nel seguito. 


a) per edifici con tamponamenti collegati rigidamente alla struttura che interferiscono con la deformabilità della stessa 
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d,< 0.005 h (4.14) 
b) per edifici con tamponamenti collegati elasticamente alla struttura 

d,< 0.0075 h (4.15) 
d) per edifici con struttura portante in muratura ordinaria 

d,< 0.003 h (4.16) 
e) per edifici con struttura portante in muratura armata 

d,< 0.005 h (4.17) 
dove: d, è lo spostamento interpiano, ovvero la differenza tra gli spostamenti al solaio superiore ed inferiore, calcolati secondo 

il punto 4.8 
h è l’altezza del piano 

In caso di coesistenza di diversi tipi di tamponamenti o struttura portante nel medesimo piano dell’edificio dovrà essere 
assunto il limite di spostamento più restrittivo. 
5 EDIFICI CON STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO 
5.1 Principi generali 
L'impostazione delle presenti norme, con le regole di progetto che da essa discendono, prevede che gli edifici in cemento 
armato posseggano in ogni caso una adeguata capacità di dissipare energia in campo inelastico per azioni cicliche ripetute, 
senza che ciò comporti riduzioni significative della resistenza nei confronti delle azioni sia verticali che orizzontali. 
Ai fini di un buon comportamento dissipativo d'insieme, le deformazioni inelastiche devono essere distribuite nel maggior 
numero possibile di elementi duttili, in particolare nelle travi, evitando al contempo che esse si manifestino negli elementi 
meno duttili (ad es. i pilastri) e nei meccanismi resistenti fragili (ad es. resistenza a taglio, resistenza dei nodi trave-pilastro). Il 
procedimento adottato nelle presenti norme per conseguire questo risultato si indica con il nome di "criterio della gerarchia 
delle resistenze" (GR). 
Le presenti norme sono calibrate per due livelli di Capacità Dissipativa, o Classi di Duttilità (CD): alta (CD"A") e bassa 
(CD"B"). Il livello CD"A" prevede che sotto l'azione sismica di progetto la struttura si trasformi in un meccanismo dissipativo 
ad elevata capacità, mentre al livello CD"B" si richiede essenzialmente che tutti gli elementi a funzionamento flessionale: travi, 
pilastri e pareti, posseggano una soglia minima di duttilità. 
In funzione del livello di duttilità che si intende conseguire variano sia le modalità di applicazione del criterio della gerarchia 
delle resistenze (nel livello "B" esso è di fatto presente solo in modo implicito) sia l'entità dell'azione sismica di progetto, 
regolata dal valore del fattore di struttura q. 


Gli edifici con struttura prefabbricata in cemento armato sono trattati separatamente, al capitolo 5.7 


Per gli edifici in zona 4 è consentito il ricorso a calcoli semplificati, secondo quanto descritto al capitolo 5.8. 


5.2 Caratteristiche dei materiali 


5.2.1 Conglomerato 


Non è ammesso l'uso di conglomerati di classe inferiore a C20/25, ossia con resistenza caratteristica rispettivamente cilindrica 
(fx) o cubica (Rx) inferiore a 20 o 25 MPa. 


5.2.2 Acciaio 


Per le strutture di CD"A" da realizzare nelle zone 1, 2 e 3, l'acciaio deve possedere i seguenti requisiti: 
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e Allungamento uniforme al carico max (valore frattile 10% inferiore): 
Esu,k > 8% 

e Rapporto tra resistenza e tensione di snervamento (valore medio del rapporto): 
1,15 < fy/fy < 1,35 

e Rapporto medio tra valore effettivo e valore nominale della resistenza a snervamento: 
fy,eff/fy,nom < 1,25 


5.3 Tipologie strutturali e fattori di struttura 


5.3.1 Tipologie strutturali 


Le strutture sismo-resistenti in cemento armato previste dalle presenti norme possono essere classificate nelle seguenti 

tipologie: 

- strutture a telaio, nelle quali la resistenza alle azioni sia verticali che orizzontali è affidata principalmente (> 65% delle 
azioni orizzontali) a telai spaziali; 

- strutture a pareti, nelle quali la resistenza alle azioni sia verticali che orizzontali è affidata a pareti, singole o accoppiate. 
Una parete accoppiata consiste di due o più pareti semplici collegate tra loro ai piani dell'edificio da travi duttili ("travi di 
collegamento") disposte in modo regolare lungo l'altezza. Ai fini della determinazione del coefficiente di struttura q una 
parete si definisce accoppiata quando è verificata la condizione che il momento totale alla base prodotto dalle azioni 
orizzontali è equilibrato per almeno il 20% dalla coppia prodotta dagli sforzi verticali indotti nelle pareti dalla azione 
sismica; 

- strutture miste telaio-pareti, nelle quali in generale ai telai è affidata prevalentemente la resistenza alle azioni verticali, 
mentre quelle orizzontali sono assorbite prevalentemente da pareti, singole o accoppiate; 

- strutture a nucleo, composte da telai e/o pareti, la cui rigidezza torsionale non soddisfa ad ogni piano la condizione 
r/ls > 0,8 


nella quale: r2 = rapporto tra rigidezza torsionale e flessionale di piano 
1° = (L2 + B2)/ 12 (L e B dimensioni in pianta dell'edificio) 
5.3.2 Fattori di struttura 


Il fattore di struttura da utilizzare per ciascuna direzione della azione sismica è dato dalla seguente espressione: 


q= go Kb KR (5.1) 


nella quale: go è legato alla tipologia strutturale 
Kp è un fattore che dipende dalla classe di duttilità 
KR è un fattore che dipende dalle caratteristiche di regolarità dell’edificio 


I valori di qo sono contenuti nella tabella seguente. 


Tabella 5.1 — Valori di qy 


Tipologia gdo | 


Strutture a pareti 


Strutture miste telaio-pareti 4,0 cu /t1 
Strutture a nucleo 3,0 
Il fattore Kp vale: CD"A" Kp = 1,0 
CD"B" KD=0,7 
Il fattore KR vale: Edifici regolari in altezza (punto 4.3) KR = 1,0 
Edifici non regolari in altezza (punto 4.3) KR=0,8 
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(03) è il moltiplicatore della forza sismica orizzontale per il quale il primo elemento strutturale raggiunge la sua resistenza 
flessionale 
Cu è il moltiplicatore della forza sismica orizzontale per il quale si verifica la formazione di un numero di cerniere plastiche 


tali da rendere la struttura labile. 
Il valore di a /a, può essere calcolato per mezzo di un analisi statica non lineare (punto 4.5.4) e non può in ogni caso essere 
assunto superiore a 1,5. 
Qualora non si proceda ad una analisi non lineare per la valutazione di ay /01, i seguenti valori possono essere adottati: 


edifici a telaio di un piano Ou /a = 1,1 
edifici a telaio a più piani, con una sola campata cu /a1 = 1,2 
edifici a telaio con più piani e più campate uu /a = 1,3 
edifici a pareti non accoppiate uu /a, = 1,1 
edifici a pareti accoppiate o miste telaio-pareti cu /ax = 1,2 


Quando risultasse q < 1,5, può essere adottato q = 1,5. 
Per tipologie strutturali diverse da quelle definite in 5.3.1, ove si intenda adottare un valore q > 1,5, il valore adottato dovrà 
essere adeguatamente giustificato dal progettista. 


Strutture aventi i telai resistenti all'azione sismica composti con travi a spessore, anche in una sola delle direzioni principali, 
devono essere progettate per la Classe di Duttilità CD"B". 


5.4 Dimensionamento e verifica degli elementi strutturali 


5.4.1 Travi 


5.4.1.1 Sollecitazioni di calcolo 


I momenti flettenti di calcolo, da utilizzare per il dimensionamento o verifica delle travi, sono quelli ottenuti dall'analisi 
globale della struttura per le combinazione di carico di cui al punto 3.3. 


Per le strutture in CD"B" gli sforzi di taglio, da utilizzare per il relativo dimensionamento o verifica, si ottengono sommando il 
contributo dovuto ai carichi gravitazionali agenti sulla trave allo sforzo di taglio prodotto dai momenti flettenti di calcolo delle 
sezioni di estremità. 


Per le strutture in CD"A", al fine di escludere la formazione di meccanismi inelastici dovuti al taglio, gli sforzi di taglio di 
calcolo si ottengono sommando il contributo dovuto ai carichi gravitazionali agenti sulla trave allo sforzo di taglio prodotto dai 
momenti resistenti delle sezioni di estremità, amplificati del fattore: yy; = 1,20. 


I momenti resistenti di estremità sono da calcolare sulla base delle armature flessionali effettivamente disposte, con gli stessi 
coefficienti parziali di sicurezza Ym applicabili per le situazioni non sismiche. 


Si considereranno due valori dello sforzo di taglio, massimo e minimo, assumendo rispettivamente la presenza e l'assenza dei 
carichi variabili e momenti di estremità con i due possibili segni, da assumere in ogni caso concordi. 


5.4.1.2 Verifiche di resistenza 


a) Flessione 
In ogni sezione, il momento resistente, calcolato con gli stessi coefficienti parziali di sicurezza Ym applicabili per le situazioni 
non sismiche, deve risultare superiore o uguale al momento flettente di calcolo, determinato come indicato in 5.4.1.1. 


b) Taglio 

Per le strutture in CD"B", le verifiche a taglio ed il calcolo delle armature si eseguono come per le situazioni non sismiche. 

Per le strutture in CD"A", vale quanto segue: 

- il contributo del calcestruzzo alla resistenza a taglio viene considerato nullo e si considera esclusivamente il contributo 
dell’acciaio; 

- se il più grande dei valori assoluti di Vmax € Vmin Supera il valore: 
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V.,=107,,b,-d (5:2) 


dove Tra = Ra” / 28, in Mpa, b, è la larghezza dell’anima della trave, d è l’altezza utile della sezione, allora la resistenza 
deve venire affidata esclusivamente ad apposita armatura diagonale nei due sensi, con inclinazione di 45° rispetto l'asse 
della trave; 

-  inogni caso il più grande dei valori assoluti non può superare il valore: V,,,= 15 tra bw d. 


5.4.2 Pilastri 


5.4.2.1 Sollecitazioni di calcolo 


Per le strutture in CD"B", le sollecitazioni di calcolo da utilizzare per il dimensionamento o verifica dei pilastri sia a 
pressoflessione che a taglio, sono date dalla più sfavorevole situazione ottenuta dall'analisi globale della struttura per le 
combinazioni di carico di cui al punto 3.3. 

Per le strutture in CD"A", i momenti flettenti di calcolo nei pilastri si ottengono moltiplicando i momenti derivanti dall'analisi 
per il fattore di amplificazione a. 


Il fattore di amplificazione, il cui scopo è quello di proteggere i pilastri dalla plasticizzazione, è dato dall'espressione: 


| Mril 


(5.3) 
EM 


A=YRd° 


nella quale Vea” 1,20, XMr: è la somma dei momenti resistenti delle travi convergenti in un nodo, aventi verso concorde, e 


XM p è la somma dei momenti nei pilastri al di sopra ed al di sotto del medesimo nodo, ottenuti dall'analisi. 


Nel caso in cui i momenti nei pilastri siano di verso discorde, il solo valore maggiore va posto al denominatore della formula 
5.3, mentre il minore va sommato ai momenti resistenti delle travi. 


Il fattore di amplificazione a deve essere calcolato per entrambi i versi della azione sismica, applicando il fattore di 
amplificazione calcolato per ciascun verso ai momenti calcolati nei pilastri con l’azione agente nella medesima direzione. 


Per la sezione di base dei pilastri del piano terreno si applica il maggiore tra il momento risultante dall’analisi ed il momento 
utilizzato per la sezione di sommità del pilastro. 


Non si applicano fattori di amplificazione alle sezioni di sommità dei pilastri dell’ultimo piano. 


AI valore del momento di calcolo ottenuto applicando la procedura suddetta deve essere associato il più sfavorevole valore 
dello sforzo normale ottenuto dall'analisi, per ciascun verso dell'azione sismica. 


Per le strutture in CD"A", al fine di escludere la formazione di meccanismi inelastici dovuti al taglio, gli sforzi di taglio nei 
pilastri da utilizzare per le verifiche ed il dimensionamento delle armature si ottengono dalla condizione di equilibrio del 
pilastro soggetto all'azione dei momenti resistenti nelle sezioni di estremità superiore Mî) ed inferiore (Mk) secondo 
l'espressione: 
S i 
Rp + MRp 


5.5 
I (5.5) 


V=7Rd: 
p 


nella quale Y,; = 1,20, lp è la lunghezza del pilastro. 


5.4.2.2 Verifiche di resistenza 


La resistenza delle sezioni dei pilastri a pressoflessione ed a taglio, da confrontare con le rispettive azioni esterne determinate 
come indicato in 5.4.2.1, si valuta secondo le espressioni applicabili alle situazioni non sismiche. 


— 71—- 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


5.4.3 Nodi trave-pilastro 


5.4.3.1 Definizioni 


Si definisce nodo la zona del pilastro che si incrocia con le travi ad esso concorrenti. 
Si distinguono due tipi di nodo: 


- nodi interamente confinati, così definiti quando in ognuna delle quattro facce verticali si innesta una trave. Il confinamento 
si considera realizzato quando su ogni faccia la sezione della trave si sovrappone per almeno i 3/4 della larghezza del 
pilastro, e su entrambe le coppie di facce opposte del nodo le sezioni delle travi si ricoprono per almeno i 3/4 dell'altezza; 

- nodi non interamente confinati: tutti i nodi non appartenenti alla categoria precedente. 


5.4.3.2 Verifiche di resistenza 


La verifica di resistenza del nodo si assume automaticamente soddisfatta nel caso che esso sia interamente confinato. 
Per nodi non confinati, appartenenti a strutture di DC"A" e "B" deve essere verificata la seguente condizione: 


N, ° As > 0,15 Lisi (5.6) 
i; f, 


nella quale ng è il numero di braccia delle staffe orizzontali presenti lungo l'altezza del nodo, Ast è l'area di ciascuna barra, i è 


l'interasse delle staffe, e b è la larghezza utile del nodo. 


5.4.4 Diaframmi orizzontali 


5.4.4.1 Verifiche di resistenza 


Per tutte le strutture deve essere verificato che i solai siano in grado di trasmettere nel loro piano ai diversi elementi da essi 
collegati le forze derivanti dall'analisi d'assieme dell'edificio, maggiorate secondo quanto indicato al punto 4.11.1.6. 


5.4.5 Pareti 


5.4.5.1 Sollecitazioni di calcolo 


Per le strutture in DC"B", la distribuzione dei momenti flettenti e degli sforzi di taglio lungo l'altezza delle pareti è quella 
derivante dall'analisi dell'edificio per le combinazioni di carico di cui al punto 3.3. 


Per le pareti semplici delle strutture in DC"A" vale quanto segue. 


- Il diagramma dei momenti di calcolo si ottiene linearizzando dapprima il diagramma dei momenti ottenuti dall'analisi 
(congiungendo i punti estremi), e poi traslando verticalmente il diagramma linearizzato per una distanza pari ad hcr (altezza 


della zona inelastica di base). 
L'altezza hcr è data dal più grande dei seguenti valori di: l'altezza della sezione di base della parete (/), un sesto dell'altezza 


dell'edificio (H), l'altezza del piano terra. 
- Il diagramma degli sforzi di taglio di calcolo si ottiene moltiplicando quello ottenuto dall'analisi per il fattore a dato da: 


aT=TRa" i (5.7) 


nella quale yRd = 1,20, MRg ed Meg sono rispettivamente il momento resistente della sezione di base della parete, 


calcolato considerando le armature effettivamente disposte, ed il corrispondente momento ottenuto dall'analisi. 
Il fattore di amplificazione a deve essere calcolato per entrambi i versi della azione sismica, applicando il fattore di 
amplificazione calcolato per ciascun verso ai momenti calcolati con l’azione agente nella medesima direzione. 
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Nel caso di pareti tozze (H// < 2) si applica solo l'amplificazione degli sforzi di taglio secondo l'espressione (5.7), mentre i 
momenti di calcolo possono coincidere con quelli forniti dall'analisi. 


5.4.5.2 Verifiche di resistenza 


a) Flessione 

In ogni sezione il momento resistente, associato al più sfavorevole valore dello sforzo normale e calcolato come per le 
situazioni non sismiche, deve risultare superiore od eguale al momento esterno di calcolo, determinato come indicato in 
5.54.1. 


b) Taglio 


Verifica dell'anima a compressione 
Deve essere verificata la condizione 


V< VRd2 (5.8) 


nella quale: 
VRAd2 = 0,4 (0,7 — fck/200) - fed bo Z (5.9) 


con fck espresso in MPa e non superiore a 40 MPa 
bo = spessore dell'anima della parete 
z= braccio delle forze interne, valutabile come: 0,8 / 


Verifica del meccanismo resistente a trazione 
Deve essere verificata la condizione: 


V < VRd3 < Ved + Vwd (5.10) 


nella quale Veg € Vwd rappresentano rispettivamente il contributo del conglomerato e dell'armatura, e sono da valutare con 


le espressioni valide per le situazioni non sismiche nelle sezioni al di fuori dell’altezza hy;, mentre nelle zone critiche 
valgono le espressioni: 


— sforzo normale di trazione: Voa= 0 
— sforzo normale di compressione: Via = Tra(1.2 + 0.4p) bo Z (5.11) 


dove p è il rapporto geometrico dell’armatura longitudinale espresso in %. 

Verifica a scorrimento lungo piani orizzontali 

Deve essere verificata la condizione 

V< VRd,s < Vdd + Vfd (5.12) 


nella quale Vad e Vfd rappresentano rispettivamente il contributo dell'effetto "spinotto" delle armature verticali, e Vfq il 
contributo della resistenza per attrito e sono dati dalle espressioni: 


Vad = 0,25 fyd ZAgj 
Vfd = 0,25 fed: 8/bo 


essendo ZAsj la somma delle aree delle barre verticali intersecanti il piano, e é / l’altezza della parte compressa della 
sezione. 


5.4.6 Travi di collegamento 


Travi aventi altezza pari allo spessore del solaio non sono da considerare efficaci ai fini del collegamento. 
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La verifica delle travi di collegamento è da eseguire con i procedimenti contenuti in 5.4.1.2 se è soddisfatta almeno una delle 
due condizioni seguenti: 


- il rapporto luce netta e altezza è uguale o superiore a 3; 
- lo sforzo di taglio di calcolo risulta: 


Va£4bdt,d (5.13) 


Se le condizioni precedenti non sono soddisfatte lo sforzo di taglio deve venire assorbito da armature ad X, con sezione pari ad 
A; per ciascuna diagonale, che attraversano diagonalmente la trave e si ancorano nelle pareti adiacenti, in modo da soddisfare 
la relazione: 


Va £ 2 Ag fyq -sina 


essendo a l'angolo tra le diagonali e l'asse orizzontale. 


In ogni caso deve risultare: Va < 15 b d trd. 


5.5 Particolari costruttivi 


5.5.1 Generalità 


AI fine di conseguire le desiderate caratteristiche di duttilità locale e globale, differenziate secondo la Classe di Duttilità 
adottata, è necessario che vengano rispettate le condizioni seguenti, che riguardano sia la geometria che i dettagli di armatura 
degli elementi. 


5.5.2 Travi 


5.5.2.1 Limiti geometrici 

La larghezza della trave, b, non deve essere minore di 20 cm e, per le travi basse comunemente denominate "a spessore", non 
maggiore della larghezza del pilastro, aumentata da ogni lato di metà dell'altezza della sezione trasversale del pilastro stesso. 

Il rapporto b/h non deve essere minore di 0,25. 


5.5.2.2 Armature longitudinali 


In ogni sezione della trave, il rapporto d'armatura al bordo superiore e quello al bordo inferiore devono essere compresi tra i 
seguenti limiti: 


LS Ld< - (5.14) 
PTT 3 
fyk fyk 


dove: pèilrapporto geometrico di armatura = Ag / (bh) oppure A; / (bh) 
As e Aj rappresentano l'area dell'armatura longitudinale, rispettivamente superiore e inferiore; 
fx è la tensione caratteristica di snervamento dell'acciaio (in N/mm). 


L'armatura superiore per il momento negativo alle estremità delle travi deve essere contenuta per almeno il 75% entro la 
larghezza dell'anima e comunque entro una fascia di soletta pari rispettivamente alla larghezza del pilastro, od alla larghezza 
del pilastro aumentata di 2 volte lo spessore della soletta da ciascun lato del pilastro, a seconda che nel nodo manchi o sia 
presente una trave ortogonale. 

Almeno due barre di diametro non inferiore a 12 mm devono essere presenti superiormente e inferiormente per tutta la 
lunghezza della trave. 

A ciascuna estremità collegata con pilastri, per un tratto pari a due volte l'altezza utile della sezione trasversale, la percentuale 
di armatura compressa non deve essere minore della metà di quella tesa nella stessa sezione. 
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Almeno un quarto dell'armatura superiore necessaria alle estremità della trave deve essere mantenuta per tutto il bordo 
superiore della trave. 


5.5.2.3 Armature trasversali 


Nelle zone di attacco con i pilastri, per un tratto pari a due volte l'altezza utile della sezione trasversale per il CD"A" e pari a 
una volta tale altezza per il CD"B", devono essere previste staffe di contenimento. La prima staffa di contenimento deve distare 
non più di 5 cm dalla sezione a filo pilastro; le successive devono essere disposte ad un passo non maggiore della più piccola 
della grandezze seguenti: 


- un quarto dell'altezza utile della sezione trasversale (DC"A" e "B"); 
- 15cem(DC"A"e"B"); 
- sei volte il diametro minimo delle barre longitudinali considerate ai fini delle verifiche (solo per DC"A"). 


Per staffa di contenimento si intende una staffa rettangolare, circolare o a spirale, di diametro minimo 6 mm, con ganci a 135° 
prolungati per almeno 10 diametri alle due estremità. I ganci devono essere assicurati alle barre longitudinali. 


5.5.3 Pilastri 


5.5.3.1 Limiti geometrici 


La dimensione minima della sezione trasversale non deve essere inferiore a 30 cm. 
Il rapporto tra i lati minimo e massimo della sezione trasversale non deve essere inferiore a 0,3. In caso contrario l'elemento 
sarà assimilato alle pareti portanti trattate in 5.5.5. 


5.5.3.2 Armature longitudinali 


Nella sezione corrente del pilastro la percentuale di armatura longitudinale deve essere compresa tra i seguenti limiti: 


A 

1%<-<4% (5.15) 
Ac 

con A area totale dell'armatura longitudinale e A. area della sezione lorda del pilastro. 

Per tutta la lunghezza del pilastro l'interasse tra le barre non deve essere superiore a 25 cm. 


5.5.3.3 Armature trasversali 


Per entrambi i livelli CD"A" e CD"B", alle due estremità del pilastro si devono disporre staffe di contenimento e legature per 
una lunghezza, misurata a partire dalla sezione di estremità, pari alla maggiore delle seguenti quantità: 


- il lato maggiore della sezione trasversale; 
-  unsesto dell'altezza netta del pilastro; 
- 45cm. 


In ciascuna delle due zone di estremità del pilastro devono essere rispettate le condizioni seguenti: le barre disposte sugli 
angoli della sezione devono essere contenute dalle staffe; almeno una barra ogni due, di quelle disposte sui lati, dovrà essere 
trattenuta da staffe interne o da legature; le barre non fissate devono trovarsi a meno di 15 cm da una barra fissata. 

Il diametro delle staffe di contenimento e legature non deve essere inferiore a 8 mm. 

Le legature sono costituite da barre di diametro minimo 6 mm, con ganci a 135° prolungati per almeno 10 diametri alle due 
estremità, da disporsi ad un passo pari alla più piccola delle quantità seguenti: 


- un quarto del lato minore della sezione trasversale (DC"A" e "B"); 


- 15cem(DC"A"e"B"); 
- 6 volte il diametro delle barre longitudinali che collegano (solo per DC"A"). 
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5.5.4 Nodi trave-pilastro 


5.5.4.1 Limiti geometrici 


Sono da evitare per quanto possibile eccentricità tra l'asse della trave e l'asse del pilastro concorrenti in un nodo. Nel caso che 
tale eccentricità superi 1/4 della larghezza del pilastro la trasmissione degli sforzi deve essere assicurata da armature 
adeguatamente dimensionate allo scopo. 


5.5.4.2 Armature 


Le armature longitudinali delle travi, sia superiori che inferiori, devono attraversare, di regola, il nodo senza giunzioni. Quando 
ciò non risulti possibile, sono da rispettare le seguenti prescrizioni: 


- le barre vanno ancorate oltre la faccia opposta a quella di intersezione, oppure rivoltate verticalmente in corrispondenza di 
tale faccia, a contenimento del nodo; 
- la lunghezza di ancoraggio va calcolata in modo da sviluppare una tensione nelle barre pari a 1,25 fyk, e misurata a partire 


da una distanza pari a 6 diametri dalla faccia del pilastro verso l'interno. 


Indipendentemente da quanto richiesto dalla verifica in 5.4.2.2, lungo le armature longitudinali del pilastro che attraversano i 
nodi non confinati devono essere disposte staffe di contenimento in quantità almeno pari alla maggiore prevista nelle zone del 
pilastro inferiore e superiore adiacenti al nodo. 

Questa regola può non essere osservata nel caso di nodi interamente confinati. 


5.5.5 Pareti 


5.5.5.1 Definizione e limiti geometrici 


Si definiscono pareti gli elementi portanti verticali quando il rapporto tra la minima e la massima dimensione della sezione 
trasversale è inferiore a 0,3. 

Lo spessore delle pareti deve essere generalmente non inferiore a 150 mm, oppure a 200 mm nel caso in cui siano da 
prevedersi armature ad X nelle travi di collegamento, ai sensi del punto 5.4.6. 

Lo sforzo assiale normalizzato (va) prodotto dai carichi di gravità non deve eccedere 0,4. 


5.5.5.2 Armature 


Le armature, sia orizzontali che verticali, devono essere disposte su entrambe le facce della parete. 

Le armature presenti sulle due facce devono essere collegate con legature in ragione di almeno nove ogni metro quadrato. 
Il passo tra le barre deve essere non maggiore di 30 cm. 

Il diametro delle barre deve essere non maggiore di un decimo dello spessore della parete. 

Il rapporto geometrico p dell'armatura totale verticale deve essere compreso tra i seguenti limiti: 


0,25% <p<4% (5.17) 
qualora il rapporto tra altezza e lunghezza della parete non sia maggiore di 4, altrimenti 

1%<p<4% (5.18) 
Uguali condizioni vanno rispettate per l'armatura orizzontale. 

Un'armatura trasversale orizzontale più fitta va disposta alla base della parete per un'altezza pari alla lunghezza in pianta (1) 
della parete stessa, in vicinanza dei due bordi per una lunghezza pari a 0,20 | su ciascun lato. 


In tali zone l'armatura trasversale deve essere costituita da tondini di diametro non inferiore a 8 mm, disposti in modo da 
fermare tutte le barre verticali con un passo non superiore a 10 volte il diametro della barra o a 25 cm. 


5.5.6 Travi di collegamento 
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Nel caso di armatura ad X, ciascuno dei due fasci di armatura deve essere racchiuso da armatura a spirale o da staffe di 
contenimento con passo non superiore a 100 mm. 

In questo caso, in aggiunta all'armatura diagonale sarà disposta su ciascuna faccia della trave una rete di diametro 10 mm a 
maglia quadrata di lato 10 cm, ed armatura corrente di 2 barre da 16 mm ai bordi superiore ed inferiore. 

Gli ancoraggi delle armature nelle pareti saranno del 50% più lunghi di quanto previsto per il dimensionamento non sismiche. 


5.6 Requisiti addizionali per edifici con tamponamenti in muratura 


5.6.1 Criteri generali 


Le prescrizioni di cui al presente punto si riferiscono ad edifici con struttura in cemento armato e tamponamenti in muratura 
non collaboranti, costruiti dopo la maturazione della struttura, tradizionalmente considerati elementi non strutturali (e come tali 
soggetti alle verifiche di cui al punto 4.9). 

È in generale necessario considerare: 


— le conseguenze di possibili irregolarità in pianta o in altezza provocate dalla disposizione dei tamponamenti; 
—  glieffetti locali dovuti all’interazione tra telai e tamponamenti. 


Sono esclusi dalle prescrizioni di cui ai punti 5.6.2 e 5.6.3 i tamponamenti interni di spessore non superiore a 100 mm. 


5.6.2 Irregolarità provocate dai tamponamenti 


Qualora la distribuzione dei tamponamenti sia fortemente irregolare in pianta, gli effetti sulla distribuzione delle forze 
equivalenti al sisma dovranno essere valutati e tenuti in conto. Questo requisito si intende soddisfatto incrementando 
l’eccentricità accidentale di cui al punto 4.4 di un fattore 2. 

Qualora la distribuzione dei tamponamenti sia fortemente irregolare in altezza, la possibilità di forti concentrazioni di danno ai 
piani con significativa riduzione dei tamponamenti dovrà essere considerata. Questo requisito si intende soddisfatto 
incrementando le azioni di calcolo per gli elementi verticali (pilastri e pareti) dei piani con riduzione dei tamponamenti di un 
fattore 1.4. 


5.6.3 Effetti locali 


Nel caso in cui i tamponamenti non si estendano per l’intera altezza dei pilastri adiacenti, gli sforzi di taglio da considerare per 
la parte del pilastro priva di tamponamento dovranno essere calcolati utilizzando la relazione 5.5, dove l’altezza 1, sarà assunta 
pari alla parte di pilastro priva di tamponamento. L’armatura risultante dovrà essere estesa per una distanza pari alla profondità 
del pilastro oltre la zona priva di tamponamento. Nel caso in cui l’altezza della zona priva di tamponamento fosse inferiore a 
1.5 volte la profondità del pilastro, dovranno essere utilizzate armature bi-diagonali. 

Nel caso precedente e nel caso in cui il tamponamento sia presente su un solo lato di un pilastro, l’armatura trasversale da 
disporre alle estremità del pilastro ai sensi del punto 5.5.3.3 dovrà essere estesa all’intera altezza del pilastro. 


5.6.4 Limitazioni dei danni ai tamponamenti 


In zone sismiche 1, 2 e 3 oltre alle verifiche di cui al punto 4.9, dovranno adottate misure atte ad evitare collassi fragili e 
prematuri dei pannelli di tamponamento esterno e la possibile espulsione di elementi di muratura in direzione perpendicolare al 
piano del pannello. Questa regola si intende soddisfatta con l’inserimento di leggere reti in acciaio sui due lati della muratura, 
collegate tra loro a distanza non superiori a 500 mm sia in direzione orizzontale sia in direzione verticale, ovvero con 
l’inserimento di elementi di armatura orizzontale nei letti di malta, a distanza non superiore a 500 mm. 


5.7 Edifici con struttura prefabbricata 


5.7.1 Oggetto della norma 


Ai fini delle disposizioni che seguono, si definiscono strutture prefabbricate quelle composte con elementi in cemento armato o 
precompresso, eseguiti a pié d’opera o in appositi stabilimenti con procedimenti industrializzati, ed assemblate in opera 
mediante unioni strutturali di vario tipo, a secco ovvero a umido. 
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La prefabbricazione di parti di una struttura progettata per rispondere alle prescrizioni contenute ai punti 5.1 — 5.7 non richiede 
altre prescrizioni aggiuntive se non la dimostrazione che il collegamento in opera delle parti è tale da conferire il previsto 
livello di monoliticità in termini di resistenza, rigidezza e duttilità. 


La presente norma ha per oggetto strutture composte da elementi lineari, ossia travi e pilastri. Per edifici prefabbricati a 
pannelli portanti la loro idoneità a soddisfare i requisiti di cui al capitolo 2 sotto l'azione sismica di progetto di cui al punto 3 
deve essere adeguatamente dimostrata con riferimento alle caratteristiche specifiche del sistema adottato. 


Le prescrizioni di cui al presente punto 5.7 sono aggiuntive rispetto a quelle contenute nei capitoli precedenti, per quanto 
applicabili e non esplicitamente modificate. 


5.7.2 Tipologie strutturali e fattori di struttura 


Si distinguono due categorie di sistemi strutturali: 

— strutture multipiano intelaiate, definite tali quando tutti gli elementi strutturali: travi, pilastri e solai, sono collegati tra loro 
da vincoli di continuità; 

— strutture monopiano, con elementi di copertura sostenuti da pilastri isostatici. 


La distinzione ha rilevanza per quanto riguarda le verifiche dei collegamenti ed il valore da assumere per il fattore di struttura 
q. 


Il fattore di struttura da utilizzare per ciascuna direzione della azione sismica è calcolato secondo quanto indicato al punto 
5.3.2, coni valori di go contenuti nella tabella seguente: 


Tabella 5.2 — Valori di qo per strutture prefabbricate 


Tipologia de _] 


Strutture a telaio 
Strutture a pilastri isostatici 3,5 


5.7.3 Collegamenti 


I collegamenti tra gli elementi prefabbricati influenzano in modo sostanziale il comportamento statico dell'organismo 
strutturale, e quindi anche la sua risposta sotto azioni sismiche. 


Per quanto riguarda i collegamenti di continuità, sono possibili le tre situazioni seguenti, a ciascuna delle quali corrisponde un 

diverso criterio di dimensionamento: 

a) collegamenti situati al di fuori delle zone di previsto comportamento inelastico, che non modificano quindi le capacità 
dissipative della struttura rispetto al caso monolitico; 

b) collegamenti situati nelle zone critiche alle estremità delle travi e dei pilastri, ma sovradimensionati in modo tale da 
spostare la plasticizzazione in zone attigue all'interno degli elementi; 

c) collegamenti situati nelle zone critiche alle estremità di travi e pilastri, e dotati delle necessarie caratteristiche in termini di 
duttilità e di quantità di energia dissipabile. 


5.7.4 Dimensionamento dei collegamenti 


5.7.4.1 Strutture intelaiate 


Caso a) 

Il collegamento deve essere posizionato ad una distanza dalla estremità dell'elemento, trave o pilastro, pari alla lunghezza del 
tratto ove è prevista armatura trasversale di contenimento, ai sensi dei punti 5.5.2.3 e 5.5.3.3, aumentata di una volta l'altezza 
utile della sezione. 

La resistenza del collegamento, da valutare con gli stessi coefficienti parziali di sicurezza applicabili alle situazioni non 
sismiche, deve essere non inferiore alla sollecitazione locale di calcolo, moltiplicata per il fattore yy; =1,15, per entrambe le 


classi CD"A" e CD"B". 
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Caso b) 

La resistenza del collegamento deve essere pari a quella che la sezione della trave o del pilastro dovrebbe possedere nell'ipotesi 
di costruzione monolitica, moltiplicata per un fattore yRd pari a 1,5, per entrambe le classi CD"A" e CD"B". 

Le parti degli elementi adiacenti alle unioni devono essere dimensionate con gli stessi procedimenti previsti in 5.4 per le 
strutture monolitiche, in funzione della classe di duttilità adottata, e dotate dei relativi dettagli di armatura (punto 5.5) che ne 
assicurino la prevista duttilità. 

Per strutture di CD"A" non è ammessa la giunzione dei pilastri all'interno dei nodi o nelle sezioni adiacenti. 


Caso c) 

Fanno parte di questa tipologia le unioni che prevedono l'inserimento di barre di armatura e successivi getti di completamento 
in opera, effettuati dopo il posizionamento definitivo degli elementi prefabbricati. 

Previa dimostrazione analitica che il funzionamento del collegamento è equivalente a quello di uno interamente realizzato in 
opera, e che soddisfa le prescrizioni di cui ai punti 5.4 e 5.5, la struttura è assimilabile ad una di tipo monolitico. 

Fanno altresì parte di questa tipologia giunzioni realizzate da elementi metallici, o comunque con dispositivi diversi dalla 
sezione corrente degli elementi. L'idoneità di tali giunzioni a realizzare il meccanismo inelastico previsto per le strutture a 
telaio, ed a soddisfare le richieste globali e locali di duttilità ciclica nella misura corrispondente al livello di duttilità "A" e "B" 
deve essere comprovata da prove sperimentali in vera scala su sotto-insiemi strutturali significativi. 


5.7.4.2 Strutture a pilastri isostatici 
Il collegamento tra pilastro ed elemento orizzontale può essere di tipo fisso (rigido o elastico), oppure scorrevole. 


I collegamenti di tipo fisso devono possedere una resistenza a taglio pari alla minore delle due quantità seguenti: 
a) la forza orizzontale necessaria per indurre nella sezione di base del pilastro un momento flettente pari al momento 
resistente ultimo, moltiplicata per un fattore yRg = 1,35 per la classe CD"A", e yRd = 1,20 per la classe CD"B". 


b) la forza di taglio derivante dall'analisi con una azione sismica non ridotta del fattore di struttura (q = 1). 


I collegamenti di tipo scorrevole devono essere dimensionati per consentire uno scorrimento pari a: 
12 
2 2 
A=(d +42) (5.19) 


nella quale: 

de è lo spostamento relativo tra le due parti della struttura collegate dall'apparecchio scorrevole, dovuto all'azione sismica e 
calcolato come indicato al punto 4.8, assumendo che le due parti collegate oscillino in opposizione di fase 

dr è lo spostamento relativo in condizioni sismiche tra le fondazioni delle due parti collegate dato dall'espressione: 


d,=Xv,/c,<2d (5.20) 


r 


nella quale: 

XxX èladistanzatra le fondazioni delle due parti 

Vg  èla velocità massima del terreno, valutata come indicato al punto 3.2.4 

Ca è la velocità di propagazione apparente delle onde sismiche nel terreno, che in assenza di dati più attendibili può 
essere assunta pari a 3000 m/s per terreni di tipo A, 2000 m/s per terreni di tipo B e C e 1500 m/s per terreni di 
tipo Ded E 

d, èlo spostamento massimo del terreno, calcolato come indicato al punto 3.2.4. 


5.8 Edifici in zona 4 


Gli edifici con struttura in cemento armato da edificarsi in zona 4 possono essere calcolati applicando le regole valide per la 
progettazione ‘non sismica”, alle seguenti condizioni. 


e Deve essere considerata la combinazione di azioni di cui all’espressione (3.9), applicando in due direzioni ortogonali 
il sistema di forze orizzontali definito dalle espressioni (4.2) e (4.3), in cui si assumerà Sa(T1) = 0,05. Le relative 
verifiche di sicurezza vanno effettuate in modo indipendente nelle due direzioni, allo stato limite ultimo. 

e Idiaframmiorizzontali devono rispettare quanto prescritto al punto 5.4.4. 
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e Le travi devono rispettare in entrambe le direzioni le prescrizioni di cui ai punti 5.5.2.1, 5.5.2.2 e 5.5.2.3, 
limitatamente a quanto previsto per la classe di duttilità B. 

e I pilastri devono rispettare le prescrizioni di cui ai punti 5.5.3.2 e 5.5.3.3, limitatamente a quanto previsto per la classe 
di duttilità B. 

e Nei nodi trave — pilastro non confinati, ai sensi del punto 5.4.3.1, devono essere disposte staffe di contenimento in 
quantità almeno pari alla maggiore prevista nelle zone del pilastro inferiore e superiore adiacenti al nodo. 

e Allabase delle pareti, per un'altezza pari alla lunghezza in pianta (1) della parete stessa, in vicinanza dei due bordi per 
una lunghezza pari a 0,20 | su ciascun lato, va disposta un’armatura trasversale costituita da tondini di diametro non 
inferiore a 8 mm, disposti in modo da fermare tutte le barre verticali con un passo non superiore a 10 volte il diametro 
della barra o a 25 cm. 

e Le strutture prefabbricate devono rispettare quanto previsto al punto 5.7.4, limitatamente alla classe di duttilità B. 


6 EDIFICI IN ACCIAIO 
6.1 GENERALITA' 


6.1.1 Premessa 


Per la progettazione delle strutture in acciaio si applicano le prescrizioni fornite dalle normative vigenti. Le regole addizionali 
fornite nel seguito si riferiscono alle strutture in acciaio in zona sismica. 


6.1.2 Principi di progettazione 


Gli edifici sismo-resistenti in acciaio devono essere progettati in accordo con uno dei seguenti comportamenti strutturali: 

a) comportamento strutturale dissipativo 

b) comportamento strutturale non-dissipativo 

Nel caso a) deve essere presa in considerazione la capacità di parti della struttura (zone dissipative) di resistere alle azioni 
sismiche oltre il campo elastico. Nella determinazione dello spettro di progetto, il fattore di struttura qg è assunto maggiore 
dell'unità. Il valore del fattore di struttura dipende dalla tipologia strutturale e dai criteri di progettazione adottati. 

Nel caso b) gli effetti delle azioni sismiche sono calcolati, indipendentemente dalla tipologia strutturale, mediante l'analisi 
elastica globale senza tener conto del comportamento del materiale in campo non-lineare. Nella determinazione dello spettro di 
progetto, il fattore di struttura q deve essere assunto unitario. 

Nel caso di comportamento strutturale non dissipativo, la resistenza delle membrature e dei collegamenti deve essere valutata in 
accordo con le regole presentate nella vigente normativa, non essendo necessario soddisfare i requisiti di duttilità forniti al 
punto 6.5. 


6.2 Materiali 


L'acciaio costituente le membrature, le saldature ed i bulloni deve essere conforme ai requisiti prescritti nelle norme sulle 

costruzioni in acciaio, ove non diversamente specificato. 

Qualora l'acciaio impiegato sia di qualità diversa da quella prevista in progetto si dovrà procedere ad una ricalcolazione della 

struttura per dimostrarne l'adeguatezza. 

Per le zone dissipative si applicano le seguenti regole addizionali: 

e per gli acciai da carpenteria, comunque conformi alla normativa vigente, il rapporto fra la tensione di rottura f, e la 
tensione di snervamento f, deve essere maggiore di 1.20 e l'allungamento a rottura misurato su provino standard deve 
essere non inferiore al 20%; 

e le saldature devono essere di prima classe; 

e i collegamenti bullonati devono essere realizzati con bulloni ad alta resistenza di classe 8.8 o 10.9 comunque serrati in 
maniera tale da raggiungere un precarico pari a quello prescritto per le giunzioni ad attrito. L'impiego di bulloni di classe 
12.9 è consentito solo nel caso di unioni a taglio. 


6.3 Tipologie strutturali e fattore di struttura 


6.3.1 Tipologie strutturali 
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Le strutture sismo-resistenti in acciaio possono essere distinte nelle seguenti tipologie strutturali in accordo con il loro 

comportamento sotto azioni orizzontali: 

a) strutture intelaiate: composte da telai che resistono alle forze orizzontali con un comportamento prevalentemente 
flessionale. In queste strutture le zone dissipative sono principalmente collocate alle estremità delle travi in prossimità dei 
collegamenti trave-colonna, dove si possono formare le cerniere plastiche e l'energia viene dissipata per mezzo della 
flessione ciclica plastica. 

b) controventi reticolari concentrici: nei quali le forze orizzontali sono assorbite principalmente da membrature soggette a 
forze assiali. In queste strutture le zone dissipative sono principalmente collocate nelle diagonali tese. Pertanto possono 
essere considerati in questa tipologia solo quei controventi per cui lo snervamento delle diagonali tese precede il 
raggiungimento della resistenza a compressione delle aste strettamente necessarie ad equilibrare i carichi esterni. I 
controventi reticolari concentrici possono essere distinti nelle seguenti tre categorie: 

e  controventi con diagonale tesa attiva, in cui le forze orizzontali vengono assorbite dalle sole diagonali tese, 
trascurando le diagonali compresse. 

e controventi a V, in cui le forze orizzontali devono essere assorbite considerando sia le diagonali tese che quelle 
compresse. Il punto d'intersezione di queste diagonali giace su di una membratura orizzontale che deve essere 
continua. 

e  controventia K, in cui il punto d'intersezione delle diagonali giace su di una colonna. Questa categoria non deve 
essere considerata dissipativa in quanto il meccanismo di collasso coinvolge la colonna. Pertanto, si deve assumere 
ql. 

c) controventi eccentrici: nei quali le forze orizzontali sono principalmente assorbite da membrature caricate assialmente, 
ma la presenza di eccentricità di schema permette la dissipazione di energia nei traversi per mezzo del comportamento 
ciclico a flessione e/o taglio. I controventi eccentrici possono essere classificati dissipativi quando la plasticizzazione dei 
traversi dovuta alla flessione e/o al taglio precede il raggiungimento della resistenza ultima delle membrature tese o 
compresse. 

d) strutture a mensola o a pendolo invertito: costituite da membrature pressoinflesse in cui le zone dissipative sono 
collocate alla base. 

e) strutture intelaiate controventate: nelle quali le azioni orizzontali sono assorbite sia da telai che da controventi agenti nel 
medesimo piano. 


6.3.2 Criteri di dimensionamento 


La duttilità e le capacità dissipative di un organismo strutturale sotto azioni sismiche di tipo distruttivo dipendono non solo 

dalla tipologia strutturale, ma anche dai criteri di dimensionamento adottati e dal dettaglio costruttivo delle zone dissipative. 

Con riferimento alle strutture intelaiate ed alle strutture con controventi sia concentrici che eccentrici, in relazione ai criteri di 

dimensionamento adottati, si distinguono due classi di duttilità: 

e strutture a bassa duttilità; 

e struttureadalta duttilità. 

A tali strutture corrispondono, rispettivamente, i seguenti criteri di dimensionamento: 

e criteri puramente elastici, quando le membrature costituenti l'organismo strutturale vengono dimensionate sulla base dei 
valori delle azioni interne ricavati dall'analisi elastica globale. 

e criteri semplificati per il controllo del meccanismo di collasso, quando il dimensionamento degli elementi non dissipativi 
viene effettuato nel rispetto del criterio di gerarchia delle resistenze. 


6.3.3 Fattore di struttura 


Il fattore di struttura g introdotto per tener conto della capacità di dissipazione dell'energia sismica, dipende dalla tipologia 
strutturale, dai criteri di dimensionamento, dalla duttilità locale delle membrature e dal grado di regolarità della configurazione 
strutturale. Pertanto, esso viene espresso per ciascuna tipologia strutturale nella forma seguente: 


q= Pao (6.1) 


dove: 
e Qo è il valore di riferimento del fattore di struttura dipendente dalla tipologia strutturale e dai criteri di dimensionamento 


adottati (classe di duttilità); 
e ‘Pè un coefficiente di riduzione che tiene conto delle risorse di duttilità locale delle membrature impiegate. I valori di 


‘P, perle diverse categorie di appartenenza delle membrature sono dati in 6.5.3.1; 
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Per ciascuna tipologia strutturale il valore di riferimento go del fattore di struttura è dato in tabella 6.1 per le due classi di 
duttilità, bassa e alta. 


Tabella 6.1 - Valori di go per le diverse tipologie strutturali e le diverse classi di duttilità. 


CLASSE DI DUTTILITÀ” 
TIPOLOGIA STRUTTURALE 
BASSA ALTA 
Strutture intelaiate 4 Salo 


Controventi reticolari concentrici 4 
Controvent eccentrici 4 Saya, 
i 2 ___ — | 


Strutture a mensola o a pendolo invertito 


Tali valori di qg sono da intendersi validi a patto che vengano rispettate le regole di progettazione fornite al punto 6.5. In 
particolare, essi richiedono collegamenti a completo ripristino di resistenza progettati con un margine di sovraresistenza tale da 
consentire il completo sviluppo delle risorse di duttilità locale delle membrature collegate. Tale requisito richiede che siano 
soddisfatte le regole di progettazione di cui al punto 6.5.3.2. 

Nella tabella 6.1: 


(031 è il moltiplicatore della forza sismica orizzontale per il quale il primo elemento strutturale raggiunge la sua resistenza 
flessionale 
Cu è il moltiplicatore della forza sismica orizzontale per il quale si verifica la formazione di un numero di cerniere plastiche 


tali da rendere la struttura labile o avere instabilità globale. 
Il valore di ay /o, può essere calcolato per mezzo di un analisi statica non lineare (punto 4.5.4) e non può in ogni caso essere 
assunto superiore a 1,5. 
Qualora non si proceda ad una analisi non lineare per la valutazione di ay /01, i seguenti valori possono essere adottati: 


edifici a telaio di un piano Qu /03 = 1,1 
edifici a telaio a più piani, con una sola campata ou /a = 1,2 
edifici a telaio con più piani e più campate o /a = 1,3 
edifici con controventi eccentrici Qu /o = 1,2 


Nel caso di strutture costituite da membrature appartenenti a diverse categorie di duttilità (punto 6.5.3.1), il valore di 7 deve 


essere assunto pari a quello della categoria inferiore. 


6.4 Analisi strutturale 


Nella modellazione dell'organismo strutturale, gli impalcati si possono considerare rigidi nel proprio piano ai fini della analisi 
strutturale senza ulteriori verifiche, se 

a) essisono realizzati in cemento armato in accordo con il capitolo 5 di questa norma; 

b) le eventuali aperture non influenzano significativamente la rigidezza globale nel loro piano. 


6.5 Regole di progetto e di dettaglio per strutture dissipative 


6.5.1 Generalità 


Le regole di progetto fornite in 6.5.2 si applicano alle parti delle strutture sismo-resistenti progettate in accordo con il concetto 
di comportamento strutturale dissipativo. Tali regole si ritengono soddisfatte se anche le successive regole di dettaglio fornite 
in 6.5.3 sono rispettate. 


6.5.2 Regole di progetto 


Le strutture con zone dissipative devono essere progettate in maniera tale che queste zone si sviluppino in quelle parti della 
struttura in cui la plasticizzazione o l'instabilità locale o altri fenomeni di degrado dovuti al comportamento isteretico non 
influenzano la stabilità globale della struttura. 

Le parti strutturali delle zone dissipative devono avere adeguata resistenza e duttilità. 

La resistenza deve essere verificata in accordo con la normativa vigente. 
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Le parti non dissipative delle strutture dissipative ed i collegamenti delle parti dissipative al resto della struttura devono 
possedere una sufficiente sovraresistenza per consentire lo sviluppo della plasticizzazione ciclica delle parti dissipative. 


6.5.3 Regole di dettaglio per tutte le tipologie strutturali 


6.5.3.1 Parti compresse delle membrature 


Sufficiente duttilità locale delle membrature o di parti di membrature soggette a compressione deve essere assicurata limitando 

i rapporti larghezza-spessore b/t delle parti che compongono la sezione. 

In funzione della loro capacità di deformazione plastica, le membrature si distinguono in tre categorie di duttilità: 

e duttili, quando l'instabilità locale delle parti compresse della sezione si sviluppa in campo plastico ed è sufficientemente 
ritardata in maniera tale che la membratura sia in grado di sviluppare grandi deformazioni plastiche in regime incrudente 
senza significative riduzioni della capacità portante; 

e plastiche, quando l'instabilità locale si sviluppa in campo plastico, ma i rapporti larghezza-spessore non sono tali da 
consentire deformazioni plastiche significative; 

e snelle, quando l'instabilità locale avviene in campo elastico, senza consentire l'inizio di plasticizzazioni. 

Nel caso di profili a doppio T, inflessi o pressoinflessi, e con riferimento agli usuali acciai da carpenteria, ai fini della suddetta 

classificazione si può impiegare il seguente parametro s che esprime il rapporto fra la tensione che determina la instabilità 

locale e la tensione di snervamento: 


1 Ti 
E < = (6.2) 
0.695+1.6323 +0.06222, — 0.602-£ ly 
L 


s= 


dove fyè la tensione ultima, f, è la tensione di snervamento, bp è la larghezza delle flange, LÈ è la distanza tra il punto di 


nullo del diagramma del momento e la cerniera plastica (zona dissipativa), Àf e Àyw sono parametri di snellezza delle flange e 


dell'anima, dati da: 


f 
ae A (6.3) 
25 VE 
d f 
By = ET (6.4) 
ty VE 


essendo t; lo spessore delle flange, t,, lo spessore dell'anima e d,y e la parte compressa dell'anima data da: 


d A 
d =—“|1+—-pj<d 6.5 
w,e 2 | Ax o w (6.5) 
dove: dy è l'altezza dell'anima, 


A è l'area della sezione, 
Axw è l'area dell'anima 
p= Nya oi Af,y è il rapporto fra lo sforzo normale di progetto e lo sforzo normale plastico. 
I valori limite del parametro s che identificano le diverse categorie di comportamento delle membrature sono: 
e  duttilis=>1.20 
e plastiche 1<s<1.20 
e snelle s<1.00 
I valori qo del fattore di struttura forniti al punto 6.3.3 sono da intendersi come valori di riferimento validi nel caso di 


membrature di prima classe. Pertanto, ai suddetti valori si applicano i seguenti coefficienti di riduzione in accordo con la 
categoria delle membrature in cui sono collocate le zone dissipative: 
e  duttili PR =1.00 


e plastiche Pr =0.75 
e snelle Pr =0.50 
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L'impiego di membrature snelle è consentito solo in zone di bassa sismicità. 


6.5.3.2 Parti tese delle membrature 


Nel caso di membrature tese o di parti di membrature, la resistenza plastica di progetto deve risultare inferiore alla resistenza 
ultima di progetto della sezione netta in corrispondenza dei fori per i dispositivi di collegamento. Ciò richiede il rispetto della 
relazione seguente: 
A f 
I (6.6) 
A fu 


essendo A e l'area netta in corrispondenza dei fori ed A l'area lorda. 


6.5.3.3 Collegamenti in zone dissipative 


I collegamenti in zone dissipative devono avere sufficiente sovraresistenza per consentire la plasticizzazione delle parti 
collegate. 

Si ritiene che tale requisito di sovraresistenza sia soddisfatto nel caso di saldature di prima classe a completa penetrazione. 

Nel caso di collegamenti con saldature a cordoni d'angolo e nel caso di collegamenti bullonati il seguente requisito deve essere 
soddisfatto: 


Ra 21.20-s-R, (6.7) 
dove: Rqèla resistenza di progetto del collegamento 
R, è la resistenza plastica della membratura collegata. 


Nel caso di membrature duttili e plastiche, il coefficiente s (6.2) tiene conto della sovraresistenza che la membratura può 


sviluppare a seguito dell'incrudimento (1<s< fy /fy , essendo f,, e f,y rispettivamente la tensione ultima e la tensione di 


snervamento della membratura collegata). 

Il requisito di sovraresistenza dei collegamenti non deve essere applicato nel caso di collegamenti speciali progettati allo scopo 
di contribuire significativamente alla dissipazione dell'energia sismica. L'efficacia di tali collegamenti in termini di resistenza, 
rigidezza e capacità di dissipare energia deve essere dimostrata mediante opportune prove sperimentali. 

Nel caso di collegamenti bullonati soggetti a taglio, il collasso per rifollamento deve precedere il collasso a taglio dei bulloni. I 
bulloni devono essere adeguatamente serrati secondo quanto prescritto per giunti ad attrito. 


6.5.3.4 Fondazioni 


Il valore di progetto delle azioni deve essere dedotto nell'ipotesi di formazione di cerniere plastiche al piede delle colonne, 
tenendo conto della resistenza effettiva che tali cerniere sono in grado di sviluppare a causa dell'incrudimento. 


6.5.3.5 Diaframmi e controventi orizzontali 


E' necessario verificare che i diaframmi ed i controventi orizzontali siano in grado di trasmettere nel loro piano ai diversi 

elementi sismo-resistenti verticali da essi collegati le forze derivanti dalla analisi di insieme dell'edificio moltiplicate per un 

fattore di amplificazione pari a 1.5. 

Per le parti in cemento armato dei diaframmi orizzontali le seguenti regole vanno rispettate: 

e idiaframmi devono essere armati in due direzioni ortogonali e le armature devono essere opportunamente ancorate; 

e quandoil diaframma presenta nervature parallele, armature addizionali devono essere disposte nella soletta nella direzione 
ad esse ortogonale (almeno 2 em? /ml ); 


e possono essere impiegate piastre prefabbricate, purché ciascuna sia armata in due direzioni ortogonali e siano collegate alle 
travi di appoggio e fra loro nei quattro vertici in modo da creare un sistema a traliccio nel piano orizzontale. 


6.5.4 Regole di dettaglio per le strutture intelaiate 


6.5.4.1 Classi di duttilità 


di 
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In relazione ai criteri di progettazione adottati, le zone dissipative nei telai possono essere collocate alle estremità delle travi, 
alle estremità delle colonne, nei pannelli nodali e nei collegamenti. 

AI fine di conseguire un comportamento duttile, i telai devono essere progettati in maniera tale che le cerniere plastiche si 
formino nelle travi piuttosto che nelle colonne. Questo requisito non è richiesto con riferimento alle sezioni di base del telaio, 
alle sezioni di sommità delle colonne dell'ultimo piano degli edifici multipiano e nel caso di edifici monopiano. 

Tale obiettivo può essere conseguito in maniera più o meno estesa in funzione dei criteri di progettazione adottati. Pertanto, a 
tale riguardo i telai si distinguono in: 

e telaiabassa duttilità; 

e telaiadalta duttilità. 


6.5.4.2 Requisiti comuni alle due classi di duttilità 
Collegamenti trave-colonna 
I collegamenti trave-colonna devono essere progettati in maniera tale da possedere una adeguata sovraresistenza per consentire 
la formazione delle cerniere plastiche alle estremità delle travi. 
Tale requisito si ritiene soddisfatto se la seguente condizione risulta verificata: 
Mj.Rd > 1.20-s-Mb ra (6.8) 


essendo M;pq la resistenza flessionale di progetto dei collegamenti trave-colonna e My rq la resistenza flessionale di 


progetto delle travi collegate. Ai fini della valutazione della aliquota di sovraresistenza s che la trave è in grado di sviluppare 
per effetto dell'incrudimento, prima che si manifesti l'instabilità locale della flangia compressa, si può utilizzare la (6.2) 
nell’ipotesi che al collasso il punto di nullo del diagramma del momento sia in mezzeria, assumendo cioè: 


*« L 
L=—- 6.9 
3 (6.9) 
essendo L la lunghezza della trave e, per p=0: 
f 
Vga = Sd i (6.10) 
2t, VE 


Instabilità flessotorsionale delle travi 

Le travi devono possedere sufficiente resistenza nei confronti della instabilità laterale o flessotorsionale nella ipotesi di 
formazione di una cerniera plastica ad una delle estremità. 

Verifiche di resistenza delle travi 

Con riferimento alle cerniere plastiche nelle travi, è necessario verificare che la resistenza flessionale plastica e la capacità 


rotazionale non siano ridotti dalle contemporanee azioni di sforzo normale e taglio. A tale scopo, nelle sezioni in cui è attesa la 
formazione delle cerniere plastiche devono essere verificate le seguenti relazioni: 


Msd < Mpi,rd (6.11) 
Neg < 0.15-Npi,Rd (6.12) 
Ve Rd + VM, Rd <0.5- VpRrd (6. 13) 


dove: Mgq e Neg sono i valori di progetto del momento flettente e dello sforzo assiale risultanti dall'analisi strutturale; 
Mpi,rd»Npi,Ra © Vpi,ra SONO i valori delle resistenze plastiche di progetto, flessionale, assiale e tagliante; 


Ve, sd è la sollecitazione di taglio di progetto dovuta alle azioni non-sismiche; 
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Vm,sd è la forza di taglio dovuta all'applicazione dei momenti resistenti M.1,rq alle estremità della trave, con segno 


tale da produrre un diagramma dei momenti intrecciato (a doppia curvatura). 


Collegamenti colonna-fondazione 
Alla base del telaio, il collegamento delle colonne alla fondazione deve essere progettato in maniera tale da possedere una 


adeguata sovraresistenza allo scopo di consentire la plasticizzazione delle sezioni di base delle colonne. Tale requisito si può 
ritenere soddisfatto quando il momento flettente di progetto del collegamento della colonna alla fondazione viene assunto pari a: 


Msg =1.20(8- p)- Mpi,Rd (con s > p) (6.14) 


dove: Mpi,rq è il momento plastico di progetto della sezione delle colonne; 


p è il valore adimensionale dello sforzo normale di progetto | p = Ned ; 


ll. 


s è ancora dato dalla (6.2), calcolando il parametro di snellezza dell'anima (Ay ) attraverso le (6.4) e (6.5). 


Verifica a taglio delle colonne 
L'azione di taglio nelle colonne risultante dall'analisi strutturale deve rispettare la seguente limitazione: 


Vsa < 0.5: VoiRd (6.15) 


Pannelli nodali 


I pannelli nodali dei collegamenti trave-colonna devono essere progettati in maniera tale da escludere la loro plasticizzazione a 
taglio. Tale requisito si ritiene soddisfatto quando la seguente relazione risulta verificata: 


M hp-t 
Vanna È O Ri (6.16) 


dove YMpiRd è la sommatoria dei momenti plastici delle travi, hy è l'altezza della sezione della trave, H è l'altezza di 
interpiano e Vyp,rd è la resistenza di progetto del pannello nodale. 


Ai fini del calcolo della resistenza di progetto a taglio del pannello nodale, l'area resistente a taglio può essere assunta pari a: 
e AvezAc72bretettre(twe +21) nel caso di colonne in profilo laminato, essendo A, l'area della colonna, bf e tr la 


larghezza e lo spessore delle flange della colonna, ty lo spessore dell'anima e r, il raggio di raccordo ala-anima; 
e l'area dell'anima, nel caso di colonne in profilo in composizione saldata. 
6.5.4.3 Telai a bassa duttilità 
I telai a bassa duttilità sono progettati mediante criteri puramente elastici, senza alcun controllo del meccanismo di collasso. 
Pertanto, le sezioni delle colonne dovranno essere verificate assumendo come valori di progetto delle azioni di sforzo normale 
Ngq , momento flettente Mgg e taglio Vgq quelli derivanti dalla analisi elastica globale. 


6.5.4.4 Telai ad alta duttilità 


I telai ad alta duttilità sono progettati mediante criteri semplificati per il controllo del meccanismo di collasso. In particolare, 
rientra in tale ambito il criterio di gerarchia trave-colonna. 
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Questo criterio viene qui formulato in maniera tale che, in corrispondenza di ogni nodo, i momenti plastici di progetto delle 
colonne che convergono nel nodo siano maggiori delle sollecitazioni flessionali che si possono verificare nelle stesse 
nell'ipotesi che le travi abbiano raggiunto la loro resistenza flessionale ultima. 

Nell'applicazione del criterio suddetto è necessario considerare l'influenza dello sforzo normale. 

Pertanto, il criterio di gerarchia trave-colonna si ritiene soddisfatto quando per le colonne convergenti in ogni nodo risulta: 


Mc Rd, red = 1.20(Mc, s4,G +a- McsdE) (6. 1 7) 


dove M. rared È la resistenza flessionale di progetto ridotta per la presenza dello sforzo normale, M, sq, è la sollecitazione 
di progetto dovuta ai soli carichi verticali, M, sa è la sollecitazione flessionale di progetto dovuta alle sole azioni sismiche 
ed a è il massimo valore dei rapporti: 


_ 5'Mb,rdi -Mb,s4,G,i 


dj (6.18) 
Mb,sd.E,i 
calcolati con riferimento alle travi convergenti nel nodo in esame (i indica l'i-esima trave). 
Il valore dello sforzo normale da considerare nel calcolo di Mc pd red risulta pari a: 
Nossa = Nossa, +0 Ne,sd, E (6.19) 


dove Nesag è lo sforzo normale dovuto ai soli carichi verticali e N sa, © lo sforzo normale dovuto alle sole azioni 


sismiche ed a è fornito dalla (6.18). 
Il rispetto della (6.17) non è necessario al piano superiore degli edifici multipiano e nel caso degli edifici monopiano. 


6.5.5 Regole di dettaglio per i controventi concentrici 


6.5.5.1 Classi di duttilità 


Nel caso dei controventi concentrici il comportamento sismico inelastico ed, in particolare, la capacità di sviluppare un 
comportamento di tipo dissipativo sono in parte influenzati dai criteri di dimensionamento adottati, ma dipendono anche dalla 
tipologia di controvento. Pertanto, in relazione a tali fattori si distinguono due classi di duttilità 

e controventi concentrici a bassa duttilità 

e controventi concentrici ad alta duttilità 


6.5.5.2 Requisiti comuni alle due classi di duttilità 


I controventi concentrici devono essere progettati in maniera tale che la plasticizzazione delle diagonali tese abbia luogo prima 
della plasticizzazione o della instabilità delle travi o delle colonne e prima del collasso dei collegamenti. 

Le diagonali di controvento devono essere dimensionate in maniera tale che ad ogni piano la struttura esibisca, in ogni 
direzione controventata, variazioni di rigidezza laterale, sotto inversione della direzione delle azioni sismiche, inferiori al 2,5%. 
La snellezza adimensionale delle diagonali 4, data dal rapporto fra la snellezza X e la snellezza al limite elastico A, , deve 
essere inferiore ad 1.5 allo scopo di prevenire l'instabilità in campo elastico. 

La progettazione dei collegamenti delle diagonali alle altre parti strutturali deve garantire il rispetto del seguente requisito di 
sovraresistenza: 


f 
Rjd > 7 NphRa (6.20) 
Di 
dove: Rjq è la resistenza di progetto del collegamento 


Nbl,Rd la resistenza plastica di progetto della diagonale collegata. 


Le membrature di controvento devono appartenere alla prima o alla seconda categoria. Qualora esse siano costituite da sezioni 
circolari cave, il rapporto tra il diametro esterno d e lo spessore # deve soddisfare la limitazione d/t < 36. Nel caso in cui le 
aste di controvento siano costituite da profili tubolari a sezione rettangolare, i rapporti larghezza-spessore delle parti che 
costituiscono la sezione non devono eccedere 18, a meno che le pareti del tubo non siano irrigidite. 

Le piastre di nodo delle membrature di controvento devono essere progettati in maniera tale da sopportare la resistenza di 
progetto a compressione delle stesse, senza instabilità locale della piastra di fazzoletto. 
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Nei controventi a V, le travi intersecate dalle membrature di controvento devono essere in grado di sostenere i carichi verticali 
assumendo che il controvento non sia presente. Le flange, superiore ed inferiore, della trave in corrispondenza del punto di 
intersezione con il controvento devono essere progettate per sostenere una forza laterale pari all'1.5% della resistenza nominale 
delle flange (br tr fy). 


6.5.5.3 Controventi concentrici a bassa duttilità 


Indipendentemente dalla tipologia del controvento, le travi e le colonne dei controventi concentrici a bassa duttilità possono 
essere progettati sulla base delle sollecitazioni derivanti dalla analisi elastica globale. I collegamenti delle diagonali alle altre 
parti strutturali devono soddisfare i requisiti del punto 6.5.5.2. 

In generale, appartengono comunque a questa classe tutti gli schemi di controvento in cui il punto di intersezione delle 
membrature di controvento giace su di una trave, come avviene in particolare nello schema a V dritta o inversa. 


6.5.5.4 Controventi concentrici ad alta duttilità 


I controventi concentrici a croce di S.Andrea possono considerarsi ad alta duttilità quando la resistenza di progetto di travi e 
colonne a sollecitazioni di tipo assiale soddisfa il seguente requisito: 


Nra(Msq) 2 1.20(Nsd,g +a- Nsgd.E) (6.21) 


dove: Ngqa(Mgg) è la resistenza di progetto all'instabilità, della trave o della colonna, in presenza della sollecitazione 
flessionale di progetto Mgg; 
Nsaq,g è la sollecitazione assiale di progetto, della trave o della colonna, dovuta ai carichi di tipo non sismico nella 
combinazione di carico corrispondente alla situazione sismica di progetto; 
Nsqa.e è la sollecitazione assiale di progetto, della trave o della colonna, dovuta alle forze sismiche di progetto; 


a è il più grande tra i coefficienti di sovraresistenza 


f, 
f Nphrd.i 
re (6.22) 
Nsd,i 
calcolati per tutte le diagonali del sistema di controvento, essendo N,1,raji la resistenza plastica di progetto della i-esima 


diagonale, Ng4. la sollecitazione assiale di progetto della stessa diagonale nella situazione sismica di progetto. 


6.5.6 Regole di dettaglio per i controventi eccentrici 


6.5.6.1 Definizione di «link» 


I controventi eccentrici si fondano sull'idea di irrigidire i telai per mezzo di diagonali eccentriche che dividono la trave in due o 
più parti. La parte più corta in cui la trave risulta suddivisa viene chiamata «link» ed ha il compito di dissipare l'energia sismica 
attraverso deformazioni plastiche cicliche taglianti e/o flessionali. 

I «link» vengono denominati «corti» quando la plasticizzazione avviene per taglio, «lunghi» quando la plasticizzazione avviene 
per flessione e «intermedi» quando la plasticizzazione è un effetto combinato di taglio e flessione. In relazione alla lunghezza e 
del “link”, si adotta la classificazione seguente: 


M 
e «linkcorti»: e<1.6 Re (6.23) 
Vi.Rd 
M M 
e «link intermedi»: 1.6—LR9 < e <3 RI (6.24) 
Vira Vira 
M 
e «linklunghib:e > A (6.25) 
Vira 
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dove MjRpq € V.rd sono, rispettivamente, la resistenza flessionale e la resistenza a taglio di progetto del «link», quest'ultima 


calcolata assumendo come area resistente a taglio quella dell'anima. 


6.5.6.2 Resistenza ultima dei «link» 


La resistenza ultima dei «link» (My, Vu), a causa di diversi effetti, quali l'incrudimento, la partecipazione dell'eventuale soletta 
dell'impalcato e l'aleatorietà della tensione di snervamento, può essere ben maggiore di Mj rg € V, pq - Sulla base dei risultati 


sperimentali disponibili, la sovraresistenza dovuta all'incrudimento può essere calcolata mediante le seguenti relazioni: 


M 
e per es Dt 
Vi,Rd 
My =0.75-e-V, rd (6.26) 
Vela (6.27) 
M 
e pere> - A 
Vira 
My =1.5-MiRg (6.28) 
M 
Wi age (6.29) 
e 


Tali relazioni riguardano i «link corti» ed i «link lunghi», rispettivamente; nel caso dei «link intermedi» la resistenza ultima 
può essere determinata per interpolazione. 

6.5.6.3 Classi di duttilità 

AI fine di conseguire un comportamento duttile, i controventi eccentrici devono essere progettati in maniera tale che la 
plasticizzazione impegni i «link» piuttosto che le colonne. Tale obiettivo di progettazione può essere conseguito in misura più o 
meno estesa in funzione dei criteri di progettazione adottati. Pertanto, a tale riguardo i controventi eccentrici si distinguono in: 

e controventi eccentrici a bassa duttilità 

e controventi eccentrici ad alta duttilità 

6.5.6.4 Requisiti comuni alle due classi di duttilità 

I collegamenti trave-colonna devono essere progettati in accordo con quanto previsto al punto 6.5.4.2.1 di questa norma. 

I collegamenti colonna-fondazione devono essere progettati in accordo con quanto previsto al punto 6.5.4.2.4 di questa norma. 
Il collegamento del «link» all'anima della colonna deve essere evitato. 

6.5.6.5 Controventi eccentrici a bassa duttilità 

I controventi eccentrici a bassa duttilità sono progettati mediante criteri puramente elastici, senza alcun controllo del 


meccanismo di collasso. Pertanto, le membrature dovranno essere verificate assumendo come valori di progetto delle azioni di 
sforzo normale Ngq, momento flettente Mgq e taglio Vsq quelli derivanti dall’analisi elastica globale. 


6.5.6.6 Controventi eccentrici ad alta duttilità 
La resistenza assiale delle colonne, delle diagonali e delle travi al di fuori dei «link» deve soddisfare la seguente relazione: 


NraMga) 21.20(Nsg,g+@-Ns4E) (6.30) 


dove, in questo caso, a deve essere assunto pari al massimo tra i rapporti: 
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Vieni 
a; = mi *Sd,G,i (6.31) 
Vsd,B,i 
ed 
sai Maia (6.39) 
MsdE.i 


calcolati per tutti i «link». 

In assenza di una soletta di impalcato che impedisca lo sbandamento laterale della trave ai lati del «link», è necessario disporre 
opportuni ritegni laterali. In tal caso, la lunghezza libera di inflessione per la verifica di stabilità della trave ai lati del link può 
essere assunta pari 0.7 volte la distanza tra l'estremità del link ed il vincolo laterale. 


6.5.6.7 Dettagli costruttivi 


La modalità di collasso tipica dei «link corti» è rappresentata dalla instabilità inelastica a taglio dell'anima. Pertanto, allo scopo 
di migliorare la duttilità locale devono essere impiegati degli irrigidimenti d'anima il cui interasse a deve soddisfare le seguenti 
limitazioni: 


a=29ty-d/5 per Yp=+0.09rad. (6.33) 
a=38ty-d/5 per y,=40.06rad. (6.34) 
a=5S6ty-d/5 per yp=+0.03rad. (6.35) 


essendo t,, lo spessore dell'anima, d l'altezza della trave e y la massima deformazione plastica a taglio del «link». 


Il comportamento dei «link lunghi» è dominato dalla plasticizzazione per flessione e, pertanto, gli irrigidimenti d'anima non 
sono necessari. Le modalità di collasso tipiche di tali «link» sono rappresentate dalla instabilità locale della flangia compressa e 
dalla instabilità flesso-torsionale. Gli irrigidimenti devono distare 7.5by dalla estremità del «link». 


In tutti i casi, gli irrigidimenti d'anima devono essere disposti da ambo i lati in corrispondenza delle estremità delle diagonali. 
Con riferimento al dettaglio costruttivo degli irrigidimenti, nel caso di «link corti» e travi di modesta altezza (d < 60cm), è 
sufficiente che gli irrigidimenti siano disposti da un solo lato dell'anima, impegnando almeno 1 3/4 della altezza dell'anima. Tali 
irrigidimenti devono avere spessore non inferiore a f,, , e comunque non inferiore a 10 mm, e larghezza pari a (bf /2)-ty. 
Nel caso dei «link lunghi» e dei «link intermedi», gli irrigidimenti hanno lo scopo di ritardare l'instabilità locale e, pertanto, 
devono impegnare l'intera altezza dell'anima. 

Le saldature che collegano gli elementi di irrigidimento all'anima devono essere progettate per sopportare una sollecitazione 
pari a A yf y essendo A, l'area dell'elemento di irrigidimento, mentre quelle che lo collegano alle flange per sopportare una 


sollecitazione pari a Ayf,/4. 


Il collegamento link-colonna deve essere interamente saldato. 


6.5.7 Strutture a mensola o a pendolo invertito 


Nelle strutture a mensola sismoresistenti dissipative devono essere verificate le colonne ed il loro collegamento alla fondazione. 
In particolare, i collegamenti colonna-fondazione devono essere progettati in accordo con quanto previsto al punto 6.5.4.2 di 
questa norma. 

Il periodo di vibrazione deve essere inferiore a 2.5 secondi e la snellezza nel piano della azione sismica deve essere inferiore a 
150. 

Lo sforzo assiale di progetto Ngq deve essere inferiore a Ncre/5, essendo Nere il carico critico euleriano nel piano di 


flessione. 
Le membrature devono essere di categoria duttile, come definita in 6.5.3.1. 


6.5.8 Strutture intelaiate controventate 


Qualora siano presenti sia telai che controventi agenti nel medesimo piano, l'azione orizzontale potrà essere ripartita in 
funzione delle loro rigidezze elastiche. 
I telai ed i controventi dovranno essere conformi a quanto previsto nei corrispondenti punti di questa norma. 
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6.6 Edifici in zona 4 


Gli edifici con struttura in acciaio da edificarsi in zona 4 possono essere calcolati applicando le regole valide per la 

progettazione “non sismica”, alle seguenti condizioni. 

- deve essere considerata la combinazione di azioni di cui all’espressione (3.9), applicando in due direzioni ortogonali il 
sistema di forze orizzontali definito dalle espressioni (4.2) e (4.3), in cui si assumerà Sd(T) = 0,05. Le relative verifiche di 
sicurezza vanno effettuate in modo indipendente nelle due direzioni, allo stato limite ultimo; 

-  1diaframmi orizzontali devono rispettare quanto prescritto al punto 6.5.3.5; 

- per le membrature sono rispettati i punti 6.5.3.1, 2, 3, 4 per quanto attiene alle strutture a bassa duttilità; 

- nelle strutture intelaiate sono rispettati i punti 6.5.4.3 riguardanti le strutture di classe B; 

- nelle strutture controventate, sono rispettati i punti 6.5.5.3 nel caso di controventi concentrici e 6.5.6.4 e 5 nel caso di 
controventi eccentrici. In entrambi i casi si fa riferimento a quanto riportato per le strutture a bassa duttilità. 


7 EDIFICI IN STRUTTURA COMPOSTA ACCIAIO-CALCESTRUZZO 
7.1 Generalità 


7.1.1 Premessa 


Per le costruzioni composte in acciaio e calcestruzzo si adottano nel seguito i principi e i metodi di progettazione contenuti 
nelle normative vigenti e nelle istruzioni CNR 10016-98, Strutture composte di acciaio e calcestruzzo, Istruzioni per l'impiego 
nelle costruzioni (Bollettino Ufficiale CNR — n. 194 — 2000). 

Le regole addizionali fornite nel seguito si riferiscono alle strutture composte in acciaio e calcestruzzo in zona sismica ed 
integrano quelle riportate nei capitoli 5 e 6. 


7.1.2 Principi di progettazione 


Gli edifici con struttura sismo-resistente composta acciaio-calcestruzzo devono essere progettati assumendo uno dei seguenti 
comportamenti strutturali: 


a) comportamento strutturale dissipativo con meccanismi di dissipazione in componenti e membrature composte acciaio- 
calcestruzzo 

b) comportamento strutturale dissipativo con meccanismi di dissipazione in componenti e membrature in acciaio strutturale 

c) comportamento strutturale non-dissipativo 

Nei casi a) e b) deve essere presa in considerazione la capacità di parti della struttura (zone dissipative) di rispondere alle azioni 

sismiche oltre il campo elastico. Nella determinazione dello spettro di progetto, il fattore di struttura qg è assunto maggiore 

dell'unità. Il valore del fattore di struttura dipende dalla tipologia strutturale e dai criteri di progettazione adottati. 

Nel caso b), non si deve prendere in considerazione nelle zone dissipative l’azione composta, pertanto l’assunzione di un 

siffatto comportamento strutturale è subordinata strettamente all’adozione di misure specifiche atte a prevenire l’attivazione dei 

componenti in calcestruzzo sulla resistenza delle zone dissipative. In questi casi, il progetto della struttura va condotto con 

riferimento ai metodi di cui alle istruzioni CNR 10016-98 per le combinazioni di carico non sismiche e con riferimento alla 

sezione 6 delle presenti norme in caso di combinazioni di carico comprendenti gli effetti sismici. 

Nel caso c) gli effetti delle azioni sismiche sono calcolati, indipendentemente dalla tipologia strutturale, mediante l'analisi 

elastica globale senza tener conto del comportamento del materiale in campo non-lineare, ma tenendo conto della riduzione 

della rigidezza flessionale nelle zone in cui l’azione flettente conduce alla fessurazione del calcestruzzo, secondo quanto 

riportato al punto 7.4 e ai punti 7.7-9 recanti i principi su cui si deve basare l’analisi strutturale. Nella determinazione dello 

spettro di progetto, il fattore di struttura q deve essere assunto unitario. Per la valutazione della resistenza delle membrature e 

dei collegamenti si possono adottare i metodi contenuti nei Decreti Ministeriali vigenti e nelle istruzioni CNR 10016-98, non 

dovendo essere soddisfatti i requisiti di duttilità forniti al punto 7.5. 

Le regole di progettazione per le strutture con zone dissipative composte -comportamento tipo a)- sono orientate a garantire lo 

sviluppo di meccanismi di deformazione plastica locale efficaci e una risposta globale della struttura capace di dissipare la 

maggiore quantità di energia; tale scopo si ritiene conseguito se i criteri generali e specifici di progettazione di seguito riportati 

sono soddisfatti. 
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7.2 Materiali 


7.2.1 Calcestruzzo 


Si applica quanto riportato al punto 5.2.1. Non rientrano nel campo di applicazione delle presenti regole di progettazione i 
calcestruzzi di classe superiore alla C40/50, quindi con resistenza caratteristica cilindrica superiore a 40 MPa e cubica superiore 
a S0 MPa. 


7.2.2 Acciaio per armatura 


Le seguenti prescrizioni si applicano sia alle armature che alle reti elettrosaldate collocate nelle zone dissipative: 


- Perlestrutture ad alta duttilità si devono soddisfare i requisiti prescritti al punto 5.2.2. 
- Nel caso di strutture a bassa duttilità e in tutte le regioni di strutture non dissipative in cui sono presenti elevati livelli di 
sforzo, le caratteristiche meccaniche e deformative dell’armatura devono rispettare le seguenti limitazioni: 
e Allungamento uniforme al carico max (valore frattile 10% inferiore): 
Esu,k > 5% 
e Valore caratteristico del rapporto di incrudimento: 
(ft /fy)k = 1,08 


7.2.3 Acciaio strutturale 


Si applicano le prescrizioni di cui al punto 6.2. 


7.3 Tipologie strutturali e fattore di struttura 


7.3.1 Tipologie strutturali 


Le costruzioni composte acciaio-calcestruzzo in zona sismica possono essere realizzate con riferimento alle tipologie strutturali 

descritte al punto 6.3 e con le limitazioni di cui al punto 4.11: 

c) strutture intelaiate nelle quali le travi o le colonne possono essere composte acciaio-calcestruzzo; 

d) strutture con controventi concentrici nelle quali le travi o le colonne possono essere composte acciaio-calcestruzzo; i 
controventi devono essere realizzati in acciaio strutturale; 

e) strutture con controventi eccentrici nelle quali le aste che non contengono i controventi possono essere composte oppure 
in acciaio strutturale. I link dissipativi devono essere realizzati in acciaio strutturale e la dissipazione di energia conseguita 
per plasticizzazione a taglio degli stessi. 

f) strutture a pendolo inverso. 


7.3.2 Criteri di dimensionamento 


Si applicano le prescrizioni di cui al punto 6.3.2. 


7.3.3 Fattori di struttura 
Si applicano le prescrizioni di cui al punto 6.3.3. 


7.4 Analisi strutturale 


7.4.1 Generalità 


Le prescrizioni contenute nella presente sezione si applicano sia al metodo di analisi mediante forze statiche equivalenti, che al 
metodo di analisi basato sulla risposta modale della struttura. 
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7.4.1 Rigidezza della sezione trasversale composta 


La rigidezza elastica della sezione nella quale il calcestruzzo è sollecitato da sforzi di compressione va valutata utilizzando un 
coefficiente di omogeneizzazione n=E,/E.m=7, essendo Ecm il modulo di elasticità secante del calcestruzzo. 

Il calcolo del momento di inerzia non fessurato, I,, delle sezioni composte in cui il calcestruzzo è soggetto a compressione va 
valutato omogeneizzando il calcestruzzo della soletta compreso nella larghezza efficace (7.6.3). 

Nei casi in cui il calcestruzzo è soggetto a sforzi di trazione, la rigidezza della sezione composta dipende dal momento di 
inerzia della sezione fessurata, I,, per cui vanno portate in conto le sole componenti metalliche della sezione, profilo strutturale 
e armatura collocata nella larghezza efficace. 

L’analisi va effettuata differenziando la rigidezza flessionale in modo da portare in conto il contributo del solo calcestruzzo 
compresso; le distribuzioni delle rigidezze sono riportate in 7.7.1. 


7.5. Criteridi progetto e dettagli per strutture dissipative 


7.5.1 Generalità 


I criteri di progetto riportati in 7.5.2 si applicano a tutte le strutture nelle quali si attribuisce ad elementi o parti di struttura una 
risposta sismica di tipo dissipativo. 

I citati criteri di progetto si considerano soddisfatti se le prescrizioni sui dettagli costruttivi contenuti in 7.5.3, 7.5.4, nonché 
nelle sezioni relative alle specifiche tipologie strutturali sono osservate. 


7.5.2 Criteri di progetto per le strutture dissipative 


Il progetto delle strutture composte acciaio-calcestruzzo di tipo dissipativo deve garantire una risposta globale stabile anche in 
presenza di fenomeni locali di plasticizzazione, instabilità o altri connessi al comportamento isteretico della struttura. 

A tale scopo occorre dotare le zone dissipative di adeguata resistenza e duttilità. 

La resistenza va valutata per le parti in carpenteria metallica -comportamento tipo b)- secondo quanto indicato nel DM 9 
gennaio 1996 e nella sezione 6. In tutti i casi in cui la regione dissipativa è di tipo composto, la resistenza va calcolata facendo 
riferimento al Decreto Ministeriale vigente ed alle istruzioni CNR 10016-98 e alle regole specifiche riportate nel presente 
documento. 

La duttilità va invece conseguita facendo ricorso ad appositi ed efficaci dettagli costruttivi. 

La capacità dissipativa può essere attribuita sia agli elementi che ai collegamenti; in quest’ultimo caso è obbligatorio effettuare 
la valutazione quantitativa dell’effetto di tali connessioni sulla risposta della struttura. 

Nei casi in cui la capacità dissipativa è collocata nelle membrature, le connessioni e tutte le componenti della struttura non 
dissipative devono essere dotate di adeguata sovraresistenza affinché i meccanismi dissipativi non siano modificati. 


7.5.3 Resistenza plastica delle zone dissipative 


La progettazione sismica delle strutture composte acciaio-calcestruzzo é incardinata sulla valutazione di due valori della 
resistenza plastica delle sezioni trasversali. 

Il limite inferiore della resistenza offerta dalle zone dissipative, individuato nel seguito dal pedice p/.Rd, va impiegato 
nell'ambito delle verifiche di progetto del tipo My < Mira, essendo Mea il valore della sollecitazione che si instaura nella 
combinazione di carico sismica e M,,rq il valore della corrispondente resistenza plastica di progetto (limite inferiore). 

Il limite superiore della resistenza offerta dalle zone dissipative, individuato nel seguito dal pedice U.Rd, va impiegato per le 
verifiche inerenti alla gerarchia delle resistenze necessaria per lo sviluppo dei meccanismi di collasso prescelti. 

I limiti superiore e inferiore della resistenza plastica a tale scopo vanno combinati in modo da individuare le condizioni di 
verifica più gravose, così come indicato al punto 7.7.2. 

Tutte le caratteristiche della sollecitazione direttamente connesse alla resistenza delle zone dissipative vanno determinate sulla 
base del limite superiore della resistenza delle sezioni composte. 


7.5.4 I collegamenti composti nelle zone dissipative 
Si devono limitare la localizzazione delle deformazioni plastiche, le tensioni residue e prevenire difetti di esecuzione. 


L’integrità dei componenti in calcestruzzo soggetto a compressione deve essere garantita durante l’evento sismico e i fenomeni 
di plasticizzazione devono aver luogo esclusivamente nei componenti in acciaio strutturale. 


— 193 — 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Lo snervamento delle barre di armatura della soletta può essere ammesso solamente quando le travi composte soddisfano le 
prescrizioni di cui al punto 7.6.2 circa la profondità dell’asse neutro adimensionalizzato a rottura (Tabella 7.2). 

Per il progetto dei bulloni e delle saldature si applica quanto riportato al punto 6.5.3.3. 

Nelle zone di intersezione tra trave e colonna vanno disposte apposite armature metalliche nella soletta in calcestruzzo per 
governare effetti locali di diffusione delle tensioni; a tale scopo è necessario utilizzare modelli di comportamento affidabili e 
capaci di soddisfare le condizioni locali di equilibrio. 

Nel caso di strutture intelaiate con travi e/o colonne rivestite di calcestruzzo, si rende necessaria un’attenta valutazione della 
risposta strutturale in relazione al contributo del pannello in calcestruzzo, come mostrato in Figura 7.1. 


bo 


bb A 


hb 


bp — Dc 
a) 
Piastre mataltiohe a #1 AL 

Filo calamna Se fi 
| al | | 
5 i é all DI | | 

Trave in acciaio b Di “If. 

Esionna composta LA apt 


b) 


Figura 7.1 - Collegamenti trave-colonna in telai con elementi rivestiti in calcestruzzo. 


Nel caso di pannelli d’anima completamente rivestiti di calcestruzzo, si può assumere che la resistenza complessiva del 
pannello composto sia data dalla somma di due contributi offerti dal pannello in acciaio e da quello in calcestruzzo sottoposti a 
taglio se le seguenti condizioni sono soddisfatte: 


-  ilrapporto di forma del pannello d’anima hy/b, è compreso tra 0.6 e 1; 
la V wp, Sd S 0,8 Vwp,Rd 


dove: 
hp, by sono le dimensioni significative della trave e della colonna identificati nella Figura 7.1.a. 
Vuwp,sd è lo sforzo di taglio di progetto sul pannello d’anima dovuto alla forze applicate e valutato tenendo conto delle 


resistenze plastiche delle adiacenti zone di dissipazione localizzate nella connessione o nella trave; 
Vwpra è la resistenza a taglio del pannello composto, che si può valutare sommando i due contributi dell’acciaio e del 
calcestruzzo: 
Vuwp,rd 2 Vups, Rd + Vuwpe,Rd 
Il taglio plastico offerto dal pannello d’anima in acciaio si valuta secondo le usuali procedure relative alle costruzioni in 
acciaio, mentre il contributo del calcestruzzo si può assumere pari a: 
Vwp.,Ra = V (0.85 fu/Yo) Ac sen(0) 
essendo 
*  Ac=[(0.8(h:-2tp)cos(0)]-(be two) 
°° tree two SONO gli spessori della flangia della colonna 
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o 0= arctan(h, —2tr)/z 
e zèilbraccio della coppia interna del collegamento. 
. v=0.5501+2(Npi/Npi,Ra)] £1.1 


Quest'ultimo è un coefficiente dipendente dallo sforzo normale longitudinale della colonna (Nsg). 
In presenza di pannelli d'anima parzialmente rivestiti in calcestruzzo irrigiditi, la valutazione della resistenza può essere 
condotta in maniera analoga a quanto sopra riportato se una delle seguenti condizioni viene verificata: 


- l'armatura é disposta secondo quanto indicato al punto 7.6.2; 
-  noné presente armatura dal momento che hy/bp<1.2 e h;/b;<1.2; i simboli sono definiti in Figura 7.1.a. 


Il collegamento tra una trave dissipativa (composta o in acciaio) e una colonna composta completamente rivestita di 
calcestruzzo, cfr. Figura 7.1.b, può essere progettato sia come una connessione tra elementi in acciaio che come una 
connessione tra una trave e una colonna composta. In quest’ultimo caso, l’armatura verticale della colonna può essere 
calcolata distribuendo lo sforzo di taglio plastico delle due travi tra la sezione trasversale della colonna in acciaio e l’armatura 
longitudinale della colonna. E” inoltre richiesta la predisposizione di irrigidimenti sulle travi a filo con la superficie laterale 
della colonna, come indicato nella Figura 7.1, con larghezza totale non inferiore a (bp-2t) e di spessore non inferiore a 0.75t o 8 
mm, essendo by la larghezza della flangia della trave e t lo spessore del pannello d’anima. Apposita armatura trasversale deve 
essere predisposta per innescare il confinamento della regione di calcestruzzo compresa tra le barre d’armatura verticale della 
colonna; per tale armatura va applicato quanto riportato al punto 7.6.5. 


7.6 Regole per le membrature 


7.6.1 Generalità 


L’organismo strutturale delle strutture composte sotto azione sismica è progettato facendo riferimento a un meccanismo globale 
plastico che interessa le zone dissipative; tale meccanismo identifica le membrature nelle quali sono collocate le zone 
dissipative e indirettamente le zone della struttura non dissipative. 

Per le membrature totalmente o parzialmente in trazione si applicano i criteri enunciati in 6.5.3.2 per garantire la necessaria 
duttilità. 

Un’adeguata duttilità locale delle membrature destinate a dissipare energia attraverso meccanismi di compressione e/o flessione 
deve essere garantita attraverso il controllo del rapporto tra la larghezza e lo spessore dei pannelli d’anima e delle flange. Le 
zone di dissipazione e le parti in acciaio non ricoperte di calcestruzzo delle sezioni composte devono rispettare le prescrizioni 
di cui al punto 6.5.3.1. 

Le zone dissipative collocate in membrature composte devono soddisfare i rapporti dimensionali riportati in Tabella 7.1 in 
funzione del fattore di struttura e del tipo di sezione trasversale. In presenza di specifici dettagli costruttivi è possibile fare 
riferimento a valori maggiori, come successivamente indicato ai punti 7.6.4 e 7.6.5. 


Tabella 7.1 - Limiti di snellezza per i profilati metallici impiegati nelle colonne composte. 


Classe di duttilità della struttura Alta Bassa 
Fattore di struttura (q) q=24 q<4 
Sezioni IPE o HE parzialmente rivestite 10€ 15e£ 
(c/t; limite) 
Sezioni rettangolari riempite di 248 38 E 
calcestruzzo 
(b/t limite) 
Sezioni circolari riempite di calcestruzzo 80 £° 85 8° 
(d/t limite) 


e = (£,/235)0° 
d/t e h/t: rapporto tra la massima dimensione esterna e lo spessore delle lamiere; 
c/ts è definito con riferimento alla Figura 7.6 


Nel progetto di tutti i tipi di colonne composte si può tener conto della resistenza della sola sezione in acciaio o della 
combinazione di quella dell'acciaio e del calcestruzzo. 

La minima tra le dimensioni b, h, o d delle colonne completamente rivestite di calcestruzzo deve essere non inferiore a 250 
mm. 
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Per gli elementi non dissipativi, la resistenza a taglio, deve essere determinata facendo uso di metodologie di documentata 
affidabilità, come quelle riportate nelle istruzioni CNR 10016-98. 

Nelle colonne, qualora si assuma il calcestruzzo o altro riempimento contribuisca alla resistenza assiale e/o flessionale, si 
applicano le prescrizioni relative alle specifiche tipologie strutturali (completamente rivestite di calcestruzzo, parzialmente 
rivestite di calcestruzzo, riempite di calcestruzzo). Queste prescrizioni sono emanate per assicurare il completo trasferimento 
degli sforzi tra componenti in acciaio e componenti in calcestruzzo della sezione trasversale e salvaguardare le zone dissipative 
da premature rotture in campo anelastico. 

Gli sforzi tangenziali all'interfaccia acciaio-calcestruzzo di progetto connessi all'aderenza e all'attrito da impiegare nelle 
verifiche di scorrimento per combinazione sismica vanno assunti pari al 50% di quelli prescritti in campo statico, CNR 10016- 
98. 

Quando é necessario sfruttare interamente la resistenza plastica di una colonna composta per soddisfare la gerarchia delle 
resistenze, si deve garantire la completa interazione tra la componente in acciaio e quella in calcestruzzo; in tutti i casi in cui è 
insufficiente il trasferimento degli sforzi tangenziali per aderenza ed attrito, è richiesto l’uso di connettori per il trasferimento 
mediante interazione meccanica e il ripristino dell’azione composta. 

Analogamente, nelle colonne composte soggette essenzialmente a compressione con modesti effetti flessionali si deve 
provvedere affinché si instauri una ripartizione efficace degli sforzi tra acciaio e calcestruzzo, rivolgendo particolare attenzione 
ai meccanismi di trasferimento delle azioni in corrispondenza dei collegamenti tra trave e colonna, oppure tra colonna e 
dispositivi di controvento. 

Le colonne non devono essere progettate per dissipare energia con l’esclusione delle zone al piede della struttura in presenza di 
specifiche soluzioni strutturali. Nondimeno, per compensare le incertezze connesse all’effettiva risposta dell’organismo 
strutturale alle azioni sismiche, è necessario predisporre armatura trasversale per il confinamento delle regioni critiche. 


7.6.2 Travi composte acciaio-calcestruzzo 


x 


L’obiettivo della progettazione è quello di preservare l’integrità del calcestruzzo della soletta durante l’evento sismico ed 
innescare la plasticizzazione delle componenti in acciaio (strutturale ed armatura). 

L’opzione progettuale di non sfruttare il carattere composto delle membrature nei meccanismi di dissipazione può essere presa 
in considerazione solamente nel caso in cui siano rispettate le prescrizioni di cui al punto 7.7.4. 

Le travi nelle quali si intende localizzare le zone di dissipazione possono essere progettate sia a completo ripristino, che a 
parziale ripristino di resistenza; a tale scopo si può far riferimento alle metodologie di progetto contenute nel Decreto 
Ministeriale vigente e nelle istruzioni CNR 10016-98. Il rapporto di connessione N/N; nominale, dato dal rapporto tra il numero 
di connettori installati (N) e quello strettamente necessario a garantire il completo ripristino di resistenza (Nj) non deve 
scendere al di sotto di 0.80. Il ricorso al parziale ripristino di resistenza è ammesso nelle sole zone di momento positivo (soletta 
soggetta prevalentemente a compressione); nelle zone di momento negativo (soletta essenzialmente tesa) il grado di 
connessione deve essere maggiore o al più uguale ad 1. Questa ultima condizione equivale a garantire nelle zone di momento 
negativo la presenza di un numero di connettori sufficienti ad erogare uno sforzo di trazione nella soletta superiore o al più 
eguale allo sforzo assiale plastico dell’armatura metallica. 

La resistenza di progetto dei connettori a piolo nelle zone dissipative va assunta pari al 75% del valore suggerito nelle norme 
relative a organismi strutturali non sismo-resistenti. 

L’impiego di connettori non duttili è incompatibile con il parziale ripristino di resistenza tanto per le membrature dissipative 
che per quelle non dissipative. 

E’ possibile impiegare solette composte acciaio-calcestruzzo nella realizzazione degli orizzontamenti; tale scelta influenza la 
resistenza di progetto dei connettori a taglio; in particolare, la resistenza di progetto dei connettori in soletta piena va ridotta 
attraverso due coefficienti: il primo, k, va desunto dalle istruzioni CNR 10016-98, il secondo K, è schematicamente riportato 
in Figura 7.2 e dipende dalla forma delle nervature. 


ZAZRA) VRA GPERA 


10° < a < 80° 
Keel Kel K:=0.8 


Figura 7.2 - Valori del coefficiente di forma delle lamiere grecate 
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Lo sviluppo di un’adeguata capacità rotazionale nelle zone di dissipazione va garantito attraverso il controllo della profondità 
dell’asse neutro a rottura, x, dato dal rapporto x/d < &wu / (&cu + €) nella quale d è l’altezza totale della sezione, eu è la 
deformazione a rottura del calcestruzzo in condizioni cicliche, e, è la deformazione totale al lembo maggiormente teso del 
profilo metallico. In Tabella 7.2 sono riportati in funzione della classe di duttilità della struttura e della tensione di snervamento 
dell’acciaio strutturale i massimi valori del rapporto x/d ai quali si può far riferimento in fase di progetto. 


Tabella 7.2 . Valori limite dell’asse neutro adimensionalizzato a rottura per le travi composte. 


Classe di duttilità q f, (N/mm?) | (/A) mite 
Alta q=4 355 0,19 
Alta q>4 235 0,26 
Bassa 1,5<q<4 355 0,26 
Bassa 1,5<q<4 235 0,35 


Nelle zone dissipative delle travi, è richiesta l’installazione di apposita armatura ad elevata duttilità, cfr. Figura 7.3; i dettagli 
riguardanti il dimensionamento sono qui di seguito riportati. 


Trave 
i di bordo Trave 


i Trave metallica longitudinale 
Soletta a i Asl2 a AS/2 As/2 


sbalzo în C.di 
! 


As/2 


I 
«bnet, 


Nodo esterno Nodo interno Nodo esterno 


Figura 7.3. I dettagli di armatura in corrispondenza dei nodi trave-colonna 


7.6.3 La larghezza efficace 


La determinazione delle caratteristiche geometriche della sezione composta va effettuata considerando un'appropriata 
larghezza collaborante della soletta e delle relative armature longitudinali. La larghezza collaborante ber si ottiene come 
somma delle due aliquote b.; e b:; ai due lati dell’asse della trave (Figura 7.4) e della larghezza b; impegnata direttamente dai 
connettori: 

bebe: + baz st b. 

Ciascuna aliquota b.1, be va calcolata sulla base delle indicazioni contenute nelle tabelle 7.3 e 7.4 e non deve superare la metà 
dell’interasse tra le travi o l’intera distanza del bordo libero della soletta dall’asse della trave adiacente. 

Nelle tabelle che seguono, con riferimento alla diversa collocazione delle membrature nell'ambito del telaio sono riportati i 
valori della larghezza efficace da utilizzare nelle analisi elastica della struttura (momento d'inerzia/rigidezza flessionale) - 
Tabella 7.3 - e il calcolo dei momenti plastici - Tabella 7.4 -. 
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bi bj b. 


Figura 7.4 - Definizione della larghezza efficace by e delle aliquote bu;. 


Nodo esterno 


XD Trave trasversale 


Nodo esterno 


io Trave trasversale 


Figura 7.5 - Definizione degli elementi in una struttura intelaiata. 


Tabella 7.3 - Definizione della larghezza efficace per il calcolo della rigidezza flessionale. 


Membratura trasversale 


Larghezza efficace 


be 
Nodo/Colonna interni Presente o non presente Per M : 0.05 L 
Nodo/Colonna esterni Presente Per M*: 0.0375 L 
Nodo/Colonna esterni Non presente / Armatura non ancorata rig 


Per M*: 0.025 L 
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Tabella 7.4 - Definizione della larghezza efficace per il calcolo del momento plastico. 


Larghezza efficace 


Membratura trasversale b 
e 


Nodo/Colonna interni Presente o non presente 


Presente e collegata alla colonna con connettori 


. ana (RL . Per M : 0.10L 
a taglio a completo ripristino e specifici dettagli 


Nodo/Colonna esterno i ] Per M*: 0.075 L 
di ancoraggio per le armature. 
Sbalzo in c.a. di bordo presente/non presente 
; 7 Per M: 0.1 L 
Nodo/Colonna esterno “ci .. Lech LL ci Per M*: b/2+0.7 h/2 
con barre di armatura ancorate a pettine e h/2+0.7 b,/2 
: 7 . sie For M: 0 
Nodo/Colonna esterno Sistema di connessione addizionale Per M*: bage/2 < 0.05 L 
Per M:0 
Nodo/Colonna esterno Non presente o armature non ancorate 


Per M°: b./2 o h./2 


7.6.4 Colonne composte completamente rivestite di calcestruzzo 


Le estremità delle colonne composte che fanno parte di strutture intelaiate e i tratti di colonna adiacenti ai link delle strutture 
con controventi eccentrici vengono definite ‘regioni critiche’ dell’elemento. A queste si applicano le prescrizioni relative alle 
armature trasversali di cui al punto 5.5.3.3. Nelle colonne poste in corrispondenza degli primi due livelli fuori terra, la 
lunghezza delle regioni critiche va incrementata del 50%. 

La resistenza a taglio delle colonne dissipative va determinata di norma sulla sola sezione metallica. 

La presenza di armatura trasversale nelle regioni dissipative interviene sui fenomeni di instabilità locale del profilo metallico; 
di conseguenza si possono modificare i valori limite della snellezza delle flange dei profilati metallici. I valori di snellezza 
limite riportati in Tabella 7.1 possono essere incrementati se sono installate armature trasversali con passo adeguato, s, ed 
inferiore alla larghezza, c, della flangia (s/c<1). 

In particolare, se il rapporto s/c è inferiore a 0.5 (s/c<0.5) i limiti di snellezza di Tavella 7.1 possono essere incrementati fino al 
50%; se il rapporto s/c è compreso tra 0.5 ed 1.0, l’incremento si può valutare per interpolazione lineare. 

Il diametro dyy delle barre deve essere non inferiore a 6 mm e maggiore di [(b ty 8£ar£,aw)]"* in cui b e tr sono la larghezza e 
lo spessore della flangia, f,ar and f,ay sono le tensioni di progetto della flangia e dell’armatura. 


7.6.5 Colonne composte parzialmente rivestite di calcestruzzo 


Le zone di dissipazione di energia nelle quali tale dissipazione è dovuta a meccanismi di flessione plastica della sezione 
composta, l’interasse delle armature trasversali, s, deve rispettare le limitazioni riportate in precedenza, al punto 7.6.4, su una 
lunghezza non inferiore a l, alle estremità dell’elemento e non inferiore a 2 ly a cavallo della sezione intermedia in 
corrispondenza della quale si sviluppa il meccanismo di dissipazione. 

Anche nel caso delle colonne parzialmente rivestite di calcestruzzo, la valutazione della resistenza a taglio della membratura 
composta va effettuata con riferimento alla sola componente metallica. 

I profilati metallici devono soddisfare i limiti di snellezza delle flange forniti in Tabella 7.1. 


b=bc 


a) Staffe saldate all’anima b) Barre dritte saldate alle flange 


Figura 7.6 - Dettagli d’armatura trasversale nelle colonne composte parzialmente rivestite. 
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L’adozione di specifici dettagli d’armatura trasversale, come quelli riportati in Figura 7.6, può ritardare l’innesco dei fenomeni 
di instabilità locale nelle zone dissipative. I limiti riportati in Tabella 7.1 per le flange possono essere incrementati se le barre 
longitudinali sono caratterizzate da un interasse longitudinale, s;, minore della lunghezza netta, c, della flangia, sy/c <1.0. In 
particolare: 

- Per sy/c<0.5, limiti di Tabella 7.3 possono essere incrementati fino al 50%. 

- Per 0,5<sy/c<1.0 si può interpolare linearmente tra i coefficienti 1.5 e 1. 


Le barre dritte indicate in Figura 7.6.a devono inoltre soddisfare le seguenti condizioni: 

- il diametro dyy delle barre deve essere non inferiore a 6 mm e maggiore di [(b 1/8) (Ea! Ea] in cui b e t; sono la 
larghezza e lo spessore della flangia, fyar and f,ay sono le tensioni di progetto della flangia e dell’armatura; 

- devono essere saldate alle flange ad entrambe le estremità e la saldatura deve essere dimensionata per sopportare uno 
sforzo di trazione nella barra pari a quello di snervamento. 


Deve essere inoltre garantito un copriferro netto di almeno 20 mm e non inferiore a 40 mm. 

Il progetto delle colonne composte parzialmente rivestite può essere effettuato facendo riferimento alla sola sezione in acciaio 
oppure alla sezione composta acciaio-calcestruzzo. 

Le colonne parzialmente rivestite di calcestruzzo calcolate facendo riferimento alla sola componente in acciaio devono 
soddisfare le prescrizioni di cui alla sezione 6 e ai punti 7.5.2 e 7.5.3 concernenti le verifiche di gerarchia delle resistenze. 


7.6.6 Colonne composte riempite di calcestruzzo 


I profilati metallici devono rispettare i rapporti tra lo spessore, t, e la dimensione massima della sezione, d per quelle circolari 
e h per quelle rettangolari, riportati in Tabella 7.1. 

La resistenza a taglio nelle zone dissipative può essere valutata facendo riferimento alla sola sezione di acciaio o sulla base di 
quella in cemento armato. In quest'ultimo caso il rivestimento in acciaio può essere utilizzato come armatura a taglio. 

Negli elementi non dissipativi, la resistenza a taglio della colonna va determinata secondo procedure di provata affidabilità, 
ovvero facendo riferimento a quanto suggerito nel vigente Decreto Ministeriale e nelle Istruzioni CNR 10016-98. 


7.7 Regole specifiche per strutture intelaiate 


AI fine di conseguire un comportamento duttile, i telai devono essere progettati in maniera tale che le cerniere plastiche si 
formino nelle travi piuttosto che nelle colonne. Questo requisito non è richiesto con riferimento alle sezioni di base del telaio, 
alle sezioni di sommità delle colonne dell'ultimo piano degli edifici multipiano e nel caso di edifici monopiano. 

Alle travi composte si deve conferire un adeguato livello di duttilità, in modo da poter garantire l’integrità delle componenti in 
calcestruzzo sotto azioni sismiche. 

I collegamenti trave-colonna devono essere progettati in modo da possedere un’adeguata sovraresistenza ed in tal modo 
consentire l’innesco dei fenomeni di plasticizzazione all’estremità delle travi. 

La gerarchia delle resistenze si intende garantita se le prescrizioni riportate nel seguito sono rispettate. 


7.7.1 Analisi strutturale 


L’analisi strutturale è basata sul principio dell’omogeneizzazione che per le sezioni composte è riassunto al punto 7.4.1. 

Nelle travi composte, la rigidezza flessionale va assunta dipendente dal regime di sollecitazione; in particolare, l’analisi 
strutturale va condotta suddividendo le travi in due zone, fessurata e non fessurata, caratterizzate da differente rigidezza 
flessionale, EI, in presenza di calcestruzzo soggetto a compressione, EI, in presenza di calcestruzzo soggetto a sforzi di 
trazione. 


In alternativa è possibile assumere un momento d’inerzia equivalente costante lungo l’intera trave, I.j, dato dalla relazione: 


eq 
La = 0.61, + 0.4 DI. 

La rigidezza flessionale delle colonne composte può essere assunta pari a: 
(EI) = 0.9(EI, +r EmI: +E I) 

nella quale E e Ecm sono i moduli di elasticità dell’acciaio e del calcestruzzo; I, , I e I, sono i momenti di inerzia della sezione 


in acciaio, del calcestruzzo e delle armature rispettivamente. Il coefficiente di riduzione r dipende in generale dal tipo di 
sezione trasversale, ma può essere generalmente assunto pari a 0.5. 
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7.7.2 Regole di dettaglio per travi e colonne 


Le travi devono possedere sufficiente resistenza nei confronti della instabilità laterale o flessotorsionale nella ipotesi di 
formazione di una cerniera plastica ad una delle estremità a momento negativo. Le necessarie verifiche possono essere 
condotte in base alla procedura riportata nel vigente Decreto Ministeriale e nelle Istruzioni CNR 10116-98. 

Nelle travi in cui si assume lo sviluppo di cerniere plastiche, si deve verificare che la resistenza e la duttilità flessionali non 
vengano ridotte per l’interazione con le forze di compressione e/o taglio agenti sulla sezione. A tale scopo, si deve garantire la 
verifica delle seguenti disuguaglianze in corrispondenza delle sezioni in cui le cerniere plastiche sono attese: 


Ms <1,0 (7.1) 
pl,Rd 

Neal <0,15 (7.2) 
pl,Rd 

LOA <0,5 (7.3) 

Vira 

Vj = Ve, ct Vea, M (7.4) 


nelle quali: 


-  Nsa, Msa  sonolo sforzo normale e il momento flettente di progetto, desunti dall’analisi strutturale; 

-  Npoyra» Moira; Vpira SOno le resistenze di progetto valutate in base alle Istruzioni CNR 10016-98; 

-  Vsag è il taglio indotto dai carichi di natura non sismica; 

-  Vsam è il taglio connesso all’applicazione dei due momenti plastici Mraa and Mrag con segni opposti alle 
estremità A e B della trave. 


Le travature composte non possono essere utilizzate come elementi dissipativi. 

Ai fini della verifica delle colonne, è necessario prendere in considerazione la combinazione di sforzo normale e momenti 
flettenti M, and M, più sfavorevole. 

Il trasferimento degli sforzi dalle travi alle colonne deve rispettare i criteri suggeriti per le strutture progettate per soli carichi 
verticali. 

Tutte le colonne composte devono essere progettate in modo da rispettare le seguenti disuguaglianze: 


Na / Npi,ra < 0,30 (7.5) 


Vosa / Vpi.Rd < 0,5 (7.6) 


Nel caso di coefficienti di struttura compresi tra 4 e 6, la sezione trasversale della colonna deve essere compatta (CNR 10016- 
98) e deve possedere i seguenti requisiti: 


- Per colonne inflesse con doppia curvatura: 
se N sa / N pira > 0.15 N sa/ N pira +0.8 A © | 
se N sa / N pira < 0.15 X<1.6 


-. per colonne inflesse a singola curvatura: 
se N sa / N pira > 0.15 N sa / N pira + 1.35 7 <1 
se N sa / N pira < 0.15 X< 11 


7.7.3 Collegamenti trave-colonna 


La connessione deve essere progettata in modo che la capacità di rotazione plastica, 0,,nella cerniera plastica non sia inferiore 
a 35 mrad per le strutture intelaiate ad elevata duttilità e a 25 mrad per le strutture intelaiate a bassa duttilità. I valori delle 
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capacità di rotazione dei collegamenti vanno di norma verificati sperimentalmente. La capacità di rotazione plastica è data 
dalla seguente relazione: 


0,=3/0,5L (7.7) 


nella quale con riferimento alla Figura 7.7, è è lo spostamento valutato in corrispondenza della mezzeria della trave ed L è la 
lunghezza della trave stessa. 


Figura 7.7 - Calcolo della capacità di rotazione plastica. 


Le connessioni devono rispettare le prescrizioni di cui al punto 7.5.4 e devono essere progettate in modo da rispettare il livello 
di sovraresistenza (punto 7.5.3) portando in conto la resistenza flessionale plastica Mpirq e lo sforzo di taglio (Va.sa + Vm.sa) 
valutato come in 7.7.2. 


7.7.4 Regole specifiche per travi progettate senza considerare l’azione composta 


La resistenza plastica di una sezione composta può essere valutata sulla base della sola sezione metallica se la soletta è 
completamente sconnessa dal telaio metallico nell’intorno della colonna; a tale scopo si può considerare un’area circolare di 
diametro 2b.y, essendo b.y la maggiore delle larghezze efficaci delle travi collegate alla colonna considerata. Ciò comporta non 
solo la mancanza di connettori a taglio nella zona sopra definita, ma anche la presenza di franchi che consentano lo 
spostamento relativo tra la soletta e ogni parte metallica verticale. 

Nelle colonne parzialmente rivestite di calcestruzzo è necessario portare in conto il contributo del calcestruzzo presente tra le 
due flange della sezione metallica. 


7.8 Regole specifiche per le strutture con controventi concentrici 


I telai composti con controventi concentrici devono essere progettati in modo da innescare la plasticizzazione nei soli 
controventi tesi prima della rottura delle connessioni e prima della plasticizzazione o instabilità delle colonne e delle travi. 

Le colonne e le travi possono essere sia in acciaio che composte acciaio-calcestruzzo, ma i controventi possono essere solo in 
acciaio strutturale. 

Di conseguenza si applicano le prescrizioni di cui al punto 6.5.5. 


7.9 Regole specifiche per le strutture con controventi eccentrici 

I telai composti con controventi eccentrici devono essere progettati in modo tale che la dissipazione di energia è localizzata nei 
link e deve aver luogo per plasticizzazione a taglio dello stesso; tutte le altre membrature devono rimanere in campo elastico, 
così come deve essere evitata la rottura dei collegamenti. 

Le colonne e le travi e i controventi possono essere sia in acciaio che composti acciaio-calcestruzzo, 


Tutte le parti delle membrature e dei controventi esterni ai link a taglio devono essere mantenuti in campo elastico sotto la 
massima azione che può essere generata dalla plasticizzazione e dall’incrudimento in campo ciclico del link. 


7.9.1 Analisi strutturale. 


Si applicano le prescrizioni di cui al punto 7.7.1. 
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7.9.2 I link nei telai composîti. 


Si applicano le definizioni riportate al punto 6.5.6.1. I link possono essere realizzati in acciaio strutturale, laddove è possibile 
anche composti con soletta, ma non possono essere rivestiti di calcestruzzo. Nei telai composti è possibile impiegare solo link 
corti o intermedi. 

Ai fini della classificazione dei link e della relativa progettazione, il momento plastico del link M,j va computato con 
riferimento alla sola componente in acciaio strutturale, trascurando il contributo della soletta.. 

Nel caso in cui i link vanno collegati con colonne rivestite di calcestruzzo è necessario provvedere all’installazione di piastre 
metalliche nella sezione terminale del link e a filo della colonna in corrispondenza delle due estremità del link stesso. 

Il progetto dei collegamenti trave colonna devono soddisfare le prescrizioni riportate al punto 7.5.4, e più in generale le 
prescrizioni di cui al punto 6.5.6.4. 


7.9.3 Membrature che non contengono link. 


Le membrature che non contengono link devono soddisfare le prescrizioni di cui al punto 6.5.6.5 e 6 considerando la resistenza 
combinata dell’acciaio e del calcestruzzo nel caso di elementi composti, per i quali si applicano inoltre le prescrizioni di cui al 
punto 7.6 e alla Istruzioni CNR 10016-98. Nel caso in cui il link è adiacente a una colonna composta completamente rivestita 
di calcestruzzo, è necessario predisporre un’armatura trasversale conforme al punto 7.6.4. sia al di sopra che al di sotto del link. 
I controventi composti soggetti a trazione vanno calcolati con riferimento alla sola sezione trasversale del componente in 
carpenteria metallica. 


7.9 Edifici in zona 4 


Gli edifici con struttura composta acciaio-calcestruzzo da edificarsi in zona 4 possono essere calcolati applicando le regole 

valide per la progettazione “non sismica”, alle seguenti condizioni. 

- deve essere considerata la combinazione di azioni di cui all’espressione (3.9), applicando in due direzioni ortogonali il 
sistema di forze orizzontali definito dalle espressioni (4.2) e (4.3), in cui si assumerà Sd(T) = 0,05. Le relative verifiche di 
sicurezza vanno effettuate in modo indipendente nelle due direzioni, allo stato limite ultimo; 

- l’analisi strutturale va effettuata secondo quanto indicato in 7.4 e 7.6.3, 7.7.1; 

-  1diaframmi orizzontali devono rispettare quanto prescritto al punto 6.5.3.5. 

- nelle travi composte si applicano le prescrizioni di cui al punto 7.6.2 per quanto attiene al livello di connessione N/N;, i 
connettori a piolo e i valori limite dell’asse neutro adimensionalizzato a rottura; 

- nel progetto dei collegamenti trave colonna si applicano 1 principi e i dettagli di armatura di cui al punto 7.5.4 e alla Figura 
7.3; 

- per quanto attiene alle colonne, si applicano le prescrizioni di cui al punto 7.6. per le strutture a bassa duttilità; vanno 
altresì rispettate le indicazioni riportate ai punti 7.6.4 e 7.6.5 circa l’armatura trasversale per il confinamento del 
calcestruzzo. 


8 EDIFICI CON STRUTTURA IN MURATURA 
8.1 Regole generali 


8.1.1 Premessa 


Gli edifici in muratura devono essere realizzati nel rispetto del D.M. 20 novembre 1987, “Norme tecniche per la progettazione, 
esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per il loro consolidamento” ed eventuali successive modifiche ed integrazioni. 
In particolare alle predette norme tecniche deve farsi riferimento per ciò che concerne le caratteristiche fisiche, meccaniche e 
geometriche degli elementi resistenti naturali ed artificiali, nonché per i relativi controlli di produzione e di accettazione in 
cantiere. 

Le presenti norme distinguono due tipi fondamentali di strutture in muratura, ordinaria ed armata, la seconda delle quali non è 
presa in considerazione dal D.M. citato. A tal fine si precisa che per quanto attiene all’acciaio d’armatura, vale tutto quanto 
specificato dalle norme tecniche relative agli edifici in cemento armato, come eventualmente modificate dalle presenti norme. 
Ai fini delle verifiche di sicurezza, è in ogni caso obbligatorio l’utilizzo del “metodo semiprobabilistico agli stati limite”. 

Il coefficiente parziale di sicurezza da utilizzare per il progetto sismico di strutture in muratura è pari a Ym = 2. 


8.1.2 Materiali 


I blocchi da utilizzare per costruzioni in muratura portante dovranno rispettare i seguenti requisiti: 
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e la percentuale volumetrica degli eventuali vuoti non sia superiore al 45% del volume totale del blocco; 

e glieventuali setti siano continui e rettilinei per tutto lo spessore del blocco; 
la resistenza caratteristica a rottura nella direzione portante (fx) non sia inferiore a 2.5 MPa, calcolata sull’area al lordo 
delle forature; 

e la resistenza caratteristica a rottura nella direzione perpendicolare a quella portante, nel piano di sviluppo della parete 
(fon), calcolata nello stesso modo, non sia inferiore a 1.5 MPa. 


La malta di allettamento dovrà avere resistenza caratteristica non inferiore 5 MPa. 


8.1.3 Modalità costruttive e fattori di struttura 


In funzione del tipo di tecnica costruttiva utilizzata, l’edificio potrà essere considerato in muratura ordinaria o in muratura 
armata. Il fattore di struttura q da utilizzare per la definizione dello spettro di progetto di cui al punto 3.2.5, è indicato nel 
seguito. Nel caso della muratura armata, il valore inferiore potrà essere applicato senza verificare quale sia il meccanismo di 
collasso dell’edificio, il valore superiore potrà essere utilizzato solo applicando i principi di gerarchia delle resistenze descritti 
ai punti 8.1.7 e 8.3.2: 


e edifici in muratura ordinaria q= 1.5 
e edifici in muratura armata q=2.0-3.0 


8.1.4 Criteri di progetto e requisiti geometrici 


Le piante degli edifici dovranno essere quanto più possibile compatte e simmetriche rispetto ai due assi ortogonali. Le strutture 
costituenti orizzontamenti e coperture non devono essere spingenti. Eventuali spinte orizzontali, valutate tenendo in conto 
l’azione sismica, devono essere assorbite per mezzo di idonei elementi strutturali. 

I solai devono assolvere funzione di ripartizione delle azioni orizzontali tra i vari muri maestri, pertanto devono essere ben 
collegati ai muri e garantire un adeguato funzionamento a diaframma. La distanza massima tra due solai successivi non deve 
essere superiore a 5 m. 

La geometria delle pareti, al netto dell’intonaco, deve rispettare i requisiti indicati nella tabella 8.1, in cui t indica lo spessore 
della parete, h, l’altezza di libera inflessione della parete (ai sensi del punto 2.2.1.3 del DM 20.11.87), h l’altezza massima 
delle aperture adiacenti alla parete, / la larghezza della parete. 


Tabella 8.1 — Requisiti geometrici delle pareti 


tnin (hot) max (//h) min 
Muratura non armata, realizzata con elementi naturali (pietra) 300 mm 10 0,5 
Muratura non armata, realizzata con elementi artificiali 240 mm 12 0,4 
Muratura armata, realizzata con elementi artificiali 240 mm 15 Qualsiasi 
Muratura realizzata con elementi artificiali, in zona 4 150 mm 20 0,3 


8.1.5 Metodi di analisi 


8.1.5.1 Generalità 


I metodi di analisi di cui al punto 4.5 dovranno essere applicati con le seguenti precisazioni e restrizioni. 


8.1.5.2 Analisi statica lineare 


È applicabile nei casi previsti al punto 4.5.2. 

Le rigidezze degli elementi murari saranno calcolate considerando sia il contributo flessionale sia quello tagliante. L'utilizzo di 
rigidezze fessurate è da preferirsi; in assenza di valutazioni più accurate le rigidezze fessurate potranno essere assunte pari alla 
metà di quelle non fessurate. 
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I solai potranno essere considerati infinitamente rigidi nel loro piano, a condizione che le aperture presenti non ne riducano 
significativamente la rigidezza, se realizzati in cemento armato, oppure con soletta in cemento armato di almeno 50 mm di 
spessore collegata da connettori a taglio opportunamente dimensionati agli elementi strutturali di solaio in acciaio o in legno. 
In tal caso, il modello potrà essere costituito dai soli elementi murari continui dalle fondazioni alla sommità, collegati ai soli 
fini traslazionali alle quote dei solai. 

In alternativa, gli elementi di trave in muratura, che connettono pareti diverse, potranno essere considerati nel modello, a 
condizione che le verifiche di sicurezza di cui ai punti 8.1.6, 8.2.2 e 8.3.2 vengano effettuate anche su tali elementi. In tal caso 
l’analisi verrà effettuata utilizzando modelli a telaio, in cui le parti di intersezione tra elementi verticali e orizzontali potranno 
essere considerate infinitamente rigide. 

In caso di solai rigidi, la distribuzione del taglio alla base delle diverse pareti risultante dall’analisi lineare potrà essere 
modificata, a condizione di garantire l’equilibrio globale e di non ridurre di più del 25 % né di incrementare di più del 33 % 
l’azione in alcuna parete. 

Per le verifiche fuori piano, potranno essere adottate le forze equivalenti indicate al punto 4.9 per gli elementi non strutturali. 


8.1.5.3 Analisi dinamica modale 


È applicabile in tutti i casi, con le limitazioni di cui al punto 4.5.3. Quanto indicato per modellazione e possibilità di 
ridistribuzione nel caso di analisi statica lineare vale anche in questo caso. 

Nel caso in cui si utilizzino due modelli piani separati, le verifiche fuori piano potranno essere effettuate separatamente, 
adottando le forze equivalenti indicate al punto 4.9 per gli elementi non strutturali. 


8.1.5.4 Analisi statica non lineare 


La modellazione della struttura verrà effettuata secondo quanto indicato nel caso di analisi statica lineare. 

I maschi murari potranno essere caratterizzati da un comportamento bilineare elastico perfettamente plastico, con resistenza di 
snervamento equivalente e spostamenti di snervamento e ultimo definiti per mezzo della risposta flessionale o a taglio di cui ai 
punti 8.2.2 e 8.3.2. 

Per edifici con numero di piani superiore a due, il modello dovrà tenere conto degli effetti connessi alla variazione delle forze 
verticali e dovrà garantire l’equilibrio rotazionale degli elementi di intersezione tra muri e fasce, che potranno essere 
considerati infinitamente rigidi. 

Il risultato consisterà in un diagramma riportante in ascissa lo spostamento orizzontale dell’edificio a due terzi della sua altezza 
totale, in ordinata la forza orizzontale totale applicata. 

La capacità di spostamento relativa agli stati limite di danno e ultimo (punti 2.1, 2.2, 4.11) verrà valutata sulla curva globale 
così definita, in corrispondenza dei punti seguenti: 


e stato limite di danno: dello spostamento minore tra quello corrispondente al punto di massima forza e quello per il 
quale il primo maschio murario raggiunge lo spostamento ultimo; 
e stato limite ultimo: dello spostamento corrispondente ad una riduzione delle forza pari al 20% del massimo, per 


effetto della progressiva eliminazione dei contributi dei maschi murari che raggiungono lo 
spostamento ultimo. 


Per le verifiche fuori piano, potranno essere adottate le forze equivalenti indicate al punto 4.9 per gli elementi non strutturali. 


8.1.5.5 Analisi dinamica non lineare 


Si applica integralmente il punto 4.5.5. 


8.1.6 Verifiche di sicurezza 


In caso di analisi lineare, al fine della verifica di sicurezza nei confronti dello stato limite ultimo, la resistenza di ogni elemento 
strutturale dovrà risultare maggiore dell’azione agente per ciascuna delle seguenti modalità di collasso: pressoflessione, taglio 
e scorrimento nel piano della parete, pressoflessione fuori piano. 

In caso di applicazione di principi di gerarchia delle resistenze (muratura armata) l’azione da applicare per la verifica a taglio 
sarà derivata dalla resistenza a pressoflessione, secondo quanto indicato al punto 8.1.7. 

Le modalità di verifica sono descritte ai punti 8.2.2 e 8.3.2. 
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Le verifiche di sicurezza si intendono automaticamente verificate, senza l’effettuazione di alcun calcolo esplicito, per gli 
edifici che rientrino nella definizione di edificio semplice (punto 8.1.10). 

Nel caso di analisi non lineare, la verifica di sicurezza consisterà nel confronto tra la capacità di spostamento ultimo 
dell’edificio a due terzi della sua altezza e la domanda di spostamento ottenuta dallo spettro elastico di spostamento in 
corrispondenza del periodo di vibrazione calcolato utilizzando la rigidezza secante allo spostamento ultimo. La domanda di 
spostamento sarà pertanto ottenuta dalla seguente relazione (si vedano le espressioni 3.2 e 3.5): 


2 


I, 
27 


Aa - 5p1)=S.C/ (8.1) 


dove: A rappresenta la domanda di spostamento, 
Spe(T,) rappresenta lo spostamento spettrale calcolato secondo la relazione 3.5 in corrispondenza della rigidezza 
secante allo spostamento ultimo, 
Ts rappresenta il periodo calcolato in funzione della medesima rigidezza secante. 

Nell’applicare le relazioni 3.2 il coefficiente n potrà essere assunto pari a 0.8. 


8.1.7 Principi di gerarchia delle resistenze 


I principi di gerarchia delle resistenze si applicano esclusivamente al caso di muratura armata. 

Il principio fondamentale di gerarchia delle resistenze consiste nell’evitare il collasso per taglio per ogni pannello murario, 
assicurandosi che sia preceduto da modalità di collasso per flessione. Tale principio si intende applicato quando ciascun 
pannello murario è verificato a flessione rispetto alle azioni agenti ed è verificato a taglio rispetto alle azioni risultanti dalla 
resistenza a collasso per flessione, amplificate del fattore yra = 1.5. 

Quando si applichino i principi di gerarchia delle resistenze è consentito l’utilizzo di q = 3 (punto 8.1.3). 


8.1.8 Fondazioni 


Le strutture di fondazione devono essere realizzate in cemento armato. 
Dovranno essere continue, senza interruzioni in corrispondenza di aperture nelle pareti soprastanti. 


8.1.9 Edifici semplici 


Si definiscono “edifici semplici” quelli che rispettano le caratteristiche descritte nel seguito, oltre a quelle definite al punto 4.3 
per gli edifici regolari. Per gli edifici semplici non è obbligatorio effettuare alcuna analisi e verifica di sicurezza. 


- Le pareti portanti dell’edificio siano pressoché simmetriche in pianta in due direzioni tra loro ortogonali e siano continue 
dalle fondazioni alla sommità dell’edificio. In ciascuna delle due direzioni siano previste almeno due pareti di larghezza 
non inferiore al 30% della larghezza dell’edificio nella medesima direzione. La distanza tra queste due pareti sia non 
inferiore al 75 % della larghezza dell’edificio nella direzione ortogonale. Almeno il 75 % dei carichi verticali sia portato da 
pareti che facciano parte del sistema resistente alle azioni orizzontali. 


-  Nessunaaltezza interpiano sia superiore a 3.5 m. 
- I rapporto tra area della sezione resistente delle pareti e superficie del piano terreno non sia inferiore ai valori indicati nella 


tabella seguente, in funzione del numero di piani dell’edificio e della zona sismica, per ciascuna delle due direzioni 
ortogonali: 
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Tabella 8.2 — Area delle pareti resistenti in ciascuna direzione ortogonale per edifici semplici 


Zona sismica J 2 3 4 
Tipo di struttura Numero di piani 
l 5% | 4% | 3% | 2% 
6% | 5% | 4% | 3% 
6% | 5% | 4% 
4% | 3% | 2% | 2% 
5% | 4% | 3% | 2% 
6% | 5% | 4% | 3% 
7% | 6% | 5% | 4% 


Muratura ordinaria 


Muratura armata 


PIWIN]_-[|WY{N 


E implicitamente inteso che il numero di piani dell’edificio non può essere superiore a 3 per edifici in muratura ordinaria ed 
a 4 per edifici in muratura armata. 


8.2. Edifici in muratura ordinaria 


8.2.1 Criteri di progetto 


Oltre ai criteri definiti al punto 8.1.4, gli edifici in muratura ordinaria dovranno di regola avere le aperture praticate nei muri 
verticalmente allineate. Se così non fosse, si prenderanno in considerazione per la verifica del generico piano, esclusivamente 
le porzioni di muro che presentino continuità verticale dal piano oggetto di verifica fino alle fondazioni. 


8.2.2 Verifiche di sicurezza 


8.2.2.1 Pressoflessione nel piano 
La verifica a pressoflessione di ciascun elemento strutturale si effettuerà per mezzo della relazione seguente: 
V:=(D° t p/2 Ho) (1-p/0.85 fa) (8.2) 
dove: Vrè la forza orizzontale corrispondente al collasso per flessione, 
D è la larghezza della parete, 
t è lo spessore della parete, 
p è la sollecitazione verticale media (p = P / D t, con P forza verticale agente), 
Hp è la distanza tra la sezione da verificare e la sezione con momento flettente nullo, 


fi = fax / Yw è la resistenza a compressione di progetto della muratura. 


In caso di analisi statica non lineare lo spostamento ultimo potrà essere assunto pari allo 0.8% dell’altezza del pannello. 


8.2.2.2 Taglio 
La verifica a taglio di ciascun elemento strutturale si effettuerà per mezzo della relazione seguente: 
Vi= Dt fw/Ym (8.3) 
dove: D’ è la larghezza della parte compressa della parete 
t è lo spessore della parete 
fx è definito al punto 2.3.2.1 del DM 20.11.97, calcolando la tensione normale media (indicata con cn nel DM citato) 


sulla parte compressa della sezione (on = P/D°t). 


Il valore di fx non potrà comunque essere maggiore di 0.065 fix, dove fix indica la resistenza caratteristica a compressione dei 
blocchi nella direzione di applicazione della forza, né maggiore di 1.5 Mpa. 


In caso di analisi statica non lineare lo spostamento ultimo potrà essere assunto pari allo 0.4% dell’altezza del pannello. 
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8.2.2.3 Pressoflessione fuori piano 


Il valore del momento di collasso per azioni perpendicolari al piano della parete sarà calcolato assumendo un diagramma delle 
compressioni rettangolare, un valore della sollecitazione pari a 0.85 fy e trascurando la resistenza a trazione della muratura. 


8.2.3 Particolari costruttivi 


Ad ogni piano deve essere realizzato un cordolo continuo all’intersezione tra solai e pareti. 

I cordoli avranno larghezza almeno pari a quella del muro. È consentito un arretramento massimo di 6 cm dal filo esterno. 
L’altezza minima dei cordoli sarà pari all’altezza del solaio. L’armatura corrente non sarà inferiore a 8 cm?, le staffe avranno 
diametro non inferiore a 6 mm ed interasse non superiore a 25 cm. Travi metalliche o prefabbricate costituenti i solai dovranno 
essere prolungate nel cordolo per almeno la metà della sua larghezza e comunque per non meno di 12 cm ed adeguatamente 
ancorate ad esso. 

Ciascun muro costituente parte del sistema resistente alle azioni orizzontali deve essere intersecato da altri muri ad esso 
perpendicolari ad interasse non superiore a 7 m. 

In corrispondenza di incroci tra pareti portanti sono prescritte, su entrambi i lati, zone di parete muraria di lunghezza non 
inferiore a 1 m, compreso lo spessore del muro trasversale. 

AI di sopra di ogni apertura deve essere realizzato un architrave in cemento armato o in acciaio efficacemente ammorsato alla 
muratura. 


8.3. Edifici in muratura armata 
8.3.1 Criteri di progetto 


Ciascuna parete muraria realizzata in muratura armata costituisce nel suo complesso una struttura forata in corrispondenza 
delle aperture. 

Tutte le pareti murarie devono essere efficacemente connesse da solai tali da costituire diaframmi rigidi, secondo quanto 
specificato al punto 8.1.5.2. 

L’insieme strutturale risultante deve essere in grado di reagire alle azioni esterne orizzontali con un comportamento di tipo 
globale, al quale contribuisce soltanto la resistenza delle pareti nel loro piano. 


8.3.2 Verifiche di sicurezza 


8.3.2.1 Pressoflessione nel piano 
Per la verifica di sezioni pressoinflesse potrà essere assunto un diagramma delle compressioni rettangolare, con profondità 0.8 
x, dove x rappresenta la profondità dell’asse neutro, e sollecitazione pari a 0.85 fi. Le deformazioni massime da considerare 


sono pari a £m = 0.0035 per la muratura compressa e gs = 0.01 per l’acciaio teso. 


In caso di analisi statica non lineare lo spostamento ultimo potrà essere assunto pari allo 1.2% dell’altezza del pannello. 


8.3.2.2 Taglio 


La resistenza a taglio (V+) sarà calcolata come somma dei contributi della muratura (Vi,m) e dell’armatura (Vs), secondo le 
relazioni seguenti: 


Vi= ViM + Vt,s (8.4) 
Vim=D'tfx /Ym (8.5) 
dove: D°’ è la larghezza della parte compressa della parete 
t è lo spessore della parete 


fx è definito al punto 2.3.2.1 del DM 20.11.87, calcolando la tensione normale media (indicata con o, nel DM citato) 
sulla parte compressa della sezione (0, = P/D°'t). 
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Vis = (0.6 d As fa) /S (8.6) 


dove: d è la distanza tra il lembo compresso e il baricentro dell’armatura tesa, 
Asw è l’area dell’armatura perpendicolare alla direzione della forza applicata per ciascun livello, 
fya è la resistenza di progetto dell’acciaio, 
s è la distanza tra i livelli di armatura. 


Dovrà essere altresì verificato che il taglio agente non superi il seguente valore: 
Vie= 0.3 fatd (8.7) 


dove: t è lo spessore della parete 
fi è la resistenza a compressione di progetto nella direzione dell’azione agente, quindi in generale per una parete 
sollecitata da forze orizzontali, nella direzione parallela ai letti di malta. 


In caso di analisi statica non lineare lo spostamento ultimo potrà essere assunto pari allo 0.6% dell’altezza del pannello. 


8.3.2.3 Pressoflessione fuori piano 


Nel caso di azioni agenti perpendicolarmente al piano della parete, la verifica sarà effettuata adottando diagramma delle 
compressioni e valori di deformazione limite per muratura e acciaio in modo analogo al caso di verifica nel piano. 


8.3.3 Particolari costruttivi 


Quanto indicato al punto 8.2.3 per la muratura ordinaria si applica anche alla muratura armata, con le seguenti eccezioni ed 
ulteriori prescrizioni. 

Ciascun muro costituente parte del sistema resistente alle azioni orizzontali deve essere intersecato da altri muri ad esso 
perpendicolari ad interasse non superiore a 9 m. 

Gli architravi soprastanti le aperture potranno essere realizzati in muratura armata. 

L’armatura orizzontale, collocata nei letti di malta o in apposite scanalature nei blocchi, non potrà avere interasse superiore a 
600 mm. Non potranno essere usate barre di diametro inferiore a 5 mm. La percentuale di armatura, calcolata rispetto all’area 
lorda della muratura, non potrà essere inferiore allo 0.05 %, né superiore allo 0.5%. 

L’armatura verticale dovrà essere collocata in apposite cavità o recessi. Armature verticali con sezione complessiva non 
inferiore a 200 mm? dovranno essere collocate a ciascuna estremità di ogni parete portante, ad ogni intersezione tra pareti 
portanti e comunque ad interasse non superiore a 4 m. La percentuale di armatura, calcolata rispetto all’area lorda della 
muratura, non potrà essere inferiore allo 0.05 %, né superiore allo 1.0%. 

Parapetti ed elementi di collegamento tra pareti diverse dovranno essere ben collegati alle pareti adiacenti, garantendo la 
continuità dell’armatura orizzontale e, ove possibile, di quella verticale. 


8.4. Edifici in zona 4 


Gli edifici con struttura in muratura da edificarsi in zona 4 possono essere calcolati applicando le regole valide per la 
progettazione “non sismica”, alle seguenti condizioni. 


e Deve essere considerata la combinazione di azioni di cui all’espressione (3.9), applicando in due direzioni ortogonali 
il sistema di forze orizzontali definito dalle espressioni (4.2) e (4.3), in cui si assumerà Sa(T) = 0,10 per strutture in 
muratura non armata e Si(T) = 0,06 per strutture in muratura armata. Le relative verifiche di sicurezza possono essere 
effettuate in modo indipendente nelle due direzioni, allo stato limite ultimo. 

Gli edifici in muratura ordinaria devono rispettare quanto prescritto al punto 8.2.3 

e  Gliedifici in muratura armata devono rispettare quanto prescritto al punto 8.3.3. 


9 EDIFICI CON STRUTTURA IN LEGNO 


Le norme relative agli edifici con struttura in legno verranno prodotte successivamente alla emanazione delle corrispondenti 
norme relative alle combinazioni di carico non sismiche. 
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10 EDIFICI ISOLATI 
10.1 Scopo 


Il presente capitolo fornisce criteri e regole per il progetto degli edifici con isolamento sismico, nei quali un sistema 
d'isolamento sismico è posto al disotto della costruzione medesima, o sotto una sua porzione rilevante, allo scopo di 
migliorarne la risposta nei confronti delle azioni sismiche orizzontali. 

La riduzione della risposta sismica orizzontale, qualunque siano la tipologia e i materiali strutturali dell’edificio, può essere 
ottenuta mediante una delle seguenti strategie d'isolamento, o mediante una loro appropriata combinazione: 

a) incrementando il periodo fondamentale della costruzione per portarlo nel campo delle minori accelerazioni di risposta; 

b) limitando la massima forza orizzontale trasmessa; 

c) dissipando una consistente aliquota dell'energia meccanica trasmessa alla costruzione. 


Le prescrizioni del presente capitolo non si applicano ai sistemi di protezione sismica basati sull'impiego di elementi dissipativi 
distribuiti a vari livelli, all'interno della costruzione. 


10.2 Definizioni e simboli 


Centro di rigidezza equivalente: Centro delle rigidezze equivalenti dei dispositivi che costituiscono il sistema di isolamento e 
della sottostruttura. Il contributo di quest’ultima è generalmente trascurabile negli edifici. 

Ciclo bilineare teorico: Ciclo di comportamento meccanico forza-spostamento, definito convenzionalmente per identificare le 
principali caratteristiche meccaniche di un dispositivo a comportamento non lineare, mediante i valori di rigidezza di due rami 
definiti dai seguenti parametri: 

dy = spostamento nel primo ramo di carico in una prova sperimentale entro il quale il comportamento è sostanzialmente 
lineare. In generale può assumersi un valore pari a d,/20; 


Fa = Forza corrispondente a da, nel ramo di carico iniziale sperimentale. 

dj = ascissa del punto d’intersezione della linea retta congiungente l’origine con il punto (di , Fa) e la linea retta 
congiungente i punti (d,/4, F(d,/4)) e (d,, F;) nel terzo ciclo della prova sperimentale; 

F;= ordinata del punto d’intersezione della linea retta congiungente l’origine con il punto (d., Fa) e la linea retta 
congiungente i punti (d./4, F(d./4)) e (d., F-) nel terzo ciclo della prova sperimentale; 

d, = Spostamento massimo di progetto in un dispositivo d’isolamento, corrispondente allo SLU; 

F,= forza corrispondente allo spostamento d., ottenuta al terzo ciclo sperimentale. 


Coefficiente viscoso equivalente. Coefficiente viscoso € che dissipa la stessa quantità di energia meccanica del sistema 
d’isolamento durante un ciclo di ampiezza assegnata, tipicamente pari a quella di progetto. 

Dispositivi d'isolamento: Componenti del sistema d'isolamento, ciascuno dei quali fornisce una singola o una combinazione 
delle seguenti funzioni: 


° di sostegno dei carichi verticali con elevata rigidezza in direzione verticale e bassa rigidezza o resistenza in direzione 
orizzontale, permettendo notevoli spostamenti orizzontali; 

Ù di dissipazione di energia, con meccanismi isteretici e/o viscosi; 

° di ricentraggio del sistema; 

° di vincolo laterale, con adeguata rigidezza elastica, sotto carichi orizzontali di servizio (non sismici). 


Elementi base: elementi e/o meccanismi facenti parte di dispositivi di isolamento, che ne determinano le caratteristiche 
meccaniche fondamentali ai fini della loro utilizzazione nell’ambito di un sistema di isolamento sismico. 

Energia dissipata: Energia dissipata da un dispositivo d'isolamento quando ad esso siano imposte deformazioni orizzontali. 
Interfaccia d'isolamento: Superficie di separazione nella quale è attivo il sistema d'isolamento, interposto fra la sovrastruttra 
isolata e la sottostruttura soggetta direttamente agli spostamenti imposti dal movimento sismico del terreno. 

Isolatore: Dispositivo di isolamento che svolge la funzione di sostegno dei carichi verticali con elevata rigidezza in direzione 
verticale e bassa rigidezza e/o resistenza in direzione orizzontale, permettendo notevoli spostamenti orizzontali. A tale 
funzione possono essere associate o no quelle di dissipazione di energia, di ricentraggio del sistema, di vincolo laterale sotto 
carichi orizzontali di servizio (non sismici). 

Periodo equivalente: Periodo naturale d'oscillazione orizzontale della costruzione assimilata ad un oscillatore a un grado di 
libertà, con la massa della sovrastruttura e la rigidezza uguale alla rigidezza equalente del sistema d’isolamento, per uno 
spostamento di ampiezza uguale allo spostamento di progetto. 

Rigidezza equivalente: Rigidezza secante di un dispositivo d'isolamento o di un sistema d'isolamento, valutata su un ciclo 
forza-spostamento con spostamento massimo assegnato, tipicamente pari a quello di progetto. 

Sistema d'isolamento: Sistema formato da un insieme di dispositivi d'isolamento, disposti nell’interfaccia d’isolamento, al di 
sotto della sovrastruttura, determinandone l’isolamento sismico. Fanno parte integrante del sistema d'isolamento gli elementi di 
connessione, nonché eventuali vincoli supplementari disposti per limitare gli spostamenti orizzontali dovuti ad azioni non 
sismiche (ad es. vento). 
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SLD: Sigla che indica lo Stato Limite di Danno di progetto. 

SLU: Sigla che indica uno Stato Limite Ultimo di progetto. 

Sottostruttura: parte della struttura posta al di sotto dell’interfaccia di isolamento. Essa include le fondazioni e la sua 
deformabilità orizzontale è in genere trascurabile. 

Sovrastruttura: parte della struttura posta al di sopra dell’interfaccia di isolamento, e che risulta, perciò, isolata. 

Spostamento di progetto del sistema d’isolamento in una direzione principale: massimo spostamento relativo orizzontale in 
corrispondenza del centro di rigidezza equivalente tra l’estradosso della sottostruttura e l’intradosso della sovrastruttura, 
prodotto dall’azione sismica di progetto. 

Spostamento di progetto totale di un dispositivo d’isolamento in una direzione principale: massimo spostamento 
orizzontale in corrispondenza del dispositivo, ottenuto dalla combinazione dello spostamento di progetto del sistema di 
isolamento e quello aggiuntivo determinato dalla torsione intorno all’asse verticale. 


a'=(0,b,'+ ayb,) : Dimensione equivalente, usata per valutare la deformazione di taglio per rotazione in un isolatore 
rettangolare di dimensioni b,, by e rotazioni ay, ay; 

af=3 a DÒ /4 : Dimensione equivalente, utilizzata per valutare la deformazione di taglio per rotazione in un 
isolatore circolare; i 

A : Area della superficie del singolo strato di elastomero depurata degli eventuali fori (se non riempiti successivamente); 

A? : Area della superficie comune alla singola piastra d’acciaio e allo strato di elastomero depurata degli eventuali fori (se 


non riempiti successivamente); 
Ar : Area ridotta efficace dell’isolatore, valutata come A, = Min {(b, - dy;) (b, — 0,3dgy) , (b, — 0,3d£x) (by - dey)], per 
isolatori rettangolari di lati b, e b,, Ar= (@ - sing)D?/4 con gp =2 arccos(d£4/D) per isolatori circolari di diametro D; 
b..by : Dimensioni in pianta, secondo x ed y, della singola piastra di acciaio di un isolatore elastomerico rettangolare ; 
bmin= min (b,,by) 


d : Spostamento massimo raggiunto dal dispositivo d’isolamento in un ciclo di carico ; 
di : Spostamento corrispondente al limite elastico nel ciclo teorico bilineare di un dispositivo d’isolamento non lineare ; 
d, : Spostamento massimo di progetto in un dispositivo d’isolamento, corrispondente allo SLU; 


dae : Spostamento massimo di progetto del centro di rigidezza del sistema d’isolamento, corrispondente allo SLU; 


de,,dgy: Spostamenti relativi tra le due facce (superiore e inferiore) di un isolatore, o tra le estremità di un dispositivo, prodotti 
dalla azione sismica agente nelle direzioni x e y; 


drrxdrey: Spostamenti relativi tra le due facce (superiore e inferiore) degli isolatori, o tra le estremità di un dispositivo, prodotti 
dalle azioni di ritiro, fluage, e termiche (ridotte al 50%), ove rilevanti; 


de = Max{ [(dex+dsnx)? + (0,3dey+dsny )°]"2, [(0,3drx+dmx)" + (deytd,ny }°1"? } = da 
D : Diametro della singola piastra di acciaio negli isolatori circolari o dimensione in pianta, misurata parallelamente 


all’azione orizzontale agente, della singola piastra di acciaio; 
Eb : Modulo di compressibilità volumetrica della gomma, da assumere pari a 2000 MPa in assenza di determinazione 


diretta ; 
E. : Modulodi compressibilità assiale valutato come E; = (1/(6GS;7)+4/GEp))!: 
F : Forza massima raggiunta dal dispositivo d’isolamento in un ciclo di carico ; 
Fi : Forza corrispondente al limite elastico nel ciclo teorico bilineare di un dispositivo d’isolamento non lineare ; 
F, : Forza corrispondente allo spostamento massimo di progetto allo SLU in un dispositivo d’isolamento; 
G : Modulo di taglio, convenzionalmente definito come il modulo secante tra le deformazioni di taglio corrispondenti agli 


spostamenti 0,27te e 0,58te; 
Gdin : Modulo dinamico equivalente a taglio, valutato come Gdin =Fte/(Ad) in corrispondenza di uno spostamento d=te; 
Ke = F/d = Ggin A/te = Rigidezza equivalente di un dispositivo d’isolamento in un singolo ciclo di carico ; 


Kesi = Z; (Kej ) : Rigidezza totale equivalente del sistema di isolamento; 


K, = Fy/d; : Rigidezza elastica (del primo ramo) del ciclo bilineare teorico di un dispositivo di isolamento a comportamento 
non lineare; 
K,= F./d;: Rigidezza post-elastica (del secondo ramo) del ciclo teorico di un dispositivo di isolamento non lineare; 


L : Superficie laterale libera del singolo strato di elastomero di un isolatore elastomerico maggiorata della superficie 
laterale degli eventuali fori (se non riempiti successivamente) ; 

M : Massa totale della sovrastruttura; 

m; : Massa del piano j-esimo della sovrastruttura; 

S1= A”/L : Fattore di forma primario di un isolatore elastomerico; 
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S2 = D/te : Fattore di forma secondario di un isolatore elastomerico, nella direzione in esame; 
S2min = bmin /te : Fattore di forma secondario minimo di un isolatore elastomerico rettangolare; 


ti : Spessore del singolo strato di elastomero; 


te : Somma dello pessore dei singoli strati di elastomero valutata maggiorando lo spessore dei due strati esterni, se 
maggiore di 3 mm, del fattore 1,4; 


t], t2 : Spessore dei due strati di elastomero direttamente a contatto con la piastra considerata; 


ts : Spessore della piastra generica ; 

T : Periodo generico; 

Ty: primo periodo proprio della struttura a base fissa; 
Tis primo periodo proprio della struttura isolata ; 


Carico verticale di progetto agente sull’isolatore in presenza di sisma ; 

Vmax : Valore massimo di progetto di V; 

Vmin : Valore minimo di progetto di V; 

Wa: Energia dissipata da un dispositivo d’isolamento in un ciclo completo di carico; 

ox,0y : Rotazioni relative tra le facce superiore e inferiore di un isolatore elastomerico rispettivamente attorno alle direzioni x 
ed y; 

a=(02+ ay); 

Y : Deformazione di taglio generica; 

Ye = 1,5V/(S1GainAr) : la deformazione di taglio dell’elastomero prodotta dalla compressione assiale; 

Ys = de/te : Deformazione di taglio dell’elastomero prodotta dallo spostamento sismico totale, inclusi gli effetti torsionali; 

Ya = 27/2tite  : Deformazione di taglio dell’elastomero dovuta alla rotazione angolare; 

Yt = YeHsta : Deformazione totale di taglio ; 

€&,= Wa / (2xFd)= Wq / (2xKed?) : coefficiente di smorzamento viscoso equivalente in un singolo ciclo di carico di un 

dispositivo d’isolamento. 


Sesi= Z; (Wgj) / (@2rKegid?) : coefficiente di smorzamento viscoso equivalente del sistema d’isolamento 


10.3 Requisiti generali e criteri per il loro soddisfacimento 


Gli edifici con isolamento sismico debbono sodisfare i requisiti generali di sicurezza e i criteri di verifica riportati nel capitolo 
2 di queste norme. In particolare valgono integralmente le prescrizioni riguardanti la sicurezza nei confronti della stabilità 
(SLU), della limitazione dei danni (SLD), i terreni di fondazione. 


Il soddisfacimento è assicurato dal rispetto delle condizioni espresse in 2.3, salvo condizioni particolari specifiche degli edifici 
con isolamento sismico, per i quali vale, in aggiunta o in sostituzione, quanto contenuto nei successivi paragrafi. 


La sovrastruttura e la sottostruttura si devono mantenere sostanzialmente in campo elastico. Per questo la struttura potrà essere 
progettata con riferimento alle prescrizioni relative alle strutture con bassa duttilità (DC”’B”). 


Un’affidabilità superiore è richiesta al sistema di isolamento per il ruolo critico che esso svolge. Tale affidabilità si ritiene 
conseguita se il sistema di isolamento è progettato e verificato sperimentalmente secondo quanto stabilito nel punto 10.8 e 
negli allegati 10.A, 10.B. Per i dispositivi costituenti il sistema di isolamento valgono, inoltre, le condizioni seguenti: 


e dispositivi saranno accompagnati da una relazione che illustri il comportamento meccanico sia di insieme che dei singoli 
componenti, così da minimizzare la possibilità del verificarsi di comportamenti non previsti. 


e La definizione del comportamento meccanico del dispositivo sotto azioni orizzontali (sisma, vento, ecc.), sia ai fini della 
risposta del sistema strutturale che lo contiene che ai fini del dimensionamento del dispositivo stesso, sarà basata su un 
modello strutturale sufficientemente realistico (ove necessario non lineare, dipendente dallo sforzo assiale, ecc.) e su prove 
di laboratorio effettuate in condizioni più aderenti possibile alle condizioni reali in termini di accelerazione, velocità e 
spostamento. Eventuali modifiche di tale comportamento, sia in fase di costruzione che di messa in opera e nella successiva 
vita utile del dispositivo, possono essere ammesse solo con adeguate giustificazioni e verifiche, incluso il controllo che non 
siano state introdotte sfavorevoli sovraresistenze e sovrarigidezze rispetto alle richieste di progetto. 
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e Nell’ambito del progetto si dovrà redigere un piano di qualità riguardante sia la progettazione del dispositivo, che la 
costruzione, la messa in opera, la manutenzione e le relative verifiche analitiche e sperimentali. I documenti di progetto 
indicheranno i dettagli, le dimensioni e le prescrizioni sulla qualità, come pure eventuali dispositivi di tipo speciale e le 
tolleranze concernenti la messa in opera. Elementi di elevata importanza, che richiedano particolari controlli durante le fasi 
di costruzione e messa in opera, saranno indicati negli elaborati grafici di progetto, insieme alle procedure di controllo da 
adottare. 


Tutte le condutture degli impianti che attraversano i giunti intorno alla struttura isolata dovranno non subire danni e rimanere 
funzionanti per i valori di spostamento corrispondenti allo SLD. Quelle del gas e di altri impianti pericolosi che attraversano i 
giunti di separazione dovranno essere progettati per consentire gli spostamenti relativi della sovrastruttura isolata 
corrispondenti allo SLU, con lo stesso livello di sicurezza adottato per il progetto del sistema di isolamento. 


10.4 Caratteristiche e criteri di accettazione dei dispositivi 


Ai fini delle presenti disposizioni, i dipositivi facenti parte di un sistema di isolamento si distinguono in isolatori e dispositivi 
ausiliari. 

Gli isolatori sono dispositivi che svolgono fondamentalmente la funzione di sostegno dei carichi verticali, con elevata rigidezza 
in direzione verticale e bassa rigidezza o resistenza in direzione orizzontale, permettendo notevoli spostamenti orizzontali. A 
tale funzione possono essere associate o no quelle di dissipazione di energia, di ricentraggio del sistema, di vincolo laterale 
sotto carichi orizzontali di servizio (non sismici). 


Tra gli isolatori si individuano: 
e isolatori in materiale elastomerico ed acciaio, 
e isolatori a scorrimento. 


I dispositivi ausiliari svolgono fondamentalmente la funzione di dissipazione di energia e/o di ricentraggio del sistema e/o di 
vincolo laterale sotto carichi orizzontali di servizio (non sismici), rispetto alle azioni orizzontali. Tra di essi si distinguono 


e dispositivi a comportamento non lineare, indipendente dalla velocità di deformazione, 
e dispositivi a comportamento viscoso, dipendente dalla velocità di deformazione, 
e dispositivi a comportamento lineare o quasi lineare . 


Un sistema di isolamento può essere costituito unicamente da isolatori elastomerici, eventualmente realizzati con elastomeri ad 
alta dissipazione o comprendenti inserti di materiali dissipativi (ad es. piombo), oppure unicamente da isolatori a scorrimento o 
rotolamento, che inglobano funzioni dissipative o ricentranti per la presenza di elementi capaci di svolgere tali funzioni, 
oppure da un’opportuna combinazione di isolatori e dispositivi ausiliari, questi ultimi generalmente con funzione dissipativa, 
ricentrante e/o di vincolo. 


I dispositivi di isolamento possono essere basati su materiali e meccanismi diversi, dai quali dipendono le loro proprietà 
meccaniche. Le proprietà di un sistema di isolamento, nel suo complesso, e la loro costanza scaturiscono dalla combinazione 
delle proprietà dei dispositivi e degli isolatori che lo costituiscono. 

Tutte le parti strutturali dei dispositivi, non direttamente impegnate nella funzione di isolamento, devono essere capaci di 
sopportare le massime sollecitazioni di progetto rimanendo in campo elastico, con un adeguato coefficiente di sicurezza. 


L’idoneità all’impiego deve essere accertata mediante le prove sui materiali e sui dispositivi descritte nell’allegato 10.B 
eseguite e certificate da laboratori ufficiali, ai sensi dell’art. 20 della legge 1086/71, dotati delle necessarie attrezzature e della 
specifica competenza ed operanti in regime di qualità. 


10.4.1 Isolatori elastomerici 


Gli isolatori elastomerici sono costituiti da strati di materiale elastomerico (gomma naturale o materiali artificiali idonei) 
alternati a piastre di acciaio, aventi prevalente funzione di confinamento dell’elastomero, e vengono disposti nella struttura in 
modo da sopportare le azioni e deformazioni orizzontali di progetto trasmesse (sisma, vento, dilatazioni termiche, viscosita’, 
ecc.) mediante azioni parallele alla giacitura degli strati di elastomero ed i carichi permanenti ed accidentali verticali mediante 
azioni perpendicolari agli strati stessi. 


Le piastre di acciaio saranno conformi alla CNR 10018 o equivalente con un allungamento minimo a rottura del 18% e 
spessore minimo pari a 2 mm per le piastre interne e a 20 mm per le piastre esterne. 

Gli isolatori debbono avere pianta con due assi di simmetria ortogonali, così da presentare un comportamento il più possibile 
indipendente dalla direzione della azione orizzontale agente. Ai fini della determinazione degli effetti di azioni perpendicolari 
agli strati, le loro dimensioni utili debbono essere riferite alle dimensioni delle piastre in acciaio, mentre per gli effetti delle 
azioni parallele alla giacitura degli strati si considererà la sezione intera dello strato di gomma. 
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Si definiscono due fattori di forma: 

S1, fattore di forma primario, rapporto tra la superficie A” comune al singolo strato di elastomero ed alla singola piastra 
d’acciaio, depurata degli eventuali fori (se non riempiti successivamente), e la superficie laterale libera L del singolo strato 
di elastomero, maggiorata della superficie laterale degli eventuali fori (se non riempiti successivamente) ossia S1=A/L; 

S2, fattore di forma secondario, rapporto tra la dimensione in pianta D della singola piastra in acciaio, parallelamente 
all’azione orizzontale agente, e lo spessore totale te degli strati di elastomero (te è ottenuto come somma dello spessore dei 
singoli strati, maggiorando lo spessore dei due strati esterni, se maggiore di 3 mm, del fattore 1,4) ossia S2 = D/te. 


Gli isolatori in materiale elastomerico ed acciaio sono individuati attraverso le loro curve caratteristiche forza - spostamento, 
generalmente non lineari, tramite i due parametri sintetici: la rigidezza equivalente Ke, il coefficiente di smorzamento viscoso 


equivalente È,. 

La rigidezza equivalente Ke , relativa ad un ciclo di carico, è definita come rapporto tra la forza F corrispondente allo 
spostamento massimo d raggiunto in quel ciclo e lo stesso spostamento (Ke = F/d) e si valuta come prodotto del modulo 
dinamico equivalente a taglio Gdin per A/te, 


Il coefficiente di smorzamento viscoso equivalente &, si definisce come rapporto tra l’energia dissipata in un ciclo completo di 
carico Wg e 27Fd, ossia éè = Wdq/(27 Fd). 


Le caratteristiche meccaniche (Ke e &.) dei dispositivi reali, valutate in corrispondenza dello spostamento massimo di progetto 
d2, dovranno avere variazioni limitate come segue: 


e nell’ambito della singola fornitura le differenze, rispetto al valore di progetto, non possono superare un valore massimo del 
* 15% ed un valore medio del + 5%; 


e le variazioni legate all’invecchiamento dell’elastomero, valutate come indicato nel seguito, non dovranno superare il 15% 
del valore iniziale; 


e le variazioni dovute a fattori ambientali (temperatura), valutate per le condizioni estreme di progetto dei fattori stessi e con 
riferimento al valore misurato in condizioni medie di tali fattori, non dovranno superare il + 20%; 


e le variazioni dovute al carico verticale, valutate come differenza tra i valori corrispondenti al carico verticale massimo ed a 
quello minimo, non dovranno superare il 15% del valore di progetto. 


e le variazioni dovute alla velocità di deformazione (frequenza), valutate in un intervallo di +30% del valore di progetto, non 
dovranno superare il + 10%; 


Gli isolatori elastomerici devono inoltre essere in grado di sostenere almeno 10 cicli con spostamento massimo impresso pari a 
1,2 d7. I cicli si intendono favorevolmente sostenuti se saranno soddisfatte le seguenti condizioni: 


e idiagrammi forza-spostamento mostreranno sempre un incremento di carico al crescere dello spostamento; 
e le caratteristiche meccaniche dei dispositivi (Ke e È), nei cicli successivi al primo, non varieranno di più del 15% rispetto 
alle caratteristiche riscontrate durante il terzo ciclo, ossia [Kei -Keg)l/Kea) < 0,15 e |Eei) -Eeal/Éeay < 0,15, avendo 


contrassegnato con il pedice (1) le caratteristiche valutate all’i-esimo ciclo e con il pedice (3) le caratteristiche valutate al 
terzo ciclo. 


10.4.2 Isolatori a scorrimento 


Gli isolatori a scorrimento sono costituiti da appoggi a scorrimento (acciaio-PTFE) caratterizzati da bassi valori delle 

resistenze per attrito. 

Le superfici di scorrimento in acciaio e PTFE devono essere conformi alla norma EN 1337-2 

Gli isolatori a scorrimento dovranno avere un coefficiente d’attrito compreso tra 0 e 3 % e l’attrito valutato in corrispondenza 

dello spostamento massimo di progetto d, , dovrà avere variazioni limitate come segue: 

e nell’ambito della singola fornitura le differenze rispetto al valore di progetto non potranno superare un valore massimo del 
+ 50% ed un valore medio del + 15%; 
le variazioni legate all’invecchiamento non dovranno superare il 15% del valore iniziale; 

e le variazioni dovute a fattori ambientali (temperatura), valutate per condizioni estreme dei fattori stessi e con riferimento al 
valore misurato in condizioni medie di tali fattori, dovranno variare di non più del t 20% ; 

e le variazioni dovute al carico verticale, valutate come differenza tra i valori corrispondenti al carico verticale massimo ed a 
quello minimo, non dovranno superare il 30% del valore di progetto. 


e le variazioni dovute alla velocità (frequenza), valutate in un intervallo di +30% del valore di progetto, non dovranno 
superare il + 10%; 


UA 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Gli isolatori a scorrimento devono inoltre essere in grado di sopportare, sotto spostamento massimo impresso pari a 1,2 d, , 
almeno 10 cicli di carico e scarico. I cicli si riterranno favorevolmente sopportati se il coefficiente d’attrito (f), nei cicli 
successivi al primo, non varierà di più del 15% rispetto alle caratteristiche riscontrate durante il terzo ciclo, ossia [fi -£al/fa < 
0,15, avendo contrassegnato con il pedice (1) le caratteristiche valutate all’i-esimo ciclo e con il pedice (3) le caratteristiche 
valutate al terzo ciclo. Inoltre gli isolatori a scorrimento debbono essere in grado di garantire la loro funzione di appoggio fino 
a spostamenti pari ad 1,5 d,. 


10.4.3 Dispositivi ausiliari a comportamento non lineare 


I dispositivi ausiliari a comportamento non linerare trasmettono, in generale, soltanto azioni orizzontali ed hanno rigidezza 
trascurabile rispetto alle azioni verticali. Essi possono realizzare comportamenti meccanici diversi, ad elevata o bassa 
dissipazione di energia, con riduzione o incremento della rigidezza al crescere dello spostamento, con o senza spostamenti 
residui all’azzeramento della forza. Nel seguito si tratteranno essenzialmente dispositivi caratterizzati da una riduzione della 
rigidezza, ma con forza sempre crescente, al crescere del carico, i cui diagrammi forza-spostamento sono sostanzialmente 
indipendenti dalla velocità di percorrenza e possono essere schematizzati come nella figura 10.1. 


I dispositivi a comportamento non lineare sono costituiti da elementi base che ne determinano le caratteristiche meccaniche 
fondamentali ai fini della loro utilizzazione nell’ambito di un sistema di isolamento sismico. Ove necessario tali elementi 
potranno essere sottoposti singolarmente a prove sperimentali di qualificazione e accettazione. 


I dispositivi di isolamento non lineari sono individuati dalla curva caratteristica che lega la forza trasmessa dal dispositivo al 
corrispondente spostamento; tali curve caratteristiche sono, in generale, schematizzabili con delle bilineari, definite dalle 
coordinate (F,, d;), corrispondenti al limite teorico del comportamento elastico lineare del dispositivo, e dalle coordinate (F., 
d,) corrispondenti al valore di progetto allo SLU dello spostamento. 


F F 
E; Fa 
Fi Fi 
Fal 
del di da d 


Figura 10.1 — Diagrammi forza — spostamento per dispositivi non lineari 


Il ciclo bilineare teorico è definito dai seguenti parametri: 
dj = spostamento nel primo ramo di carico in una prova sperimentale entro il quale il comportamento è sostanzialmente 
lineare. In generale può assumersi un valore pari a d,/20; 


Fa = Forza corrispondente a dj, nel ramo di carico iniziale sperimentale. 

d; = ascissa del punto d’intersezione della linea retta congiungente l’origine con il punto (ds , Fa) e la linea retta 
congiungente i punti (d./4, F(d./4)) e (d., F.) nel terzo ciclo della prova sperimentale; 

F;= ordinata del punto d’intersezione della linea retta congiungente l’origine con il punto (di, Fa) e la linea retta 
congiungente i punti (d,/4, F(d,/4)) e (d., F;) nel terzo ciclo della prova sperimentale; 

d, = Spostamento massimo di progetto in un dispositivo d’isolamento, corrispondente allo SLU; 

F.= forza corrispondente allo spostamento d., ottenuta al terzo ciclo sperimentale. 


Le rigidezze elastica e post-elastica, rispettivamente del primo ramo e del secondo ramo, vengono definite come: K = F,/d; ; 
K, = F./d; . 

Il ciclo teorico che eventualmente si assume per l’esecuzione delle analisi non lineari per la progettazione della struttura, 
completato dei rami di scarico e ricarico coerenti con il comportamento reale, dovrà essere tale che l’energia dissipata in un 
ciclo non differisca di più del 10% dall’energia dissipata nel terzo ciclo di carico della prova sperimentale. 
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Le curve caratteristiche dei dispositivi non lineari, valutate nel terzo ciclo di carico e in corrispondenza degli spostamenti di e 
d;, potranno accusare, nell’ambito della singola fornitura e rispetto al valore di progetto, variazioni che non possono superare 
un valore massimo del + 15% ed un valore medio del + 5%. 


Le curve caratteristiche nel terzo ciclo di carico, valutate in termini di forza, in corrispondenza degli spostamenti d; e d., e di 
rigidezza K, dovranno avere variazioni limitate come segue: 


e nell’ambito della singola fornitura le differenze, rispetto al valore di progetto, non possono superare un valore massimo del 
+ 15% ed un valore medio del + 5%; 


e le variazioni legate all’invecchiamento dei materiali, valutate come indicato nel seguito, non dovranno superare il 15% del 
valore iniziale; 


e le variazioni dovute a fattori ambientali (temperatura), valutate per le condizioni estreme di progetto dei fattori stessi e con 
riferimento al valore misurato in condizioni medie di tali fattori, non dovranno superare il + 20%; 


e le variazioni dovute alla velocità di deformazione (frequenza), valutate in un intervallo di +30% del valore di progetto, non 
dovranno superare il + 10%; 

I dispositivi a comportamento non lineare devono inoltre essere in grado di sostenere almeno 10 cicli con spostamento 

massimo impresso pari a 1,2 d7. I cicli si intendono favorevolmente sostenuti se saranno soddisfatte le seguenti condizioni: 


e idiagrammi forza-spostamento mostrano sempre un incremento di carico al crescere dello spostamento; 
le curve caratteristiche, nei cicli successivi al primo, valutate in corrispondenza degli spostamenti di e d;, non variano di 
più del 15%, in termini di forza e di rigidezza K., rispetto alle caratteristiche riscontrate durante il terzo ciclo, ossia | Fo 
Fa | /Fa < 0,15, | K20- K26) | / K26) < 0,15 avendo contrassegnato con il pedice (i) le caratteristiche valutate all’i-esimo 
ciclo e con il pedice 3 le caratteristiche valutate al terzo ciclo. 


10.4.4 Dispositivi ausiliari a comportamento viscoso 


I dispositivi ausiliari a comportamento viscoso trasmettono, in generale, soltanto azioni orizzontali ed hanno rigidezza 
trascurabile rispetto alle azioni verticali. Essi sono caratterizzati da un valore della forza proporzionale a v’, e pertanto non 
contribuiscono alla rigidezza del sistema. La relazione forza spostamento di un dispositivo viscoso, per una legge sinusoidale 
dello spostamento è riportata in figura 10.2. La forma del ciclo è ellittica per a=1. Il valore massimo della forza viene sempre 
raggiunto in corrispondenza dello spostamento nullo. 

Il loro comportamento è caratterizzato dalla massima forza sviluppata Fmx e dall’energia dissipata Ea in un ciclo, per una 
prefissata ampiezza e frequenza, ossia dalle costanti C e a. L’identificazione di tali parametri ai fini della modellazione 
meccanica del sistema d’isolamento dovrà essere fatta con riferimento ai valori di forza massima ed energia dissipata durante il 
terzo ciclo di carico, dovendo essere non superiore al 10% la differenza tra il valore teorico e il valore sperimentale delle due 
grandezze dette. 


Figura 10.2 — Dispositivi a comportamento viscoso 


Le caratteristiche meccaniche (Fmax e Ea) dei dispositivi reali, valutate per velocità di applicazione delle deformazioni pari a 
quelle di progetto, dovranno avere variazioni limitate come segue: 


e nell’ambito della singola fornitura le differenze, rispetto al valore di progetto, non possono superare un valore massimo del 
+ 15% ed un valore medio del + 5%; 
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e le variazioni legate all’invecchiamento dei materiali, valutate come indicato nel seguito, non dovranno superare il 15% del 
valore iniziale; 


e le variazioni dovute a fattori ambientali (temperatura), valutate per le condizioni estreme di progetto dei fattori stessi e con 
riferimento al valore misurato in condizioni medie di tali fattori, non dovranno superare il + 20%; 


I dispositivi a comportamento viscoso devono essere in grado di sopportare, sotto spostamento massimo impresso pari a 1,2 
d2, almeno 10 cicli di carico e scarico. I cicli si intendono favorevolmente sopportati se saranno soddisfatte le seguenti 
condizioni: 

e le curve caratteristiche, nei cicli successivi al primo, valutate nel terzo ciclo di carico e in corrispondenza degli spostamenti 
d, e d,, non variano di più del 15%, in termini di forza massima e di energia dissipata, rispetto alle caratteristiche 
riscontrate durante il terzo ciclo, ossia |Fo -Fa | Fa, < 0,15, lBié= Ea) |/ Ea) < 0,15 avendo contrassegnato con il 
pedice (1) le caratteristiche valutate all’i-esimo ciclo e con il pedice 3 le caratteristiche valutate al terzo ciclo. 


10.4.5 Dispositivi ausiliari a comportamento lineare o quasi lineare 


I dispositivi ausiliari a comportamento lineare o quasi lineare trasmettono, in generale, soltanto azioni orizzontali ed hanno 
rigidezza trascurabile rispetto alle azioni verticali. Il loro comportamento è definito tramite la rigidezza equivalente Ke e il 


coefficiente di smorzamento viscoso equivalente È. 
Le caratteristiche meccaniche (Ke e &.) dei dispositivi reali, valutate in corrispondenza dello spostamento massimo di progetto 


d2, e per una frequenza di applicazione del carico pari a quella di progetto, dovranno avere variazioni limitate come segue: 


e nell’ambito della singola fornitura le differenze, rispetto al valore di progetto, non possono superare un valore massimo del 
+ 15% ed un valore medio del + 5%; 


e le variazioni legate all’invecchiamento dei materiali, valutate come indicato nel seguito, non dovranno superare il 15% del 
valore iniziale; 


e le variazioni dovute a fattori ambientali (temperatura), valutate per le condizioni estreme di progetto dei fattori stessi e con 
riferimento al valore misurato in condizioni medie di tali fattori, non dovranno superare il + 20%; 


e le variazioni dovute alla velocità di deformazione (frequenza), valutate in un intervallo di +30% del valore di progetto, non 
dovranno superare il + 10%; 


I dispositivi a comportamento visco-elastico devono inoltre essere in grado di sopportare, sotto spostamento massimo impresso 
pari a 1,2 d2, almeno 10 cicli di carico e scarico. I cicli si riterranno favorevolmente sopportati se saranno soddisfatte le 
seguenti condizioni: 


e idiagrammi forza-spostamento mostreranno sempre un incremento di carico al crescere dello spostamento; 
e le caratteristiche meccaniche dei dispositivi (Ke e È), nei cicli successivi al primo, non varieranno di più del 15% rispetto 
alle caratteristiche riscontrate durante il terzo ciclo, ossia [Keri -Kea)l/Kea) < 0,15 e |Éeci) -Eeal/Eeay < 0,15, avendo 


contrassegnato con il pedice (1) le caratteristiche valutate all’i-esimo ciclo e con il pedice (3) le caratteristiche valutate al 
terzo ciclo. 


10.5 Indicazioni progettuali 


10.5.1 Indicazioni riguardanti i dispositivi 


° L’alloggiamento dei dispositivi d’isolamento ed il loro collegamento alla struttura devono essere concepiti in modo da 
assicurarne l’accesso e rendere i dispositivi stessi ispezionabili e sostituibili. È necessario anche prevedere adeguati 
sistemi di contrasto, idonei a consentire l’eventuale ricentraggio dei dispositivi qualora, a seguito di un sisma, si 
possano avere spostamenti residui incompatibili con la funzionalità dell’edificio e/o con il corretto comportamento del 
sistema d’isolamento. 

° Ove necessario, gli isolatori dovranno essere protetti da possibili effetti derivanti da attacchi del fuoco, chimici o 
biologici. In alternativa, occorre prevedere dispositivi che, in caso di distruzione degli isolatori, siano idonei a trasferire 
il carico verticale alla sottostruttura. 


° I materiali utilizzati nel progetto e nella costruzione dei dispositivi dovranno essere conformi alle corrispondenti norme 
in vigore. 
° Gli isolatori soggetti a forze di trazione o a sollevamento durante l’azione sismica dovranno essere in grado di 


sopportare la trazione o il sollevamento senza perdere la loro funzionalità strutturale. Tali effetti andranno debitamente 
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messi in conto nel modello di calcolo ed il comportamento degli isolatori a trazione dovrà essere verificato 
sperimentalmente 


10.5.2 Controllo di movimenti indesiderati 


° Per minimizzare gli effetti torsionali, la proiezione del centro di massa dell’edificio sul piano degli isolatori ed il centro 
di rigidezza dei dispositivi di isolamento debbono essere, per quanto possibili, coincidenti. Inoltre, nei casi in cui il 
sistema di isolamento affidi a pochi dispositivi le sue capacità dissipative e ricentranti rispetto alle azioni orizzontali, 
occorre che tali dispositivi siano, per quanto possibile, disposti perimentralmente e siano in numero staticamente 


ridondante. 

° Per minimizzare le differenze di comportamento degli isolatori, le tensioni di compressione a cui lavorano devono 
essere per quanto possibile uniformi. 

° Per evitare o limitare azioni di trazione negli isolatori, gli interassi della maglia strutturale dovranno essere scelti in 


modo tale che il carico verticale V di progetto agente sul singolo isolatore sotto le azioni sismiche e quelle 
concomitanti, risulti essere sempre di compressione o, al più, nullo. 


10.5.3 Controllo degli spostamenti sismici differenziali del terreno 


° Le strutture del piano di posa degli isolatori e del piano su cui appoggia la struttura in elevazione devono essere 
dimensionate in modo da assicurare un comportamento rigido nel piano suddetto, nonchè dotate di rigidezza adeguata 
anche in direzione ortogonale al loro piano, così da limitare gli effetti di spostamenti sismici differenziali; 

° La condizione precedente si considera soddisfatta se un diaframma rigido costituito da un solaio in c.a. oppure da una 
griglia di travi progettata tenendo conto di possibili fenomeni di instabilità è presente sia al di sopra che al di sotto del 
sistema di isolamento e se i dispositivi del sistema di isolamento sono direttamente fissati ad entrambi i diaframmi, 
oppure attraverso elementi verticali il cui spostamento orizzontale in condizioni sismiche sia minore di 1/40 dello 
spostamento relativo del sistema di isolamento. Tali elementi dovranno essere progettati per rispondere in campo 
rigorosamente elastico, tenendo anche conto della maggiore affidabilità richiesta ai dispositivi di isolamento. 


10.5.4 Controllo degli spostamenti relativi al terreno e alle costruzioni circostanti 


0) Adeguato spazio dovrà essere previsto tra la sovrastruttura isolata e il terreno o le costruzioni circostanti, per consentire 
liberamente gli spostamenti sismici in tutte le direzioni. 
° Le eventuali connessioni, strutturali e non, fra la struttura isolata e il terreno o le parti di strutture non isolate devono 


essere progettate in modo tale da assorbire, con ampio margine di sicurezza, gli spostamenti relativi previsti dal calcolo. 
Particolare attenzione, a tale proposito, deve essere posta negli impianti. 

° Occorre anche attuare adeguati accorgimenti affinchè l’eventuale malfunzionamento delle connessioni a cavallo dei 
giunti non possa compromettere l’efficienza dell’isolamento. 


10.6 Azione Sismica 


Ai fini della progettazione l’azione sismica è fondamentalmene definita, in termini di intensità, ovvero accelerazione massima 
del terreno, forme spettrali, durata degli accelerogrammi, nel capitolo 3 delle presenti norme, salvo quanto prescritto in modo 
specifico per la progettazione di edifici con isolamento sismico in questo capitolo. 


10.6.1 Spettri di progetto 


In generale gli spettri elastici definiti al punto 3.2.3. verranno adottati come spettri di progetto, assumendo Tp=2,5 s. Le 
ordinate spettrali per T>4s saranno assunte pari all’ordinata corrispondente a T=4s. 
In alternativa all'impiego delle forme standard dello spettro di risposta elastico di cui al punto 3.2.3. associate al valore di ag 


fornito nel par. 3.2.1. per le diverse zone sismiche, è consentito l’impiego di spettri di risposta specifici per il sito considerato, 
caratterizzati dalle probabilità di superamento richieste per ciascuno dei due stati limite, ricavati direttamente sulla base di 
conoscenze geosismotettoniche e geotecniche, oppure da dati statistici applicabili alla situazione in esame. Le ordinate di tali 
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spettri, in corrispondenza dei periodi propri di interesse per il sistema, non potranno essere assunte inferiori alle ordinate dello 
spettro elastico standard applicabile, in relazione al profilo di suolo. 


10.6.2 Impiego di accelerogrammi 


L’impiego di accelerogrammi è regolato dalle prescrizioni del punto 3.2.7. e dalle seguenti. 


La parte pseudostazionaria deve essere preceduta e seguita da tratti ad intensità crescente da zero e decrescente a zero, di modo 
che la durata complessiva dell’accelerogramma sia non inferiore a 25 s. 


La coerenza con lo spettro di riferimento va verificata con le seguenti regole, che sostituiscono quelle riportate in 3.2.7. Nel 
campo 0,8Tp; + 1,2T;, ove Ty; rappresenta la stima inferiore del primo periodo proprio della struttura a base fissa e T; 
rappresenta la stima superiore del periodo fondamentale equivalente della struttura isolata, la media delle ordinate spettrali, in 
corrispondenza di ogni periodo, deve risultare non inferiore al 90% delle ordinate spettrali di riferimento. Comunque, nel 
campo di periodi compreso tra 0,15 sec. e 4,00 sec., la stessa media non deve risultare inferiore all’ 80% delle ordinate spettrali 
di riferimento. 


10.7 Modellazione e analisi strutturale 


10.7.1 Proprietà del sistema di isolamento 


Le proprietà meccaniche del sistema di isolamento da adottare nelle analisi di progetto, derivanti dalla combinazione delle 
proprietà meccaniche dei singoli dispositivi che lo costituiscono, saranno le più sfavorevoli che si possono verificare durante la 
sua vita utile. Esse dovranno tener conto, ove pertinente, dell’influenza di: 

entità delle deformazioni subite in relazione allo stato limite per la verifica del quale si svolge l’analisi, 

variabilità delle caratteristiche meccaniche dei dispositivi nell’ambito della fornitura, 

velocità di deformazione (frequenza), in un intervallo di variabilità di +30% del valore di progetto, 

entità dei carichi verticali agenti simultaneamente, 

entità dei carichi e delle deformazioni in direzione trasversale a quella considerata, 

temperatura, per i valori massimo e minimo di progetto 

cambiamento delle caratteristiche nel tempo (invecchiamento) 


Si dovranno, pertanto, eseguire più analisi per ciascuno stato limite da verificare, attribuendo ai parametri del modello i valori 
estremi più sfavorevoli ai fini della valutazione delle grandezze da verificare e coerenti con l’entità delle deformazioni subite 
dai dispositivi. In generale i valori massimi degli spostamenti del sistema d’isolamento si otterranno attribuendo i valori 
minimi alle caratteristiche di rigidezza, smorzamento, attrito, mentre i valori massimi delle deformazioni e tensioni nella 
struttura si otterranno attribuendo a tali caratteristiche i valori massimi. 


Nella progettazione degli edifici in categoria d'importanza III, si possono adottare i valori medi delle proprietà meccaniche del 
sistema di isolamento, a condizione che i valori estremi (massimo oppure minimo) non differiscano di più del 20% dal valor 
medio. 


10.7.2 Modellazione 


La sovrastruttura e la sottostruttura verranno modellate sempre come sistemi a comportamento elastico lineare. Il sistema di 
isolamento può essere modellato, in relazione alle sue caratteristiche meccaniche, come avente comportamento visco-elastico 
lineare oppure con legame costitutivo non lineare. La deformabilità verticale degli isolatori dovrà essere messa in conto 
quando il rapporto tra la rigidezza verticale del sistema di isolamento K, e la rigidezza equivalente orizzontale K.; è inferiore a 
800. 


Se viene utilizzato un modello lineare, si dovrà adottare la rigidezza secante riferita allo spostamento totale di progetto per lo 
stato limite in esame, di ciascun dispositivo facente parte del sistema di isolamento. La rigidezza totale equivalente del sistema 
di isolamento, K.si, sarà pari alla somma delle rigidezze equivalenti dei singoli dispositivi. L’energia dissipata dal sistema 
d’isolamento dovrà essere espressa in termini di coefficiente di smorzamento viscoso equivalente del sistema d’isolamento si, 
valutato con riferimento all’energia dissipata dal sistema di isolamento in cicli con frequenza nel range delle frequenze naturali 
dei modi considerati. Per i modi superiori della struttura, al di fuori di tale range, il rapporto di smorzamento del modello 
completo dovrà essere quello della sovrastruttura nella condizione di base fissa. 
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Quando la rigidezza e/o lo smorzamento equivalenti del sistema di isolamento dipendono significativamente dallo spostamento 
di progetto, dovrà applicarsi una procedura iterativa fino a che la differenza tra il valore assunto e quello calcolato non sia 
inferiore al 5%. 


Il comportamento del sistema di isolamento può essere modellato come lineare equivalente se sono soddisfatte tutte le seguenti 
condizioni: 


a) la rigidezza equivalente del sistema d’isolamento è almeno pari al 50% della rigidezza secante per cicli con 
spostamento pari al 20% dello spostamento di riferimento; 

b) lo smorzamento lineare equivalente del sistema di isolamento, come definito in precedenza, è inferiore al 30%); 

c) le caratteristiche forza-spostamento del sistema di isolamento non variano di più del 10% per effetto di variazioni 
della velocità di deformazione, in un range del +30% intorno al valore di progetto, e dell’azione verticale sui 
dispositivi, nel range di variabilità di progetto; 

d) l’incremento della forza nel sistema di isolamento per spostamenti tra 0,5d4; e di è almeno pari all’ 1,25% del 
peso totale della sovrastruttura. 


Nel caso in cui si adotti un modello non lineare, il legame costitutivo dei singoli dispositivi del sistema di isolamento deve 
riprodurre adeguatamente il loro comportamento nel campo di deformazioni e velocità che si verificano durante l’azione 
sismica, anche in relazione alla corretta rappresentazione dell’energia dissipata nei cicli di isteresi. 


10.7.3 Metodi di analisi 


In relazione alle caratteristiche dell’edificio e del sistema di isolamento possono essere utilizzati i seguenti metodi di analisi: 
e) statica lineare 

f) dinamica lineare 

g) dinamica non lineare 


10.7.4 Analisi statica lineare 


L’analisi statica lineare considera due traslazioni orizzontali indipendenti, cui sovrappone gli effetti torsionali. Si assume che la 
sovrastruttura sia un solido rigido che trasla al di sopra del sistema di isolamento, con un periodo equivalente di traslazione 
pari a: 


T,=2n JM/K,, (10.1) 


in cui: 

M è la massa totale della sovrastruttura; 

K.s; è la rigidezza equivalente orizzontale del sistema d’isolamento, ottenuta trascurando eventuali effetti torsionali a livello di 
isolamento. 


Il metodo dell'analisi statica lineare può essere applicato se la costruzione isolata soddisfa i requisiti seguenti: 


° il sistema resistente all'azione sismica possiede una configurazione strutturale regolare in pianta, come è definita al 
punto 4.3. 

° la sovrastruttura ha altezza non maggiore di 20 metri e non più di 5 piani. 

° La maggiore dimensione in pianta della sovrastruttura è inferiore a 50 m; 

° il sistema d'isolamento può essere modellato come lineare, in accordo con il precedente punto 10.7.2 

° Il periodo equivalente T;, della costruzione isolata ha un valore compreso fra 4-Tyr e 3.0 s, in cui Tyr è il periodo della 


costruzione assunta a base fissa, stimato con un’espressione approssimata. 
° La rigidezza verticale del sistema di isolamento K, è almeno 800 volte più grande della rigidezza equivalente 
orizzontale del sistema di isolamento Ki. 


° Il periodo in direzione verticale T,, calcolato come 7, = 2ryM/K, , è inferiore a 0,1 s 


° Nessuno isolatore risulta in trazione per l’effetto combinato dell’azione sismica e dei carichi verticali. 

° In ciascuna delle direzioni principali orizzontali l’eccentricità totale (esclusa quella accidentale) tra il centro di rigidezza 
del sistema di isolamento e la proiezione verticale del centro di massa non è superiore al 3% della dimensione della 
sovrastruttura trasversale alla direzione orizzontale considerata. 


Lo spostamento del centro di rigidezza dovuto all’azione sismica ds verrà calcolato, in ciascuna direzione orizzontale, 
mediante la seguente espressione: 


M l S, y (7, asa) 


du (10.2) 


esi,min 
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In cui S.(Tis, Essi) è l’accelerazione spettrale definita in 3.2.3 per la categoria di suolo di fondazione appropriata e K.simin è la 
rigidezza equivalente minima in relazione alla variabilità delle proprietà meccaniche del sistema di isolamento, per effetto dei 
fattori definiti in 10.7.1. 

Le forze orizzontali da applicare a ciascun piano della sovrastruttura debbono essere calcolate, in ciascuna direzione 
orizzontale, mediante la seguente espressione: 


Î = Mm; SelTis Essi) (10.3) 


in cui m; è la massa del piano j-esimo. 
Gli effetti della torsione d’insieme della sovrastruttura sui singoli dispositivi di isolamento possono essere messi in conto 
amplificando in ciascuna direzione gli spostamenti e le forze precedentemente definiti mediante i fattori òx; e òyi , per le azioni 
in direzione x e y: 

(10.4) 


Coty e 
è,,=1+ yi $=1+-@%x 


xi 2 i 


n, 2 r 


in cul: 

(xi, yi) sono le coordinate del dispositivo rispetto al centro di rigidezza; 

Ctotx, y È l’eccentricità totale nella direzione x, y; 

rx, y è il raggio torsionale del sistema di isolamento, dato dalla seguente espressione: 


r = Y(wk, +4 E, VV, r,° mi Y(x°Kk, >yK, VYK, (10.5) 


K.; e K,; sono le rigidezze equivalenti del dispositivo i-esimo nella direzione x e y rispettivamente. 
Gli effetti torsionali sulla sovrastruttura, ai fini della verifica degli elementi strutturali, saranno valutati come specificato in 
4.5.2. 


10.7.5 Analisi dinamica lineare 


L’analisi dinamica lineare è ammessa quando risulta possibile modellare elasticamente il comportamento del sistema di 
isolamento, nel rispetto delle condizioni di cui al punto 10.7.2. Per il sistema complessivo, formato dalla sottostruttura, dal 
sistema d’isolamento e dalla sovrastruttura, si assume un comportamento elastico lineare. L’analisi potrà essere svolta 
mediante analisi modale con spettro di risposta o mediante integrazione al passo delle equazioni del moto, eventualmente 
previo disaccoppiamento modale. 

L’analisi modale con spettro di risposta dovrà essere svolta secondo quanto specificato in 4.5.3, salvo diverse indicazioni 
fornite nel presente paragrafo. Le due componenti orizzontali dell’azione sismica si considereranno in generale agenti 
simultaneamente, adottando, ai fini della combinazione degli effetti, le regole riportate in 4.6. La componente verticale dovrà 
essere messa in conto nei casi previsti in 4.6 e, in ogni caso, quando il rapporto tra la rigidezza verticale del sistema di 
isolamento K, e la rigidezza equivalente orizzontale K_y; è inferiore a 800. In tali casi si avrà cura che la massa eccitata dai 
modi in direzione verticale considerati nell’analisi sia significativa. 

Per l’applicazione del metodo dello spettro di risposta, lo spettro elastico definito in 3.2.3 va ridotto per tutto il campo di 


periodi T > 0,8 Tjy , assumendo per il coefficiente riduttivo n il valore corrispondente al coefficiente di smorzamento viscoso 


equivalente &xsi del sistema di isolamento. 


Nel caso di analisi lineare con integrazione al passo si può adottare un solo accelerogramma, purché esso rispetti le condizioni 
di coerenza con lo spettro di partenza specificate, al punto 3.2.7. La messa in conto del corretto valore del coefficiente di 
smorzamento viscoso equivalente € si ottiene, quando si opera sulle singole equazioni modali disaccoppiate, assegnando a 
ciascuna equazione il corrispondente valore modale di É, quando si opera sul sistema completo, definendo in maniera 
appropriata la matrice di smorzamento del sistema. 


10.7.6 Analisi dinamica non lineare 


L’analisi dinamica non lineare può essere svolta in ogni caso. Essa è obbligatoria quando il sistema d’isolamento non può 
essere rappresentato da un modello lineare equivalente, come stabilito in 10.7.2. 
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Le analisi dovranno essere svolte nel rispetto delle prescrizioni riportate in 4.5.5. 

Nel caso in cui sussistano le condizioni per l’esecuzione di analisi statiche lineari specificate al punto 10.7.4, con la sola 
eccezione del comportamento del sistema d’isolamento, si potrà utilizzare un modello semplificato del sistema strutturale, 
considerando la struttura come una massa rigida, collegata a terra tramite elementi che riproducano correttamente il 
comportamento del sistema d’isolamento risultante dal contributo di tutti i suoi dispositivi. Lo spostamento ottenuto 
dall’analisi verrà assunto come spostamento di progetto del sistema d’isolamento, mentre l’accelerazione massima sulla massa 
rigida sarà utilizzata per la valutazione delle forze d’inerzia da applicare ai singoli piani nella formula del par. 10.7.4, in 
sostituzione di S:(Ter, Ue. Gli effetti torsionali sul sistema d’isolamento verranno valutati come precisato in 10.7.4, 
adottando valori delle rigidezze equivalenti coerenti con gli spostamenti risultanti dall’analisi. 


10.8 Verifiche 


10.8.1 Stato limite di danno (SLD) 


Il livello di protezione richiesto per la sottostruttura e le fondazioni nei confronti dello SLD è da ritenere conseguito se sono 
soddisfatte le relative verifiche nei confronti dello SLU, di cui al punto 10.8.2. 


La verifica allo SLD della sovrastruttura verrà svolta controllando che gli spostamenti interpiano ottenuti dall’analisi siano 
inferiori ai limiti indicati nel punto 4.10.2. 


I dispositivi del sistema di isolamento non debbono subire danni che possano comprometterne il funzionamento nelle usuali 
condizioni di servizio e per il terremoto di progetto allo SLU. In caso di sistemi a comportamento fortemente non lineare, gli 
eventuali spostamenti residui al termine dell’azione sismica debbono essere compatibili con la funzionalità della costruzione. Il 
primo requisito si ritiene normalmente soddisfatto se sono soddisfatte le verifiche allo SLU. Il secondo requisito si ritiene 
normalmente soddisfatto quando lo spostamento corrispondente all’azzeramento della forza nel ramo di scarico del ciclo di 
massima ampiezza forza-spostamento del sistema di isolamento è non maggiore di 10 mm. Si adotteranno valori inferiori al 
limite detto quando particolari esigenze funzionali dell’edificio lo richiedano. 


Qualora il sistema di isolamento sia realizzato mediante isolatori elastomerici, con o senza inserti in materiale dissipativo (ad 
es. piombo), il livello di protezione richiesto è da ritenersi conseguito se sono soddisfatte le verifiche nei confronti dello SLU, 
di cui al successivo punto 10.8.2. 

Le eventuali connessioni, strutturali e non, particolarmente quelle degli impianti, fra la struttura isolata e il terreno o le parti di 
strutture non isolate, devono assorbire gli spostamenti relativi massimi ottenuti dal calcolo senza alcun danno o limitazioni 
d’uso. 


10.8.2 Stato limite ultimo (SLU) 


Lo SLU della sottostruttura e della sovrastruttura dovranno essere verificati con i valori di Oy utilizzati per gli edifici non 
isolati. 


Gli elementi strutturali della sottostruttura dovranno essere verificati rispetto alle sollecitazioni prodotte dalle forze e i 
momenti trasmessi dal sistema d’isolamento e dalle forze d’inerzia direttamente applicate ad essa, assunte pari al prodotto delle 
masse della sottostruttura per l’accelerazione del terreno ag. 


Le condizioni di resistenza degli elementi strutturali della sovrastruttura possono essere soddisfatte considerando gli effetti 
dell’azione sismica divisi dal fattore q = 1,15 - ly /01, in cui il rapporto Dy /0; è specificato in 5.3.2, combinati con le altre 
azioni secondo le regole del punto 3.3. 

I giunti tra strutture contigue devono essere dimensionati secondo quanto previsto al punto 4.11.1.5. Lo spostamento massimo 
di un eventuale costruzione contigua esistente potrà essere stimato in 1/100 dell’altezza solo se la costruzione non è isolata. 

I tubi per la fornitura del gas o che trasportano altri fluidi pericolosi, al passaggio dal terreno o da altre costruzioni all’edificio 
in esame, dovranno sopportare senza rotture gli spostamenti relativi cui sono sottoposti. 

Negli edifici di categoria d’importanza I, le eventuali connessioni, strutturali e non, particolarmente quelle degli impianti, fra la 
struttura isolata e il terreno o le parti di strutture non isolate devono assorbire gli spostamenti relativi previsti dal calcolo, senza 
danni. 


I dispositivi del sistema d’isolamento debbono essere in grado di sostenere, senza rotture, gli spostamenti d, , valutati per un 
terremoto avente probabilità di arrivo inferiori a quello di progetto allo SLU, ottenuto amplificando quest’ultimo del 20%. Nel 
caso di sistemi di isolamento a comportamento modellabile come lineare, è sufficiente maggiorare del 20% lo spostamento 
ottenuto con il terremoto di progetto. Nel caso di sistemi a comportamento non lineare, occorre ripetere le analisi per l’azione 
sismica maggiorata. 
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Per tutti gli isolatori deve essere, in generale, soddisfatta la condizione: V > 0 (assenza di trazione). Nel caso in cui dall’analisi 
risultasse V<0 in condizioni sismiche, occorrerà dimostrare, attraverso adeguate prove sperimentali, che l’isolatore è in grado 
di sostenere tale condizione oppure predisporre opportuni dispositivi in grado di assorbire integralmente la trazione. 


Nelle condizioni di massima sollecitazione le parti dei dispositivi non impegnate nella funzione dissipativa devono rimanere in 
campo elastico, nel rispetto delle norme relative ai materiali di cui sono costituite, e comunque con un coefficiente di sicurezza 
almeno pari a 1,5. 


Gli isolatori elastomerici debbono soddisfare le verifiche riportate nell’allegato 10.A. 


Le modalità di effettuazione delle prove sperimentali sui dispositivi, atte a verificare la rispondenza dei dispositivi alle ipotesi 
progettuali e alle condizioni da rispettare agli stati limite sono riportate nell’allegato 10.B 


10.9 Aspetti costruttivi, manutenzione, sostituibilità 


Il progetto dei dispositivi di qualsiasi tipo comprende la redazione di un piano di qualità, che prevede, fra l'altro, la descrizione 
delle loro modalità di installazione durante la fase di costruzione dell'opera da isolare, nonché il programma dei controlli 
periodici e degli interventi di manutenzione durante la vita di progetto della struttura, la cui durata deve essere specificata nei 
documenti di progetto e che, comunque, non deve risultare minore di 60 anni. 


Ai fini della durabilità sono rilevanti le differenti proprietà di invecchiamento degli elastomeri (gomme) e dei polimeri 
termoplastici (teflon), l'azione degradante esercitata dall'ossigeno atmosferico sulle superfici degli elementi di acciaio, le 
caratteristiche fisiche e chimiche degli adesivi, utilizzati per incollare le lamiere di acciaio alla gomma, e quelle dei polimeri 
organici del silicio a catena lineare (olii e grassi siliconici), utilizzati nei dispositivi viscosi. 

Ai fini della qualità della posa in opera, gli isolatori devono essese installati da personale specializzato, sulla base di un 
disegno planimetrico recante le coordinate e la quota di ciascun dispositivo, l'entità e la preregolazione degli eventuali 
dispositivi mobili a rotolamento, le dimensioni delle eventuali nicchie predisposte nei getti di calcestruzzo per accogliere staffe 
o perni di ancoraggio, le caratteristiche delle malte di spianamento e di sigillatura. 


Ai fini della sostituzione degli isolatori, il progetto delle strutture di c.a. deve prevedere la possibilità di trasferire 
temporaneamente i carichi verticali dalla sovrastruttura alla sottostruttura per il tramite di martinetti oleodinamici, adiacenti 
all'isolatore da sostituire. A tale scopo il progetto delle strutture può prevedere nicchie per l'inserimento dei martinetti tra la 
sottostruttura e la sovrastruttura ovvero altre disposizioni costruttive equivalenti (per es. mensole corte che aggettano dalla base 
della sovrastruttura e che appoggiano su due martinetti ai lati dell'isolatore). 


Anche i percorsi, che consentono al personale addetto di raggiungere e di ispezionare gli isolatori, devono essere previsti e 
riportati sul progetto esecutivo delle strutture portanti e su quello delle eventuali murature di tamponamento, in modo da 
garantire l'accessibilità al dispositivo da tutti i lati. 


Le risultanze delle visite periodiche di controllo devono essere annotate su un apposito documento, che deve essere conservato 
con il progetto della struttura isolata durante l'intera vita di utilizzazione della costruzione. 


10.10 Collaudo 


Il collaudo statico deve essere effettuato in corso d'opera; al riguardo si segnala che di fondamentale importanza è il controllo 
della posa in opera dei dispositivi, nel rispetto delle tolleranze e delle modalità di posa prescritte dal progetto. 


Il collaudatore deve avere specifiche competenze, acquisite attraverso precedenti esperienze, come progettista, collaudatore o 
direttore dei lavori di struttura con isolamento sismico, o attraverso corsi universitari o di specializzazione universitaria. 


Oltre a quanto indicato nelle norme tecniche emanate ai sensi dell'art.21 della legge 5.11.71 n.1086, per le opere in c.a., in 
c.a.p. ed a struttura metallica, devono osservarsi le prescrizioni di minima di seguito riportate : 


e con riferimento a quanto indicato nei precedenti par. 3.5 e 3.6 devono essere acquisiti dal collaudatore i documenti di 
origine, forniti dal produttore, unitamente ai certificati relativi alle prove sui materiali ed alla qualificazione dei dispositivi, 
nonchè i certificati relativi alle prove di accettazione in cantiere disposte dalla Direzione dei Lavori; 


e la documentazione ed i certificati sopraindicati devono essere esposti nella relazione a struttura ultimata del Direttore dei 
Lavori cui spetta, ai sensi delle vigenti norme, il preminente compito di accertare la qualità dei materiali impiegati nella 
realizzazione dell'opera ; 

Il collaudatore, nell'ambito dei suoi poteri discrezionali, potrà estendere i propri accertamenti, ove ne ravvisi la necessità. In 

tale senso il collaudatore potrà disporre l'esecuzione di speciali prove per la caratterizzazione dinamica del sistema di 

isolamento atte a verificare, nei riguardi di azioni di tipo sismico, che le caratteristiche della costruzione corrispondano a quelle 

attese. 
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11 EDIFICI ESISTENTI 
11.1 Generalità 


Gli edifici esistenti si distinguono da quelli di nuova progettazione per gli aspetti seguenti: 

e  Ilprogettoriflette lo stato delle conoscenze al tempo della loro costruzione. 

e Il progetto può contenere difetti di impostazione concettuale e di realizzazione non immediatamente visibili. 
Tali edifici possono essere stati soggetti a terremoti passati o di altre azioni accidentali i cui effetti non sono manifesti. 
Di conseguenza la valutazione della sicurezza ed il progetto degli interventi sono normalmente affetti da un grado di incertezza 
diverso da quello degli edifici di nuova progettazione. Ciò comporta l’impiego di coefficienti di sicurezza parziali 
adeguatamente modificati, come pure metodi di analisi e di verifica appropriati alla completezza e all’affidabilità 
dell’informazione disponibile. 
È fatto obbligo eseguire valutazioni di sicurezza sismica e di effettuare interventi di adeguamento, in accordo con le presenti 
norme, qualora ne sia verificata la necessità, a chiunque intenda: 


a) sopraelevare o ampliare l’edificio (s’intende per ampliamento la sopraelevazione di parti dell’edificio di altezza 
inferiore a quella massima dell’edificio stesso; in tal caso non sussiste obbligo del rispetto delle prescrizioni di cui al 
punto 4.2) 

b) apportare variazioni di destinazione che comportino, nelle strutture interessate dall’intervento, incrementi dei carichi 
originari (permanenti e accidentali) superiori al 20%; 

c) effettuare interventi strutturali volti a trasformare l’edificio mediante un insieme sistematico di opere che portino ad 
un organismo edilizio diverso dal precedente; 

d) effettuare interventi strutturali rivolti ad eseguire opere e modifiche, rinnovare e sostituire parti strutturali 
dell’edificio, allorché detti interventi implichino sostanziali alterazioni del comportamento globale dell’edificio 
Stesso. 


Le sopraelevazioni nonché gli interventi che comportano un aumento del numero di piani sono ammissibili solamente ove 
siano compatibili con le larghezze delle strade su cui prospettano; è altresì ammissibile una variazione dell’altezza, senza il 
rispetto delle norme di cui al punto 4.2, qualora sia necessaria per l’abitabilità degli ambienti, a norma dei regolamenti edilizi, 
sempre che resti immutato il numero dei piani. 

Qualora si intenda effettuare interventi di tipo strutturale su singoli elementi di fabbrica oppure interventi di miglioramento, 
intendendo con essi l’esecuzione di un complesso di opere sufficienti a far conseguire all’edificio un maggior grado di 
sicurezza nei confronti delle azioni sismiche, è consentito procedere senza dar luogo alle analisi e verifiche di cui al presente 
capitolo, a condizione che si dimostri che l’insieme delle opere previste è comunque tale da far conseguire all’edificio un 
maggior grado di sicurezza nei confronti delle azioni sismiche. 

È consentito alle Regioni, tenuto conto della specificità delle tipologie costruttive del proprio territorio, consentire un 
miglioramento controllato della vulnerabilità, riducendo i livelli di protezione sismica e quindi l’entità delle azioni sismiche da 
considerare per i tre stati limite sotto definiti. 

Per gli edifici di speciale importanza artistica, di cui all’art. 16 della legge 2 febbraio 1974, n. 64, è consentito derogare da 
quanto prescritto nelle presenti norme, in quanto incompatibile con le esigenze di tutela e di conservazione del bene culturale. 
In tal caso peraltro, è richiesto di calcolare i livelli di accelerazione del suolo corrispondenti al raggiungimento di ciascuno 
stato limite previsto per la tipologia strutturale dell’edificio, nella situazione precedente e nella situazione successiva 
all’eventuale intervento. 


11.2 Valutazione della sicurezza 


Per valutazione della sicurezza si intende un procedimento quantitativo volto a stabilire se un edificio esistente è in grado o 
meno di resistere alla combinazione sismica di progetto contenuta nelle presenti norme. 

Le norme forniscono gli strumenti per la valutazione di singoli edifici ed i risultati non sono estendibili a edifici diversi pur 
appartenenti alla stessa tipologia. 

Gli stessi metodi previsti dalle norme di progetto per le nuove costruzioni valgono per la valutazione degli edifici esistenti, 
salvo quanto diversamente indicato nel seguito. 

Nell’effettuare la valutazione si terrà conto dell’esperienza derivante dall’esame del comportamento di edifici simili che 
abbiano subito in passato l’effetto di eventi sismici se disponibile. 


11.2.1 Requisiti di sicurezza 


La valutazione della sicurezza degli edifici esistenti con struttura in cemento armato richiede la considerazione di uno stato 
limite aggiuntivo rispetto a quelli definiti al punto 2.1 e 2.2, in quanto essi di regola non soddisfano né i principi di gerarchia 
delle resistenze né posseggono adeguata duttilità. 
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I requisiti di sicurezza definiti nel presente capitolo fanno pertanto riferimento allo stato di danneggiamento della struttura 
definito in questa norma mediante i seguenti tre Stati Limite (SL): 

SL di Collasso (CO): la struttura è fortemente danneggiata, con ridotte caratteristiche di resistenza e rigidezza residue, appena 
in grado di sostenere i carichi verticali. La maggior parte degli elementi non strutturali sono distrutti. L'edificio presenta un 
fuori piombo significativo e non sarebbe in grado di subire senza collasso ulteriori, anche modeste, accelerazioni al suolo; 

SL di Danno Severo (DS): la struttura presenta danni importanti, con significative riduzioni di resistenza e rigidezza. Gli 
elementi non strutturali sono danneggiati ma senza espulsione di tramezzi e tamponature. Data la presenza di deformazioni 
residue la riparazione dell’edificio risulta in genere economicamente non conveniente; 

SL di Danno Limitato (DL): i danni alla struttura sono di modesta entità senza significative escursioni in campo plastico. 
Resistenza e rigidezza degli elementi portanti non sono compromesse e non sono necessarie riparazioni. Gli elementi non 
strutturali presentano fessurazioni diffuse suscettibili di riparazioni di modesto impegno economico. 

Gli SL di DS e di DL corrispondono agli stati limite SLU e SLD definiti per gli edifici di nuova costruzione. Lo SL di CO 
corrisponde ad un azione di progetto più elevata, caratterizzata da una più bassa probabilità di superamento. 


11.2.2 Criteri di verifica 


Ai fini delle verifiche di sicurezza gli elementi strutturali vengono distinti in “duttili’’ e “fragili”. 

La verifica degli elementi duttili viene eseguita confrontando gli effetti indotti dalle azioni sismiche in termini di deformazioni 
con i rispettivi limiti di deformabilità. 

La verifica degli elementi fragili viene eseguita confrontando gli effetti indotti dalle azioni sismiche in termini di forze con le 
rispettive resistenze. 

Nel seguito con il termine “capacità” si indicherà indifferentemente il limite di deformabilità o la resistenza del generico 
elemento o meccanismo, a seconda che questo sia duttile o fragile. 


SL di CO 

Gli effetti relativi sono da determinare utilizzando l’azione sismica prevista per tale SL. Nel caso di elementi duttili gli effetti 
da considerare sono quelli derivanti dall’analisi strutturale, mentre nel caso di elementi fragili gli effetti derivanti dall’analisi 
strutturale possono venire modificati come indicato in 11.2.6. 

Le capacità sono definite in termini di deformazioni ultime per gli elementi duttili e di resistenze ultime per gli elementi fragili. 


SL di DS 

Gli effetti relativi sono da determinare utilizzando l’azione sismica prevista per tale SL. Nel caso di elementi duttili gli effetti 
da considerare sono quelli derivanti dall’analisi strutturale, mentre nel caso di elementi fragili gli effetti derivanti dall’analisi 
strutturale possono venire modificati come indicato in 11.2.6. 

Le capacità sono definite in termini di “deformazioni di danno” per gli elementi duttili e di resistenze frattili inferiori per gli 
elementi fragili. 


SL di DL 

Gli effetti relativi sono da determinare utilizzando l’azione sismica prevista per tale SL. Sia per gli elementi duttili che per 
quelli fragili gli effetti da considerare sono quelli derivanti dall’analisi strutturale. 

Le capacità sono riferite alla resistenza a snervamento per gli elementi duttili e ad un limite elastico frattile inferiore per gli 
elementi fragili. 

La capacità degli elementi non strutturali (tamponature) è quella corrispondente ad una loro fessurazione diffusa per effetto 
degli spostamenti interpiano. 


11.2.3 Dati necessari per la valutazione 


11.2.3.1 Generalità 
Le fonti da considerare per la acquisizione dei dati necessari sono: 


Documenti di progetto; 

Eventuale documentazione acquisita in tempi successivi alla costruzione; 
Rilievo strutturale; 

Prove in-situ e in laboratorio. 
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11.2.3.2 Dati richiesti 
In generale saranno acquisiti dati sugli aspetti seguenti: 


e Identificazione dell’organismo strutturale e verifica del rispetto dei criteri di regolarità indicati al punto 4.3. Quanto 
sopra sarà ottenuto sulla base dei disegni originali di progetto opportunamente verificati con indagini in-situ, oppure 
con un rilievo ex-novo; 

e Identificazione delle strutture di fondazione; 

e Identificazione delle categorie di suolo secondo quanto indicato al punto 3.1; 

e Informazione sulle dimensioni geometriche degli elementi strutturali, dei quantitativi delle armature, delle proprietà 
meccaniche dei materiali, dei collegamenti; 

e Informazioni su possibili difetti locali dei materiali; 

e Informazioni su possibili difetti nei particolari costruttivi (dettagli delle armature, eccentricità travi-pilastro, 
eccentricità pilastro-pilastro, collegamenti trave-colonna e colonna-fondazione, collegamenti tra le pareti in muratura, 
collegamenti tra orizzontamenti e pareti murarie, etc.); 

e Informazioni sulle norme impiegate nel progetto originale incluso il valore adottato per il fattore di riduzione 9, se 
applicabile; 

e Descrizione della destinazione d’uso attuale e futura dell’edificio con identificazione della categoria di importanza, 
secondo il punto 2.5; 

e Rivalutazione dei carichi variabili, in funzione della destinazione d’uso; 

e Informazione sulla natura e l’entità di eventuali danni subiti in precedenza e sulle riparazioni effettuate. 


La quantità e qualità dei dati acquisiti determina il metodo di analisi e i valori dei coefficienti parziali di sicurezza da adoperare 
come indicato per ciascun materiale di costruzione. 


11.2.3.3 Livelli di conoscenza 


Ai fini della scelta del tipo di analisi e dei valori dei coefficienti parziali di sicurezza vengono definiti i tre livelli di conoscenza 
seguenti: 


e LCI: Conoscenza Limitata; 
e LC2: Conoscenza Adeguata; 
LC3: Conoscenza Accurata. 


Gli aspetti che definiscono i livelli di conoscenza sono: geometria, le caratteristiche geometriche degli elementi strutturali, 
dettagli strutturali, quantità e disposizione delle armature (c.a.), collegamenti (acciaio), collegamenti tra elementi strutturali 
diversi, consistenza degli elementi non strutturali collaboranti, materiali, proprietà meccaniche dei materiali. 


Il livello di conoscenza acquisito determina il metodo di analisi, i valori caratteristici da adottare per le proprietà dei materiali e 
i valori dei coefficienti parziali di sicurezza. Le procedure per ottenere i dati richiesti sulla base dei disegni di progetto e/o di 
prove in-situ sono descritte nel seguito per gli edifici in c.a. e acciaio e nel punto 11.5 per gli edifici in muratura. 


La relazione tra livelli di conoscenza, metodi di analisi e coefficienti parziali di sicurezza è illustrata nella tabella seguente. La 
» « » « » « » « 


definizione dei termini “visivo”, “completo”, “limitato”, “estensivo”, “esaustivo”, “aumentato” e “diminuito” contenuti nella 
tabella è fornita nel seguito. 
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Tabella 11.1 — Livelli di conoscenza in funzione dell’informazione disponibile e conseguenti metodi di analisi ammessi e 
coefficienti parziali di sicurezza dei materiali 


Livello di Geometria Dettagli strutturali Proprietà dei materiali Metodi di analisi Y 
Conoscenza (carpenterie) di 
LCI Da disegni di Progetto simulato in Valori usuali per la Analisi lineare Aumentati 
carpenteria originali | accordo alle norme pratica costruttiva statica o dinamica 
con rilievo visivo a dell’epoca dell’epoca 
campione e e 
oppure limitate verifiche in- limitate prove in-situ 
LC2 completo Disegni costruttivi Dalle specifiche originali Tutti Invariati 
incompleti di progetto 
+ + 
limitate verifiche in limitate prove in-situ 
situ oppure 
oppure estese prove in-situ 
estese verifiche in-situ 
LC3 Disegni costruttivi Dai certificati di prova Tutti Diminuiti 
completi originali 
+ + 
limitate verifiche in limitate prove in situ 
situ oppure 
oppure esaustive prove in-situ 
esaustive verifiche in- 
situ 


LCI1: Conoscenza limitata 


Geometria: la geometria della struttura è nota o in base a un rilievo o dai disegni originali. In quest’ultimo caso un rilievo 
visivo a campione dovrà essere effettuato per verificare l’effettiva corrispondenza del costruito ai disegni. I dati raccolti sulle 
dimensioni degli elementi strutturali saranno tali da consentire la messa a punto di un modello strutturale idoneo ad un’analisi 
lineare. 


Dettagli costruttivi: i dettagli non sono disponibili da disegni costruttivi e devono venire ricavati sulla base di un progetto 
simulato eseguito secondo la pratica dell’epoca della costruzione. E’ richiesta una limitata verifica in-situ delle armature e dei 
collegamenti presenti negli elementi più importanti. I dati raccolti saranno tali da consentire verifiche locali di resistenza. 


Proprietà dei materiali: non sono disponibili informazioni sulle caratteristiche meccaniche dei materiali, né da disegni da 
costruttivi né da certificati di prova. Si adotteranno valori usuali della pratica costruttiva dell’epoca convalidati da limitate 
prove in-situ sugli elementi più importanti. 


La valutazione della sicurezza nel caso di conoscenza limitata verrà eseguita mediante metodi di analisi lineare statici o 
dinamici. I fattori parziali di sicurezza dei materiali saranno aumentati secondo le indicazioni contenute nei capitoli relativi alle 
diverse tipologie costruttive. 


LC2: Conoscenza adeguata 


Geometria: la geometria della struttura è nota o in base a un rilievo o dai disegni originali. In quest’ultimo caso un rilievo 
visivo a campione dovrà essere effettuato per verificare l’effettiva corrispondenza del costruito ai disegni. I dati raccolti sulle 
dimensioni degli elementi strutturali, insieme a quelli riguardanti i dettagli strutturali, saranno tali da consentire la messa a 
punto di un modello strutturale idoneo ad un’analisi lineare o non lineare. 


Dettagli costruttivi: i dettagli sono noti da un’estesa verifica in-situ oppure parzialmente noti dai disegni costruttivi originali 
incompleti. In quest’ultimo caso è richiesta una limitata verifica in-situ delle armature e dei collegamenti presenti negli 
elementi più importanti. I dati raccolti saranno tali da consentire, nel caso si esegua un’analisi lineare, verifiche locali di 


resistenza, oppure la messa a punto di un modello strutturale non lineare. 


Proprietà dei materiali: informazioni sulle caratteristiche meccaniche dei materiali sono disponibili o in base ai disegni 
costruttivi o da estese verifiche in-situ. Nel primo caso dovranno anche essere eseguite limitate prove in-situ. I dati raccolti 
saranno tali da consentire, nel caso si esegua un’analisi lineare, verifiche locali di resistenza, oppure la messa a punto di un 
modello strutturale non lineare. 
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La valutazione della sicurezza nel caso di conoscenza adeguata verrà eseguita mediante metodi di analisi lineare o non lineare, 
statici o dinamici. I fattori parziali di sicurezza dei materiali sono quelli previsti dalla normativa per gli edifici di nuova 
costruzione. 


LC3: Conoscenza accurata 


Geometria: la geometria della struttura è nota o in base a un rilievo o dai disegni originali. In quest’ultimo caso un rilievo 
visivo a campione dovrà essere effettuato per verificare l’effettiva corrispondenza del costruito ai disegni. I dati raccolti sulle 
dimensioni degli elementi strutturali, insieme a quelli riguardanti i dettagli strutturali, saranno tali da consentire la messa a 
punto di un modello strutturale idoneo ad un’analisi lineare o non lineare. 


Dettagli costruttivi: i dettagli sono noti o da un’esaustiva verifica in-situ oppure noti dai disegni costruttivi originali. In 
quest’ultimo caso è comunque richiesta una limitata verifica in-situ delle armature e dei collegamenti presenti negli elementi 
più importanti. I dati raccolti saranno tali da consentire, nel caso si esegua un’analisi lineare, verifiche locali di resistenza, 
oppure la messa a punto di un modello strutturale non lineare. 


Proprietà dei materiali: informazioni sulle caratteristiche meccaniche dei materiali sono disponibili o in base ai disegni 
costruttivi o da esaustive verifiche in-situ. Nel primo caso dovranno anche essere eseguite limitate prove in-situ. I dati raccolti 
saranno tali da consentire, nel caso si esegua un’analisi lineare, verifiche locali di resistenza, oppure la messa a punto di un 
modello strutturale non lineare. 


La valutazione della sicurezza nel caso di conoscenza adeguata verrà eseguita mediante metodi di analisi lineare o non lineare, 
statici o dinamici. I fattori parziali di sicurezza dei materiali saranno ridotti rispetto a quelli previsti dalla normativa per gli 
edifici di nuova costruzione secondo le indicazioni contenute nei capitoli relativi alle diverse tipologie costruttive. 


Geometria (carpenterie) 


Disegni originali di carpenteria: descrivono la geometria della struttura, gli elementi strutturali e le loro dimensioni, e 
permettono di individuare l’organismo strutturale resistente alle azioni orizzontali e verticali. 


Disegni costruttivi o esecutivi: descrivono la geometria della struttura, gli elementi strutturali e le loro dimensioni, e 
permettono di individuare l’organismo strutturale resistente alle azioni orizzontali e verticali. In aggiunta essi contengono la 
descrizione della quantità, disposizione e dettagli costruttivi di tutte le armature, nonché le caratteristiche nominali dei 
materiali usati. 


Rilievo visivo: serve a controllare la corrispondenza tra l’effettiva geometria della struttura e i disegni originali di carpenteria 
disponibili. Comprende il rilievo a campione della geometria di alcuni elementi. Nel caso di modifiche non documentate 
intervenute durante o dopo la costruzione, sarà eseguito un rilievo completo descritto al punto seguente. 


Rilievo completo: serve a produrre disegni completi di carpenteria nel caso in cui quelli originali siano mancanti o si sia 
riscontrata una non corrispondenza tra questi ultimi e l’effettiva geometria della struttura. I disegni prodotti dovranno 
descrivere la geometria della struttura, gli elementi strutturali e le loro dimensioni, e permettere di individuare l’organismo 
strutturale resistente alle azioni orizzontali e verticali con lo stesso grado di dettaglio proprio di disegni originali. 


Dettagli costruttivi 


Progetto simulato: serve, in mancanza dei disegni costruttivi originali, a definire la quantità e la disposizione dell’armatura in 
tutti gli elementi con funzione strutturale o le caratteristiche dei collegamenti. Deve essere eseguito sulla base delle norme 
tecniche in vigore e della pratica costruttiva caratteristica all’epoca della costruzione. 


Verifiche in-situ limitate: servono per verificare la corrispondenza tra le armature o le caratteristiche dei collegamenti 
effettivamente presenti e quelle riportate nei disegni costruttivi, oppure ottenute mediante il progetto simulato. Richiedono che 
i controlli vengano effettuati su almeno il 15% degli elementi strutturali primari per ciascun tipologia di elemento (travi, 
pilastri, pareti...). Sono ammessi metodi di indagine non distruttiva di documentata affidabilità. 


Verifiche in-situ estese: servono quando non sono disponibili i disegni costruttivi originali come alternativa al progetto 
simulato seguito da verifiche limitate, oppure quando i disegni costruttivi originali sono incompleti. Richiedono che i controlli 
vengano effettuati su almeno il 35% degli elementi strutturali primari per ciascun tipologia di elemento (travi, pilastri, 
pareti...). Sono ammessi metodi di indagine non distruttiva di documentata affidabilità. 


Verifiche in-situ esaustive: servono quando non sono disponibili i disegni costruttivi originali e si desidera un livello di 
conoscenza accurata (LC3). Richiedono che i controlli vengano effettuati su almeno il 50% degli elementi strutturali primari 
per ciascun tipologia di elemento (travi, pilastri, pareti...). Sono ammessi metodi di indagine non distruttiva di documentata 
affidabilità. 
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Proprietà dei materiali 


Calcestruzzo: la misura delle caratteristiche meccaniche si ottiene mediante estrazione di campioni ed esecuzione di prove di 
compressione fino a rottura. 


Acciaio: la misura delle caratteristiche meccaniche si ottiene mediante estrazione di campioni ed esecuzione di prove a trazione 
fino a rottura con determinazione della resistenza a snervamento e della resistenza e deformazione ultima. 


Unioni di elementi in acciaio: la misura delle caratteristiche meccaniche si ottiene mediante estrazione di campioni ed 
esecuzione di prove a trazione fino a rottura con determinazione della resistenza a snervamento e della resistenza e 
deformazione ultima. 


Metodi di prova non distruttivi: non possono essere impiegati in sostituzione di quelli sopra descritti. 


Verifiche in-situ limitate: servono a completare le informazioni sulle proprietà dei materiali ottenute o dalle normative in 
vigore all’epoca della costruzione, o dalle caratteristiche nominali riportate sui disegni costruttivi, o da certificati originali di 
prova. Le prove richieste sono indicate nella seguente tabella 11.3. 


Verifiche in-situ estese: servono per ottenere informazioni in mancanza sia dei disegni costruttivi, che dei certificati originali di 
prova. Le prove richieste sono indicate nella seguente tabella 11.3. 


Verifiche in-situ esaustive: servono per ottenere informazioni in mancanza sia dei disegni costruttivi, che dei certificati 
originali di prova, e si desidera un livello di conoscenza accurata (LC3). Le prove richieste sono indicate nella seguente tabella 
11.3. 


Tabella 11.3a — Definizione dei livelli di rilievo e prove per edifici in c.a. 


Rilievo (dei dettagli costruttivi) Prove (sui materiali) 
Per ogni tipo di elemento “primario” (trave, pilastro...) 
La quantità e disposizione dell’armatura è 1 provino di cls. per piano dell’edificio, 1 
verificata per almeno il 15% degli elementi campione di armatura per piano dell’edificio 
La quantità e disposizione dell’armatura è 2 provini di cls. per piano dell’edificio, 2 
verificata per almeno il 35% degli elementi campioni di armatura per piano dell’edificio 
La quantità e disposizione dell’armatura è 3 provini di cls. per piano dell’edificio, 3 
verificata per almeno il 50% degli elementi campioni di armatura per piano dell’edificio 


Verifiche limitate 


Verifiche estese 


Verifiche esaustive 


Tabella 11.3b — Definizione dei livelli di rilievo e prove per edifici in acciaio 


Rilievo (dei collegamenti) Prove (sui materiali) 
Per ogni tipo di elemento “primario” (trave, pilastro...) 


Verifiche limitate 


Le caratteristiche dei collegamenti sono 
verificate per almeno il 15% degli elementi 


1 provino di acciaio per piano dell’edificio, 1 
campione di bullone o chiodo per piano 
dell’edificio 


Verifiche estese 


Le caratteristiche dei collegamenti sono 
verificate per almeno il 35% degli elementi 


2 provini di acciaio per piano dell’edificio, 2 
campioni di bullone o chiodo per piano 
dell’edificio 


Verifiche esaustive 


Le caratteristiche dei collegamenti sono 
verificate per almeno il 50% degli elementi 


3 provini di acciaio per piano dell’edificio, 3 
campioni di bullone o chiodo per piano 
dell’edificio 


11.2.4 Coefficienti parziali di sicurezza 


Con riferimento al livello di conoscenza acquisito si applicano i coefficienti parziali di sicurezza indicati nella tabella seguente. 


Tabella 11.4 — Valori dei coefficienti parziali di sicurezza 


Livello di conoscenza Conglomerato Acciaio da c.a. o da 
carpenteria metallica 
LCI 129, 1.15Y, 
LC2 Y. Y, 
LC3 0.80y. 0.85), 
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11.2.5 Valutazione della sicurezza 


11.2.5.1 Livelli di protezione antisismica e fattori di importanza 


Valgono le indicazioni prescrittive di cui ai punti 2.5 e 4.7. 


11.2.5.2 Azione sismica 


Per gli SL di DS e DL l’azione sismica da adottare per la valutazione è quella definita nel capitolo 3. Le accelerazioni di 
ancoraggio dello spettro elastico per lo SL di CO si ottengono moltiplicando per 1,5 i valori indicati per lo SL di DS. 


11.2.5.3 Modellazione della struttura 


Si applicano i criteri e le indicazioni fornite ai punti 4.3 (regolarità strutturale) e 4.4 (modellazione). 


11.2.5.4 Metodi di analisi 


Gli effetti dell’azione sismica, da combinare con gli effetti degli altri carichi permanenti e variabili come indicato al punto 3.3, 
possono essere valutati con uno dei metodi di cui al punto 4.5, con le limitazioni indicate nella Tabella 1 e con le seguenti 
precisazioni. 


Analisi statica lineare 


Le condizioni di applicabilità di questo metodo sono indicate al punto 4.5.2. Queste ultime vanno integrate con le seguenti 
indicazioni aggiuntive: 
e Indicando con p; = D, / C ; il rapporto tra il momento flettente D, fornito dall’analisi della struttura soggetta alla 


combinazione di carico sismica, e il corrispondente momento resistente C, dell’;-esimo elemento primario della 
struttura, e con P,ax € Pmin TiSpettivamente i valori massimo e minimo di p_ considerando tutti gli elementi primari 
della struttura, il rapporto Pax Î; P min DON Supera il valore 2; 


e Il valore di P,ax DON supera i valori indicati per ogni tipo di elemento nei capitoli relativi alle diverse tipologie 
strutturali; 
e La capacità C, degli elementi/meccanismi fragili è maggiore della corrispondente domanda D,, quest’ultima 


calcolata sulla base della resistenza degli elementi duttili adiacenti, se il loro fp; è maggiore di 1, oppure sulla base 


dei risultati dell’analisi se il loro fp; è minore di 1. 


Tale metodo di analisi è da applicare con le modalità indicate al punto 4.5.2 salvo il fatto che lo spettro di risposta da impiegare 
è quello elastico di cui al punto 3.2.3. 


Analisi dinamica modale 
Tale metodo di analisi è applicabile alle medesime condizioni di cui al punto precedente, con le modalità indicate al punto 


4.5.3 salvo il fatto che lo spettro di risposta da impiegare è quello elastico di cui al punto 3.2.3. 


Analisi statica non lineare 


Tale metodo di analisi è da applicare con le modalità indicate al punto 4.5.4. 


Analisi dinamica non lineare 


Tale metodo di analisi è da applicare con le modalità indicate al punto 4.5.5. 
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11.2.5.5 Combinazione delle componenti dell’azione sismica 


Valgono i criteri di cui al punto 4.6 


11.2.6 Verifiche di sicurezza 


11.2.6.1 Analisi lineare (statica o dinamica) 


Le verifiche sono di tipo distinto per elementi/meccanismi di tipo duttile oppure fragile. La classificazione degli 
elementi/meccanismi in duttili e fragili è contenuta nei capitoli relativi alle diverse tipologie strutturali. 

Gli elementi/meccanismi di tipo duttile sono da considerare implicitamente verificati, a ragione del fatto che il massimo 
rapporto tra effetto dell’azione e corrispondente capacità non supera i valori indicati per ogni tipo di elemento nei capitoli 
relativi alle diverse tipologie strutturali. 

Le sollecitazioni di verifica per gli elementi/meccanismi di tipo fragile possono essere ottenute in due modi: 


e setali elementi sono collegati a elementi duttili che soddisfano la condizione , < 1, le sollecitazioni di verifica sono 
quelle derivanti dall’analisi; 


e se tali elementi sono collegati a elementi duttili per i quali 0; >1, le sollecitazioni di verifica si ottengono 


dall’equilibrio con le resistenze degli elementi duttili, moltiplicate per un fattore Y,, i cui valori sono dati nei capitoli 


relativi alle diverse tipologie strutturali. 


Le resistenze di verifica sono le stesse valide per le situazioni non sismiche, salvo i valori dei coefficienti y,, modificati come 


indicato nei capitoli relativi alle diverse tipologie strutturali. 


11.2.6.2 Analisi non lineare (statica o dinamica) 


Le sollecitazioni indotte dall’azione sismica sugli elementi/meccanismi sia duttili che fragili, da utilizzare ai fini delle 
verifiche, sono quelle derivanti dall’analisi strutturale. 

Gli elementi/meccanismi duttili devono avere una capacità deformativa non inferiore a quella ottenuta dall’analisi. Espressioni 
per la valutazione di tale capacità sono contenute nei capitoli relativi alle diverse tipologie strutturali. 

Per gli elementi/meccanismi fragili le resistenze di verifica sono le stesse valide per le situazioni non sismiche, salvo i valori 


dei coefficienti Y,, modificati come indicato nei capitoli relativi alle diverse tipologie strutturali. 


11.2.7 Edifici in zona 4 


Gli edifici esistenti in zona 4 possono essere verificati applicando le regole valide per la progettazione “non sismica”, 
considerando in due direzioni ortogonali il sistema di forze orizzontali definito dalle espressioni (4.2) e (4.3), secondo la 
combinazione di azioni di cui all’espressione (3.9). L’ordinata spettrale S(T;) dotrà essere assunta pari ai seguenti valori: 

e peredifici con struttura in cemento armato, in acciaio e composta acciaio — calcestruzzo 


Sa(T1) = 0,05 

e peredifici in muratura non armata 
Sa(T1) = 0,10 

e peredifici in muratura armata 
Sa(T1) = 0,6. 


Le relative verifiche di sicurezza vanno effettuate in modo indipendente nelle due direzioni, allo stato limite ultimo, applicando 
i coefficienti parziali di sicurezza di cui al punto 11.2.4, per edifici con struttura in cemento armato o acciaio ed al punto 11.5.3 
per edifici con struttura in muratura. 
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11.3 Edifici in cemento armato 


11.3.1 Criteri per la scelta dell'intervento 


11.3.1.1 Indicazioni generali 


La scelta del tipo, della tecnica, dell’entità e dell’urgenza dell’intervento dipende dai risultati della precedente fase di 
valutazione, tenendo inoltre conto degli aspetti seguenti: 


e nelcaso di edifici fortemente irregolari (in termini di resistenza e/o rigidezza) l’intervento deve mirare a correggere 
tale sfavorevole situazione; 

e una maggiore regolarità può essere ottenuta tramite il rinforzo di un ridotto numero di elementi o con l’inserimento di 
elementi aggiuntivi; 

e sono sempre opportuni interventi volti a migliorare la duttilità locale; 

e ènecessario verificare che l’introduzione di rinforzi locali non riduca la duttilità globale della struttura. 


11.3.1.2 Tipo di intervento 
L’intervento può appartenere a una delle seguenti categorie generali o a particolari combinazioni di esse: 


e rinforzoo ricostruzione di tutti o parte degli elementi; 

e modifica dell’organismo strutturale: aggiunta di nuovi elementi resistenti come, ad esempio, pareti in c.a., pareti di 
controvento in acciaio, cordoli di incatenamento in c.a. per strutture murarie... 

e modifica dell’organismo strutturale: saldatura di giunti tra corpi fabbrica, ampliamento dei giunti, eliminazione di 
elementi particolarmente vulnerabili, eliminazione di eventuali piani “deboli”... 

e introduzione di un sistema strutturale aggiuntivo in grado di resistere per intero all’azione sismica di progetto; 

e eventuale trasformazione di elementi non strutturali in elementi strutturali, ad esempio con incamiciatura in c.a. di 

pareti in laterizio; 

introduzione di una protezione passiva mediante strutture di controvento dissipative e/o isolamento alla base; 

riduzione delle masse; 

limitazione o cambiamento della destinazione d’uso dell’edificio; 

demolizione parziale o totale. 


11.3.1.3 Elementi non strutturali ed impianti 


Interventi su parti non strutturali ed impianti sono necessari quando, in aggiunta a motivi di funzionalità, la loro risposta 
sismica può mettere a rischio la vita degli occupanti o produrre danni ai beni contenuti nell’edificio. 
Per il progetto di interventi atti ad assicurare l’integrità di tali parti valgono le prescrizioni di cui ai punti 4.9 e 4.10. 


11.3.2 Progetto dell’intervento 


Il progetto dell’intervento deve comprendere i seguenti punti: 


scelta motivata del tipo di intervento; 

scelta delle tecniche e/o dei materiali; 

dimensionamento preliminare dei rinforzi e degli eventuali elementi strutturali aggiuntivi; 

analisi strutturale considerando le caratteristiche della struttura post-intervento; 

le verifiche della struttura post-intervento saranno eseguite: per gli elementi esistenti, riparati o rinforzati in accordo 
con quanto indicato ai punti successivi, per gli elementi di nuova costruzione in accordo alle prescrizioni valide per 
tali strutture; 

e nelcaso in cui l’intervento consista in un isolamento alla base si seguiranno, sia per l’analisi che per le verifiche, le 
prescrizioni di cui al capitolo 10. 
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11.3.3 Modelli di capacità per la valutazione 


11.3.3.1 Travi e pilastri: flessione con e senza sforzo normale 


La capacità deformativa di travi e pilastri è definita con riferimento alla rotazione 0 della sezione d’estremità rispetto alla 
congiungente quest’ultima con la sezione di momento nullo (“rotazione rispetto alla corda”) a distanza pari alla luce di taglio 


L,=M / V . Tale rotazione è anche pari allo spostamento relativo delle due sezioni diviso per la luce di taglio. 
SL di CO 


La rotazione rispetto alla corda in condizioni di collasso 0, può essere valutata mediante formule di comprovata validità, 


come ad esempio riportato in allegato 11.A. 


SL di DS 
La rotazione relativa a tale SL, 0 sp » Può essere assunta pari a 3/4 del valore ultimo 0, : 


SL di DL 


La rotazione rispetto alla corda allo snervamento, 0 y» può essere valutata mediante: 


0.25€,,4,f, 
(d-d'){f. 


nella quale i primi due termini tengono conto del contributo flessionale e di taglio, rispettivamente, e il terzo dello scorrimento 
delle barre all’ancoraggio. Nell’espressione precedente, d e d’ sono le distanze dal lembo compresso delle armature tese e 
compresse, rispettivamente. 


0, =, 1-+0.0025 +0, (11.1) 


11.3.3.2 Travi e pilastri: taglio 


La resistenza a taglio V, si valuta come per il caso di nuove costruzioni per situazioni non sismiche. 


11.3.3.3 Nodi trave-pilastro 


La verifica di resistenza deve essere eseguita solo per i nodi non interamente confinati come definiti al punto 5.4.3.1. Deve 
essere verificata sia la resistenza a trazione che quella a compressione, entrambe diagonali. Le relative espressioni sono: 
per la resistenza a trazione: 


2 2 
N N V. 


cara DI ui <0.3/f. (fin MPa) (11.2) 


8 


2 2 
O, 7 Al + di + V, < 0.5 f. (11.3) 
2A, 2A, À 


Dove N indica l’azione assiale presente nel pilastro superiore, V, indica il taglio totale agente sul nodo, considerando sia il 
taglio derivante dall’azione presente nel pilastro superiore, sia quello dovuto alla sollecitazione di trazione presente 
nell’armatura longitudinale superiore della trave, Ay indica la sezione orizzontale del nodo. 
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11.3.4 Modelli di capacità per il rinforzo 


11.3.4.1 Incamiciatura in c.a. 


Camicie in c.a. possono essere applicate a pilastri o pareti per conseguire tutti o alcuni dei seguenti obiettivi: 


aumento della capacità portante verticale; 

aumento della resistenza a flessione e/o taglio; 

aumento della capacità deformativa; 

miglioramento dell’efficienza delle giunzioni per sovrapposizione. 


Lo spessore delle camicie deve essere tale da consentire il posizionamento di armature longitudinali e trasversali con un 
copriferro adeguato. 

Nel caso che la camicia non avvolga completamente l’elemento, è necessario mettere a nudo le armature nelle facce non 
incamiciate, e collegare a queste ultime le armature delle facce incamiciate. 

Se le camicie servono ad aumentare la resistenza flessionale, le barre longitudinali devono attraversare il solaio in apposite 
forature continue e essere ancorate con adeguata staffatura alle estremità del pilastro inferiore e superiore. 

Se le camicie servono solo per aumentare la resistenza a taglio e la deformabilità, o anche a migliorare l’efficienza delle 
giunzioni, esse devono fermarsi a circa 10mm dal solaio. 

Ai fini della valutazione della resistenza e della deformabilità di elementi incamiciati sono accettabili le seguenti ipotesi 
semplificative: 


e l'elemento incamiciato si comporta monoliticamente, con piena aderenza tra il calcestruzzo vecchio e il nuovo; 

e sitrascurail fatto che il carico assiale è applicato alla sola porzione preesistente dell’elemento, e si considera che esso 
agisca sull’intera sezione incamiciata; 

e le proprietà meccaniche del calcestruzzo della camicia si considerano estese all’intera sezione. 


I valori della capacità da adottare nelle verifiche sono quelli calcolati con riferimento alla sezione incamiciata nelle ipotesi 
semplificative su indicate ridotte secondo le espressioni seguenti: 


resistenza a taglio: V, = 0.97, (11.4) 
resistenza a flessione: M, =0.9M, (11.5) 
deformabilità allo snervamento: 6, = 0.90 ; (11.6) 
deformabilità ultima: 0, =0,, (11.7) 


11.3.4.2 Incamiciatura in acciaio 
Camicie in acciaio possono essere applicate a pilastri o pareti per conseguire tutti o alcuni dei seguenti obiettivi: 


e aumento della resistenza a taglio; 
e aumento della capacità deformativa; 
e miglioramento dell’efficienza delle giunzioni per sovrapposizione. 


Le camicie in acciaio applicate a pilastri rettangolari sono generalmente costituite da quattro profili angolari sui quali vengono 
saldate piastre continue in acciaio o bande di dimensioni e interasse adeguati, oppure avvolti in nastri in acciaio 
opportunamente dimensionati. I profili angolari possono essere fissati con resine epossidiche o semplicemente resi aderenti al 
calcestruzzo esistente. Le bande possono essere preriscaldate prima della saldatura e i nastri presollecitati, in modo da fornire 
successivamente una pressione di confinamento. 


Aumento della resistenza a taglio 


Il contributo della camicia alla resistenza a taglio può essere considerato aggiuntivo alla resistenza preesistente purché la 
camicia rimanga interamente in campo elastico. Tale condizione è necessaria affinché essa limiti l’ampiezza delle fessure e 
assicuri l’integrità del conglomerato, consentendo il funzionamento del meccanismo resistente dell’elemento preesistente. 

Se la tensione nella camicia è limitata al 50% del valore di snervamento l’espressione della resistenza a taglio aggiuntiva 
offerta dalla camicia vale: 


2t b 1 
V.=05--_f, — (11.8) 
° Ss “ COSO 


nella quale 7 Di S sono rispettivamente spessore, larghezza e interasse delle bande ( b/ s = 1 nel caso di camicie continue). 


Ii 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


Azione di confinamento 


L’effetto di confinamento di una camicia in acciaio si valuta come per le staffe, con riferimento al percentuale geometrica di 
armatura presente in ciascuna delle direzioni trasversali. 

Per le proprietà del conglomerato confinato possono essere impiegate le espressioni contenute al punto 3.1.9 dell’ Eurocodice 2. 
Alternativamente si possono usare le espressioni seguenti: 


-  perlaresistenza del conglomerato confinato: 
0.87 


0 Ò Sap Ss Lg 


cd 


Sa Fa|1+3:T (11.9) 


nella quale p,, ba sono rispettivamente la percentuale geometrica e resistenza a snervamento dell’acciaio della 


camicia, ed a è il “fattore di efficienza” dato dal rapporto tra l’area di conglomerato confinato e l’area complessiva 
della sezione. 


- perla deformazione ultima del conglomerato confinato: 


e, = 0.004+0.6£,,p, Sr (11.10) 


cc 


Miglioramento della giunzioni per aderenza 


Le camicie in acciaio possono fornire un’efficace azione di serraggio nelle zone di giunzione per aderenza. Per ottenere questo 
risultato occorre che: 


e lacamiciasi prolunghi per una lunghezza pari almeno al 50% della lunghezza della zona di sovrapposizione; 

e nella zona di sovrapposizione la camicia è mantenuta aderente in pressione contro le facce dell’elemento mediante 
almeno due file di bulloni ad alta resistenza; 

e nelcaso in cui la sovrapposizione sia alla base del pilastro, le file di bulloni devono venire disposte una alla sommità 
della zona di sovrapposizione, l’altra ad un terzo dell’altezza di tale zona misurata a partire dalla base. 


11.3.4.3 Placcatura e fasciatura in materiali fibrorinforzati (FRP) 
L’uso del FRP nel rinforzo sismico di elementi in c.a. è finalizzato agli obiettivi seguenti: 


e aumento della resistenza a taglio di pilastri e pareti mediante applicazione di fasce di FRP con le fibre disposte 
secondo la direzione delle staffe; 

e aumento della duttilità nelle parti terminali di travi e pilastri mediante fasciatura con FRP con fibre continue disposte 
lungo il perimetro; 

e miglioramento dell’efficienza delle giunzioni per sovrapposizione, sempre mediante fasciatura con FRP con fibre 
continue disposte lungo il perimetro; 


Ai fini delle verifiche di sicurezza degli elementi rafforzati con FRP si possono adottare le procedure e le formule riportate 
nell’allegato 11.B. 


11.4 Edifici in acciaio 


11.4.1 Criteri per la scelta dell’intervento 


11.4.1.1 Indicazioni generali 


La scelta del tipo, della tecnica, dell’entità e dell’urgenza dell’intervento dipende dai risultati della precedente fase di 
valutazione, tenendo inoltre conto degli aspetti seguenti: 


e nelcaso di edifici fortemente irregolari (in termini di resistenza e/o rigidezza) l’intervento deve mirare a correggere 
tale sfavorevole situazione; 

e una maggiore regolarità può essere ottenuta tramite il rinforzo di un ridotto numero di elementi o con l’inserimento di 
elementi aggiuntivi; 
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e sono sempre opportuni interventi volti a migliorare la duttilità locale e dei collegamenti; 

e ènecessario verificare che l’introduzione di rinforzi locali non riduca la duttilità globale della struttura; 

e sono sempre opportuni interventi volti a migliorare la stabilità locale e flesso — torsionale degli elementi e globale 
della struttura. 


11.4.1.2 Tipo di intervento 


L’intervento può appartenere a una delle seguenti categorie generali o a particolari combinazioni di esse: 


e rinforzooricostruzione di tutti o parte degli elementi; 

e incremento della resistenza dei collegamenti; 

e introduzione di indebolimenti locali controllati, finalizzati ad un miglioramento del meccanismo di collasso; 

e miglioramento dei dettagli costruttivi nelle zone dissipative e nei collegamenti trave-colonna; 

e modifica dell’organismo strutturale: aggiunta di nuovi elementi resistenti come, ad esempio, controventi in acciaio, 
pareti in c.a., ... 

e modifica dell’organismo strutturale: saldatura di giunti tra corpi fabbrica, ampliamento dei giunti, eliminazione di 
elementi particolarmente vulnerabili, eliminazione di eventuali piani “deboli”... 

e introduzione di un sistema strutturale aggiuntivo in grado di resistere per intero all’azione sismica di progetto; 

e introduzione di una protezione passiva mediante strutture di controvento dissipative e/o isolamento alla base; 

e riduzione delle masse; 

e limitazione o cambiamento della destinazione d’uso dell’edificio; 

e demolizione parziale o totale. 


11.4.1.3 Elementi non strutturali ed impianti 


Interventi su parti non strutturali ed impianti sono necessari quando, in aggiunta a motivi di funzionalità, la loro risposta 
sismica può mettere a rischio la vita degli occupanti o produrre danni ai beni contenuti nell’edificio. 
Per il progetto di interventi atti ad assicurare l’integrità di tali parti valgono le prescrizioni di cui ai punti 4.9 e 4.10. 


11.4.2 Progetto dell’intervento 


Il progetto dell’intervento deve comprendere i seguenti punti: 


scelta motivata del tipo di intervento; 

scelta delle tecniche e/o dei materiali; 

dimensionamento preliminare dei rinforzi e degli eventuali elementi strutturali aggiuntivi; 

analisi strutturale considerando le caratteristiche della struttura post-intervento; 

le verifiche della struttura post-intervento saranno eseguite: per gli elementi esistenti, riparati o rinforzati in accordo 
con quanto indicato ai punti successivi, per gli elementi di nuova costruzione in accordo alle prescrizioni valide per 
tali strutture; 

e nelcaso in cui l’intervento consista in un isolamento alla base si seguiranno, sia per l’analisi che per le verifiche, le 
prescrizioni di cui al capitolo 10. 


11.4.3 Modelli di capacità per la valutazione 
11.4.3.1 Travi e pilastri: flessione con e senza sforzo normale 


La capacità deformativa di travi e pilastri è definita con riferimento alla rotazione 0 della sezione d’estremità rispetto alla 
congiungente quest’ultima con la sezione di momento nullo (“rotazione rispetto alla corda”) a distanza pari alla luce di taglio 


L,=M / V . Tale rotazione è anche pari allo spostamento relativo delle due sezioni diviso per la luce di taglio. 


SL di DS 
La rotazione rispetto alla corda relativa a tale SL, 0 sp » può essere assunta pari a 3/4 del valore ultimo 0,,; quest’ultima può 
essere calcolata metodi di comprovata validità, come ad esempio quelli riportati in allegato 11.B. 
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SL di DL 
Per il controllo di tale Stato Limite, la rotazione rispetto alla corda allo snervamento, 0 y» può essere valutata mediante: 


= M..raly 
i 2EI 


dove i simboli sono definiti nell’ Allegato 11.C. 


0 (11.1) 


11.4.3.2 Travi e pilastri: taglio 


La resistenza a taglio V, si valuta come per il caso di nuove costruzioni per situazioni non sismiche. 


11.4.3.3 Collegamenti 


Si applica quanto prescritto per gli edifici di nuova costruzione. 


11.5 Edifici in muratura 


11.5.1 Requisiti di sicurezza e criteri di verifica 


Si applica quanto prescritto al capitolo 2 per gli edifici di nuova costruzione. 


11.5.2 Dati necessari e identificazione del livello di conoscenza 


11.5.2.1 Geometria 


La conoscenza della geometria strutturale di edifici esistenti in muratura deriva di regola da operazioni di rilievo. Si 
distinguono: 


Rilievo sommario: comprende il rilievo dei principali elementi strutturali resistenti a taglio, piano per piano, ed una stima a 
campione dell’andamento e della rigidezza dei solai. 


Rilievo completo: comprende il rilievo completo, piano per piano, di tutti gli elementi in muratura, il rilievo dell’andamento di 
tutti i solai, una valutazione accurata della loro rigidezza ed una valutazione dei carichi di gravità gravanti su ogni elemento di 
parete. L’effettiva rigidezza dei solai dovrà essere verificata sperimentalmente per campione. 


11.5.2.2 Dettagli costruttivi 
I dettagli costruttivi da esaminare sono relativi ai seguenti elementi: 


a) qualità del collegamento tra pareti ortogonali 

b) qualità del collegamento tra solai e pareti ed eventuale presenza di cordoli di piano 

c) esistenza di architravi dotate di resistenza flessionale al di sopra delle aperture 

d) presenza di elementi strutturali spingenti e di eventuali elementi atti ad eliminare la spinta 
e) presenza di elementi, anche non strutturali, ad elevata vulnerabilità. 


Si distinguono: 

Verifiche in-situ limitate: sono basate unicamente su rilievi di tipo visivo e possono essere effettuate per campione. 

Verifiche in-situ estese ed adeguate: sono basate su rilievi di tipo visivo, effettuati ricorrendo, di regola, a scrostature di 
intonaco, messa a nudo delle caratteristiche di immorsamento tra muri ortogonali e dei solai nelle pareti. L’esame degli 
elementi di cui ai punti a) e b) potrà essere effettuato per campione. L'efficacia degli eventuali elementi atti ad eliminare la 


spinta dovrà essere verificato sperimentalmente. L’esame degli elementi di cui ai punti c), d) ed e) dovrà estendersi in modo 
sistematico all’intero edificio. 
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11.5.2.3 Proprietà dei materiali 


La misura delle caratteristiche meccaniche della muratura si ottiene mediante esecuzione di prove, in situ o in laboratorio su 
elementi prelevati dalle strutture dell’edificio. Le prove possono in generale comprendere l’utilizzo di martinetti piatti in 
combinazione con prove di resistenza a taglio dei letti di malta, prove di compressione diagonali su pannelli e prove combinate 
di compressione verticale e taglio. Metodi di prova non distruttivi possono essere impiegati in combinazione, ma non in 
sostituzione di quelli sopra descritti. 


Verifiche in-situ limitate: servono a completare le informazioni sulle proprietà dei materiali ottenute dalla letteratura, o dalle 
normative in vigore all’epoca della costruzione. Sono basate su esami visivi della tessitura della muratura e degli elementi 
(blocchi e malta) di cui è costituita. Deve essere effettuato almeno un esame per ogni tipo di muratura presente e per ogni piano 
dell’edificio. Non sono richieste prove sperimentali. 


Verifiche in-situ estese: servono per ottenere informazioni quantitative sulla resistenza del materiale. E richiesta almeno una 
prova su ciascun tipo di muratura presente, in aggiunta alle verifiche visive di cui al punto precedente. 


Verifiche in-situ esaustive: servono per ottenere informazioni quantitative sulla resistenza del materiale. Sono richieste almeno 


tre prove su ciascun tipo di muratura presente, in aggiunta alle verifiche visive. 


11.5.3 Coefficienti parziali di sicurezza 


Con riferimento al livello di conoscenza acquisito si applicano i coefficienti parziali di sicurezza indicati nella tabella seguente. 
Il livello di conoscenza LC3 si intende raggiunto quando siano stati effettuati rilievo completo, e verifiche in situ adeguate ed 
esaustive. Il livello di conoscenza LC2 si intende raggiunto quando siano stati effettuati rilievo completo, e verifiche in situ 
estese. 


Tabella 11.6 — Valori dei coefficienti parziali di sicurezza 


Livello di conoscenza Coefficiente 
LCI 1.5Y 
LC2 Y 
LC3 0.70y 


11.5.4 Valutazione della sicurezza 


11.5.4.1 Livelli di protezione antisismica e fattori di importanza 


Valgono le indicazioni prescrittive di cui ai punti 2.5 e 4.7. 


11.5.4.2 Azione sismica 


Si applicano le prescrizioni di cui al capitolo 3. 


11.5.4.3 Modellazione della struttura 


Si applicano i criteri e le indicazioni fornite ai punti 4.3 (regolarità strutturale) e 4.4 (modellazione). 
11.5.4.4 Metodi di analisi 


Gli effetti dell’azione sismica, da combinare con gli effetti degli altri carichi permanenti e variabili come indicato al punto 3.3, 
possono essere valutati con uno dei metodi di cui al punto 4.5, con le precisazioni e restrizioni indicate al punto 8.1.5. 
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11.5.4.5 Combinazione delle componenti dell’azione sismica 


Valgono i criteri di cui al punto 4.6 


11.5.5 Verifiche di sicurezza 


Si applica quanto prescritto ai punti 8.1.6 e 8.2.2 per gli edifici in muratura ordinaria. 


11.5.6 Criteri per la scelta dell’intervento 


11.5.6.1 Indicazioni generali 


La scelta del tipo, della tecnica, dell’entità e dell’urgenza dell’intervento dipende dai risultati della precedente fase di 
valutazione, tenendo inoltre conto degli aspetti seguenti: 


e Nelcaso in cui siano state evidenziate inadeguatezze in uno o più dei dettagli di cui al punto 11.5.2.2 è necessario 
intervenire specificamente. In particolare, architravi non resistenti a flessione, spinte orizzontali, collegamenti 
inadeguati tra solai e pareti, elementi a forte vulnerabilità, vanno in ogni caso eliminati. Collegamenti inadeguati tra 
pareti ortogonali possono essere mantenuti, a condizione che vengano tenuti opportunamente in conto nel calcolo. 

e Nel caso di edifici fortemente irregolari (in termini di resistenza e/o rigidezza) l’intervento deve mirare a correggere 
tale sfavorevole situazione. 

e Unamaggiore regolarità può essere ottenuta tramite il rinforzo di un ridotto numero di elementi o con l’inserimento di 
elementi aggiuntivi. 

e La trasformazione di solai flessibili in solai rigidi comporta una diversa distribuzione delle azioni agenti sulle pareti, 
che può rilevarsi favorevole o sfavorevole in funzione della geometria della struttura. 

e Sono sempre opportuni interventi volti a migliorare la capacità deformativa di singoli elementi. 

e È necessario verificare che l’introduzione di rinforzi locali non riduca la duttilità globale della struttura. 


11.5.6.2 Tipo di intervento 


L’intervento può appartenere a una delle seguenti categorie generali o a particolari combinazioni di esse: 


e Rinforzo, sostituzione o ricostruzione di parte degli elementi. 
Modifica dell’organismo strutturale: aggiunta di nuovi elementi resistenti come, ad esempio, nuovi setti murari, pareti 
in c.a., pareti di controvento in acciaio, cordoli di incatenamento in c.a. per strutture murarie, incatenamenti di volte o 
di strutture spingenti, ... 
e Modifica dell’organismo strutturale: saldatura di giunti tra corpi fabbrica, ampliamento dei giunti, eliminazione di 
elementi particolarmente vulnerabili, eliminazione di eventuali piani “deboli”, irrigidimento di solai, ... 
Introduzione di un sistema strutturale aggiuntivo in grado di resistere per intero all’azione sismica di progetto. 
Eventuale trasformazione di elementi non strutturali in elementi strutturali, ad esempio con incamiciatura in c.a. di 
tamponature non portanti. 
Introduzione di una protezione passiva mediante strutture di controvento dissipative e/o isolamento alla base. 
Riduzione delle masse. 
Limitazione o cambiamento della destinazione d’uso dell’edificio. 
Demolizione parziale o totale. 


11.5.6.3 Elementi non strutturali ed impianti 


Interventi su parti non strutturali ed impianti sono necessari quando, in aggiunta a motivi di funzionalità, la loro risposta 
sismica può mettere a rischio la vita degli occupanti o produrre danni ai beni contenuti nell’edificio. 
Per il progetto di interventi atti ad assicurare l’integrità di tali parti valgono le prescrizioni di cui ai punti 4.9 e 4.10. 


11.5.7 Progetto dell’intervento 


Il progetto dell’intervento deve comprendere i seguenti punti: 


e scelta motivata del tipo di intervento; 
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scelta delle tecniche e/o dei materiali; 

dimensionamento preliminare dei rinforzi e degli eventuali elementi strutturali aggiuntivi; 

analisi strutturale con i metodi ammessi al punto 11.5.4 considerando le caratteristiche della struttura post-intervento; 
le verifiche della struttura post-intervento saranno eseguite: per gli elementi esistenti, riparati o rinforzati in accordo 
con quanto indicato ai punti successivi, ovvero, per gli elementi di nuova costruzione, in accordo alle prescrizioni 
valide per tali strutture; 

e nelcaso in cui l’intervento consista in un isolamento alla base si seguiranno, sia per l’analisi che per le verifiche, le 
prescrizioni di cui al capitolo 10. 


11.5.8 Modelli di capacità per la valutazione 


11.5.8.1 Pareti murarie 


Si utilizzano i modelli descritti al punto 8.2.2, con i coefficienti parziali di sicurezza di cui alla tabella 1.6. 

Nel caso di analisi non lineare, lo spostamento ultimo di ciascun pannello potrà essere assunto pari a quanto indicato per 
collasso in presso flessione (punto 8.2.2.1) solo se la resistenza a collasso per taglio del pannello è superiore rispetto a quella 
per presso flessione di almeno il 30 % . 


11.5.8.2 Solai 


La rigidezza e la resistenza di solai in ciascuna delle due direzioni dovrà essere valutata e considerata nel modello. I solai 
potranno essere considerati infinitamente rigidi e resistenti nel caso in cui rispettino quanto indicato ai punti 4.11.1.6 e 8.1.5.2. 


11.5.9 Modelli di capacità per il rinforzo 


I modelli utilizzati per gli elementi rinforzati, dovranno essere giustificati dal progettista. I coefficienti parziali di sicurezza 
utilizzati dovranno corrispondere ai livelli di conoscenza descritti nel presente capitolo 11. In particolare, valutazioni effettuate 
sulla sola base di dati di letteratura senza ricorrere a verifiche sperimentali comporterà l’utilizzo di fattori parziali di sicurezza 
corrispondenti ad un livello di conoscenza LC1. 


11.5.9 Edifici semplici 


È consentito applicare le norme semplificate di cui al punto 8.1.9 quando, oltre alle condizioni ivi prescritte, dopo l'eventuale 
intervento di adeguamento, risulti verificato quanto segue. 


a) Le pareti ortogonali siano tra loro ben collegate 

b) Isolaisiano ben collegati alle pareti, per mezzo di tasselli e/o di cordoli di piano 

c) Tutte le aperture siano dotate di architravi dotate di resistenza flessionale 

d) Tutti gli elementi spingenti eventualmente presenti siano dotati di accorgimenti atti ad eliminare o equilibrare le 
spinte orizzontali 

e) Tutti gli elementi, anche non strutturali, ad elevata vulnerabilità siano stati eliminati 

f) Tuttii solai possano essere considerati infinitamente rigidi e resistenti (punti 4.11.1.6 e 8.1.5.2). 
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ALLEGATO 10.A — VERIFICA ALLO SLU DEGLI ISOLATORI ELASTOMERICI 


Avendo indicato con: 


© Ye==1,5V/(S,GainA,) la deformazione di taglio dell’elastomero prodotta dalla compressione, dove: 
E. modulo di compressibilità assiale valutato (in MPa) come E: = (1/(6GS1°)+4/(3Ep))}; 


G modulo di taglio statico dell’elastomero; 
E» modulo di compressibilità volumetrica della gomma, da assumere pari a 2000 MPa in assenza di determinazione diretta; 


V. sforzo normale massimo sull’isolatore, derivato dalla combinazione dell’azione sismica con le altre azioni (vedi punto 


3.3.); 
Si fattore di forma primario, definito al punto 3.6.1.; 
A; area ridotta efficace dell’isolatore, calcolata come: 
A, = Min [(b, - dg) (by — 0,3dxy) , (b, — 0,3dx) (by — dey)] , per isolatori rettangolari di lati b, e by, 
Ax = (9 - sing)D"/4 con @ =2 arccos(dyy/D) per isolatori circolari di diametro D; 


dex, dry spostamenti relativi tra le due facce (superiore e inferiore) degli isolatori, prodotti dalla azione sismica agente 
nelle direzioni x ed y 


der, drny: spostamenti relativi tra le due facce (superiore e inferiore) degli isolatori, prodotti dalle azioni di ritiro, fluage, e 
termiche (ridotte al 50%), ove rilevanti ; 


de = Max{ [(dextdrny) + (0,3de,+drny )7]!2, [(0,3dex+drmx)? + (deytdrny 1"? } 
e Ys= dr/te la deformazione di taglio dell’elastomero per lo spostamento sismico totale, inclusi gli effetti torsionali ; 
e Ya = a7/2t;te la deformazione di taglio dovuta alla rotazione angolare dove : 


2 . . . . . . © @ * 
a°=(0xbx/+ ayby) nel caso di un isolatore rettangolare, essendo ay ed ay le rotazioni rispettivamente attorno alle direzioni x 
2 2 ; . - 2 21/2 
ed y, a=3 a D' /4 nel caso di un isolatore circolare, essendo a = (ax + ay°) 2 


e VYt=Yc+Ys+Ya deformazione di taglio totale di progetto 
Là Vea =GArS1 bmin/te dove; 


bmin = min(bxy, by) per isolatori rettangolari e bmin = D per isolatori circolari. 


Gli isolatori in elastomero ed acciaio debbono soddisfare alle verifiche di seguito elencate 


Tensione negli inserti in acciaio 


La tensione massima o; agente nella generica piastra in acciaio 
Os 1,3 V (t1 sa t2)/(Ar ts), 


dove t] e t2 sono gli spessori dei due strati di elastomero direttamente a contatto con la piastra e ts è il suo spessore (ts > 2 
mm), deve risultare inferiore alla tensione di snervamento dell’acciaio fx, 


Deformazione di taglio massima degli isolatori 


Deve risultare soddisfatte le condizioni: 
rt <5, 
Ys£Y#/1,5 < 2, 


dove y* è il valore massimo della deformazione di taglio raggiunto nelle prove di qualificazione relative all’efficacia 
dell’aderenza elastomero-acciaio, senza segni di rottura. 


Instabilità 


Il carico massimo verticale agente sul singolo isolatore dovrà essere inferiore al carico critico Ver diviso per un coefficiente di 
sicurezza 2,5. 
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ALLEGATO 10.B - MODALITÀ DI PROVA DEI DISPOSITIVI DI ISOLAMENTO 


10.B.1. Isolatori in materiale elastomerico ed acciaio 


Prove di accettazione sui materiali 


Le prove di accettazione sui materiali sono quelle previste dalla CNR 10018, con le seguenti variazioni ed aggiunte: 


le prove di invecchiamento vanno effettuate per 21 giorni a 70°C; la variazione del modulo G deve essere contenuta entro il 
10% del valore iniziale; 


il modulo G deve essere determinato anche per una deformazione tangenziale pari a + 100%. 


Prove di qualificazione sui dispositivi 


Le prove di qualificazione sui dispositivi, che possono essere estese a tutti i dispositivi geometricamente simili (rapporti di 
scala compresi tra 0,5 e 2, fattore di forma primario Sj uguale, fattore di forma secondario S, uguale o maggiore) e prodotti con 
gli stessi materiali di quelli provati, vengono effettuate alla temperatura di 23°C + 3°C, a non meno di due giorni di distanza 
dalla vulcanizzazione, così da avere una temperatura uniforme sull’intero dispositivo (i giorni salgono a quattro per dispositivi 
di dimensioni maggiori di 700 mm), e sono le seguenti: 


determinazione statica della rigidezza a compressione tra il 30% e il 100% del carico verticale V di progetto in presenza di 
sisma, somma dei carichi verticali dovuti a permanenti ed accidentali moltiplicati per opportuni coefficienti ed alle 
eventuali azioni concomitanti (forze orizzontali, spostamenti e rotazioni); 


determinazione statica, sotto compressione costante e pari a 6 MPa, del modulo statico di taglio G, convenzionalmente 
definito come il modulo secante tra le deformazioni di taglio corrispondenti agli spostamenti 0,27te e 0,58te; 


determinazione dinamica, sotto compressione costante e pari a 6 Mpa, del modulo dinamico di taglio Gdin e dello 
smorzamento é mediante prove cicliche sinusoidali alla frequenza di 0,5 Hz ed in corrispondenza del 3° ciclo, valutando 
Gdin = Fte/(Ad) come modulo secante in corrispondenza di d/te=1, con l’obbligo per Ggin di ricadere nell’intervallo 
0,35+1,40 MPa; 

determinazione delle curve G-y e &-y mediante le prove dinamiche cicliche precedentemente descritte e per i seguenti 
valori di y: 0,05, 0,3, 0,5, 0,7, 1,0, 2,0, effettuando almeno 5 cicli per ciascuna ampiezza; 

determinazione delle caratteristiche di creep mediante prove di compressione sotto carico costante e pari a V, della durata 
di almeno 7 giorni (la deformazione verticale per creep deve essere inferiore al 20% della deformazione statica sotto il 
carico V); 

determinazione delle variazioni di rigidezza verticale ed orizzontale, quest’ultima sia statica che dinamica, conseguenti ad 
un invecchiamento artificiale ottenuto mantenendo i dispositivi di prova per 21 giorni a 70°C, (i valori di G dopo 
l’invecchiamento non devono superare di 1,15 volte i valori di G prima dell’invecchiamento); 

valutazione della stabilità del dispositivo sotto compressione e taglio, effettuata accertandosi che il dispositivo rimanga 
stabile se assoggettato ad uno spostamento orizzontale pari ad 1,8 t. in presenza di un carico verticale pari sia ad 1,5 Vmax 
che a 0,5 V min (indicando con Vmax € Vmin rispettivamente i valori massimo e minimo di V); 


Valutazione della capacità di sostenere, sotto compressione costante e pari a 6 Mpa, almeno 10 cicli con spostamento 
massimo impresso almeno pari a 1,2 d7. 


valutazione di efficacia dell’aderenza elastomero-acciaio, effettuata sottoponendo l’isolatore, sotto compressione costante e 
pari a 6 Mpa, a una deformazione y => 2,5 senza che si verifichino danni. 


Le prove di qualificazione devono essere effettuate su almeno 4 dispositivi, due per le prove senza invecchiamento e due per le 
prove con invecchiamento. 
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Prove di accettazione sui dispositivi 


Le prove di accettazione sui dispositivi, che saranno effettuate con le modalità già viste per le prove di qualificazione e si 
riterranno superate se i risultati ottenuti non differiranno da quelli delle prove di qualificazione di oltre il + 10%, sono le 
seguenti: 


e misura della geometria esterna che dovrà rispettare le tolleranze prescritte dalla CNR 10018, con l’unica deroga dei 
dispositivi di altezza superiore a 100 mm per i quali la tolleranza sulle altezze è compresa tra 0 e 6mm; 


e determinazione statica della rigidezza verticale tra il 30% e il 100% del carico V; 
e determinazione statica del modulo G con le modalità specificate per le prove di qualificazione; 


e valutazione di efficacia dell’aderenza elastomero-acciaio, con le modalità specificate per le prove di qualificazione, ma 
adottando per la deformazione y il valore corrispondente allo spostamento d.. 


Le prove di accettazione devono essere effettuate su almeno il 20% dei dispositivi, e comunque non meno di 4. 
p p q 


10.B.2. Isolatori a scorrimento 
Prove di accettazione sui materiali 


Le prove di accettazione sulle superfici di scorrimento sono quelle previste dalla EN 1337-2. 


Prove di qualificazione sui dispositivi 


Le prove di qualificazione sui dispositivi, che possono essere estese a tutti i dispositivi geometricamente simili (rapporti di 

scala compresi tra 0,5 e 2) e prodotti con gli stessi materiali di quelli provati, vengono effettuate alla temperatura di 23°C + 

3°C, sono le seguenti: 

e determinazione statica del coefficiente d’attrito, per almeno tre valori della compressione, costante durante la prova, pari al 
carico verticale V di esercizio, a Vmax © 2 Vini 

e determinazione dinamica del coefficiente d’attrito, per almeno tre valori della compressione, costante durante la prova, pari 
al carico verticale V di esercizio, a Vmax © a Vmin € per tre valori della velocità (frequenza), pari a quella di progetto e alla 
stessa variata del +30%;; 


Qualora gli isolatori fossero dotati di elementi o meccanismi supplementari atti a migliorarne le prestazioni sismiche, le prove 
andranno ripetute con la presenza di tali parti supplementari. 


Le prove di qualificazione devono essere effettuate su almeno 2 dispositivi. 

Nel caso in cui le prove vengano effettuate su dispositivi in scala, i certificati di prova dovranno essere accompagnati da una 
relazione del produttore o del progettista che dimostri l’equivalenza dei risultati a quelli ottenibili su un dispositivo non in 
scala. 


Prove di accettazione sui dispositivi 


Le prove di accettazione sui dispositivi, che saranno effettuate con le modalità già viste per le prove di qualificazione. 

e Verifica delle tolleranze dimensionali delle superfici di scorrimento come previste dalla EN 1337-2 

e determinazione statica del coefficiente d’attrito, per almeno tre valori della compressione, costante durante la prova, pari al 
carico verticale V di esercizio, e ai valori di progetto sotto azioni sismiche V max © Vmin- 


Le prove di accettazione devono essere effettuate su almeno il 20% dei dispositivi, e comunque non meno di 4. 


Qualora gli isolatori fossero dotati di elementi o meccanismi supplementari atti a migliorarne le prestazioni sismiche, su 
almeno un dispositivo completo di tali parti supplementari verrà anche condotta una prova “quasi statica”, imponendo almeno 
5 cicli completi di deformazioni alternate, con ampiezza massima pari a + 1,2d,. Il dispositivo non potrà essere utilizzato nella 
costruzione, a meno che il suo perfetto funzionamento non sia ripristinabile con la sostituzione degli elementi base. 


10.B.3. Dispositivi a comportamento non lineare e lineare 
Prove di accettazione sui materiali 


Le prove di accettazione sui materiali sono quelle previste dalle vigenti norme e finalizzate ad accertare la tensione e 
l’allungamento al limite elastico, la tensione e l’allungamento a rottura del materiale costituente gli elementi base del 


=. 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


dispositivo. Esse sono finalizzate ad individuare i valori medi e quelli caratteristici delle quantità suddette e la prevedibile 
costanza di comportamento del materiale considerato e debbono permettere di estrapolare il comportamento del materiale a 
quello del dispositivo e di verificare la sostanziale invariabilità del comportamento del dispositivo rispetto alla variazioni 
ambientali, la temperatura interna, l’invecchiamento. Il tipo e le modalità di prova verranno stabiliti di volta in volta dal 
produttore, in relazione al tipo di materiale, e verranno giustificati con una relazione, di cui il produttore si assumerà piena e 
completa responsabilità, che chiarisca in ogni dettaglio il rapporto tra comportamento del materiale e comportamento del 
dispositivo. 


Prove di qualificazione sui dispositivi 


Le prove di qualificazione sui dispositivi, che possono essere estese a tutti i dispositivi geometricamente simili (rapporti di 

scala compresi tra 0,5 e 2) e prodotti con gli stessi materiali di quelli provati, sono le seguenti: 

e prova “preliminare”, condotta imponendo al prototipo almeno 4 cicli completi di deformazioni alternate, con ampiezza 
massima non inferiore a + 0,1 d,, + 0,3 d,,+ 0,5 d,, + d,, 

e prova “quasi statica”, condotta imponendo al prototipo almeno 5 cicli completi di deformazioni alternate, con ampiezza 
massima riferita al prototipo reale pari a + 1,2d;; 

e prova “dinamica”, condotta imponendo al prototipo almeno 5 cicli completi di deformazioni alternate, con ampiezza 
massima riferita al prototipo reale pari a + 1,2d, , applicando le deformazioni imposte con una velocità mediamente pari a 
quella che si può verificare nel caso del terremoto di progetto relativo allo stato limite di danno ed assimilabile, in 
mancanza di specifiche valutazioni, a quella corrispondente ad una frequenza di 0,5 Hz per ogni ciclo completo di 
ampiezza massima + d,. 

La “prova dinamica” può essere sostituita da una replica della prova statica, qualora il materiale degli elementi base sia acciaio, 

o altro materiale il cui comportamento ciclico non dipenda dalla velocità di deformazione, in un range del + 30% intorno al 

valore di progetto. Tale proprietà dovrà, eventualmente, essere verificata attraverso apposite prove sui materiali o sugli 

elementi base. 


Le prove di qualificazione devono essere effettuate su almeno 2 dispositivi. 


Prove di accettazione sui dispositivi 


Le prove di accettazione sui dispositivi, che saranno effettuate con le modalità già viste per le prove di qualificazione e si 
riterranno superate se i risultati ottenuti non differiranno da quelli delle prove di qualificazione di oltre il t 10%, sono le 
seguenti: 

e misura della geometria esterna, con tolleranza di +10% sugli spessori e +5% sulle lunghezze; 

e prova ciclica condotta imponendo al prototipo almeno 4 cicli completi di deformazioni alternate, con ampiezza massima 
non inferiore a + d,/20, volte a determinare il valore della rigidezza teorica iniziale K. 

e Le prove di accettazione devono essere effettuate su almeno il 20% dei dispositivi, e comunque non meno di 4. Su almeno 
un dispositivo verrà anche condotta una prova ‘quasi statica”, imponendo almeno 5 cicli completi di deformazioni 
alternate, con ampiezza massima pari a + 1,2d,. Il dispositivo non potrà essere utilizzato nella costruzione, a meno che il 
suo perfetto funzionamento non sia ripristinabile con la sostituzione degli elementi base. 


10.B.4. Dispositivi a comportamento viscoso 
Prove di accettazione sui materiali 


Le prove di accettazione sui materiali sono quelle previste dalle vigenti norme e finalizzate ad accertare le caratteristiche di 
viscosità del fluido. Esse debbono permettere di estrapolare il comportamento del materiale a quello del dispositivo e di 
verificare la sostanziale invariabilità del comportamento del dispositivo rispetto alla variazioni ambientali, la temperatura 
interna, l’invecchiamento. Il tipo e le modalità di prova verranno stabiliti di volta in volta dal produttore, in relazione al tipo di 
materiale, e verranno giustificati con una relazione, di cui il produttore si assumerà piena e completa responsabilità, che 
chiarisca in ogni dettaglio il rapporto tra comportamento del materiale e comportamento del dispositivo. 


Prove di qualificazione sui dispositivi 


Le prove di qualificazione sui dispositivi, che possono essere estese a tutti i dispositivi geometricamente simili (rapporti di 
scala compresi tra 0,5 e 2) e prodotti con gli stessi materiali di quelli provati, sono le seguenti: 


e. > 
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e prova “preliminare”, condotta imponendo al prototipo almeno 4 cicli completi di deformazioni alternate, con ampiezza 
massima riferita al prototipo reale non inferiore a + 0,1 d, + 0,3 d), + 0,5 d;, + d;, per almeno 5 diversi valori della velocità 
di spostamento, in un range + 50% intorno al valore di progetto; 

e prova “dinamica”, condotta imponendo al prototipo almeno 10 cicli completi di deformazioni alternate, con ampiezza 
massima riferita al prototipo reale pari a + 1,2d, , applicando le deformazioni imposte con una velocità mediamente pari a 
quella che si può verificare nel caso del terremoto di progetto relativo allo stato limite di danno ed assimilabile, in 
mancanza di specifiche valutazioni, a quella corrispondente ad una frequenza di 0,5 Hz per ogni ciclo completo di 
ampiezza massima + d.. 


Le prove di qualificazione devono essere effettuate su almeno 2 dispositivi. 


Prove di accettazione sui dispositivi 


Le prove di accettazione sui dispositivi, che saranno effettuate con le modalità già viste per le prove di qualificazione e si 
riterranno superate se i risultati ottenuti non differiranno da quelli delle prove di qualificazione di oltre il t 10%, sono le 
seguenti: 

e misura della geometria esterna, con tolleranza di +10% sugli spessori e +5% sulle lunghezze; 

e prova “dinamica”, condotta imponendo al prototipo almeno 10 cicli completi di deformazioni alternate, con ampiezza 
massima pari a + d, , applicando le deformazioni imposte con una velocità mediamente pari a quella che si può verificare 
nel caso del terremoto di progetto relativo allo stato limite di danno ed assimilabile, in mancanza di specifiche valutazioni, 
a quella corrispondente ad una frequenza di 0,5 Hz per ogni ciclo completo di ampiezza massima + d.. 

Le prove di accettazione devono essere effettuate su almeno il 20% dei dispositivi, e comunque non meno di 4. 


=. 
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ALLEGATO 11.A - VALUTAZIONE DELLE ROTAZIONI DI COLLASSO DI ELEMENTI DI STRUTTURE IN 
CEMENTO ARMATO 


La rotazione rispetto alla corda in condizioni di collasso 9, può essere valutata mediante sperimentazione diretta, 


modellazione numerica considerando il contributo di calcestruzzo, acciaio ed aderenza, ovvero mediante le seguenti formule: 


0,=a,(1-0.38a,,.)(1+ i <a) 
| (11.A.1) 


Sw 


0.2 

È (apay 7) 

-(0.3*) IR, (o j040s 25 Ps” f. (1.45!%22) 
max(0.01,@) h 


dove a;, vale 0.016 per acciai laminati a caldo o trattati termicamente, o 0.0105 per acciaio laminato a freddo, a, vale 0 per 


ye 
deformazione monotona e 1 per deformazione ciclica con almeno un ciclo alla deformazione ultima, ay, vale 1 in presenza di 
scorrimento delle armature longitudinali al di là della sezione terminale, 0 altrimenti, d,,,77 vale 1 nel caso pareti, e 0 per travi 


e pilastri, v è lo sforzo assiale normalizzato, ®@ e @©' percentuali meccaniche di armatura longitudinale in trazione e 
compressione, rispettivamente, (nelle pareti tutta l’armatura longitudinale d’anima è da includere nella percentuale in trazione), 


= A,,/b,,5} la percentuale di armatura trasversale ( 57, = interasse delle staffe), la percentuale di armatura inclinate 
Sx sx / w° h h dlap 


in ciascuna direzione, O un fattore di efficienza del confinamento dato da: 


bi 
a=|1--% |1--t% iL : (11.A.2) 
2b, 2h. 6h,b, 


(bd. e h, dimensioni del nucleo confinato, b; distanze delle barre longitudinali trattenute da tiranti o staffe presenti sul 


perimetro). 


In alternativa per la valutazione di 0, si può usare la seguente equazione: 


OSL, 
0,=0,+(0,-$,)L,|1- n) a (11.A.3) 


V 


nella quale d è la rotazione rispetto alla corda allo snervamento definite in (11.1), d, è la curvatura ultima valutata 
considerando la deformazione ultima del conglomerato &€,,,, d, è la curvatura a snervamento valutata considerando l’acciaio 


alla deformazione di snervamento £ L pi è la lunghezza di cerniera plastica valutabile come: 


Sy? 


1 
Ly =0.08Ly + &udsf, (11.A.4) 


dove &,; vale 1 in presenza di scorrimento delle armature longitudinali al di là della sezione terminale, 0 altrimenti, d beil 


diametro delle barre longitudinali. 


AM 
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ALLEGATO 11.B - PROCEDURE DI VERIFICA DEGLI ELEMENTI IN C.A. RINFORZATI CON FIBRE 

Resistenza a taglio 

La resistenza a taglio di elementi fragili può venire migliorata mediante applicazione di fasce in FRP. Queste possono essere 
usate per fasciare completamente l’elemento (nel caso di pilastri), possono essere semplicemente incollate sui fianchi oppure, 


in configurazioni a U, incollate sui fianchi e sul fondo. 


La resistenza a taglio si valuta come somma di tre contributi, del conglomerato, dell’acciaio e del FRP: 


Va =V+V.,+V, (11.B.1) 


dove V.,V,, sono i contributi del conglomerato e dell’acciaio calcolati in accordo all’Eurocodice 2. 


w 


Il contributo del FRP è dato, nel caso di sezioni rettangolari da: 


V,=0.8db,p,E,E;% (1 + cot B)sin p (11.B.2) 


dove / è l’angolo formato tra l’asse dell’elemento e la direzione principale delle fibre, Ps 3 2t, sin B/ b,, è la percentuale 
di FRP (essendo #, lo spessore delle fibre), £;, < 0.006 è la deformazione efficace definita come: 
- Per fasciature chiuse o efficacemente ancorate in zone compresse con fibre di carbonio (CFRP): 


0.30 


Ai 
Egg 0.17 6 (11.B.3) 
E, Py 


- Per camicie aperte, ad U o a fasce singole, con fibre di carbonio (CFRP): 


0.56 0.30 


til fS 
E, =min|0.65-10°%.| | ; 0.17.|°—| (11.B.4) 
E, Py E, Py 
- Per fasciature chiuse o efficacemente ancorate in zone compresse con fibre di aramidio (AFRP): 
f 3 0.47 
E,e=0.048-| S| &, (11.B.5) 


E, Py 


dove £,, è la deformazione ultima del FRP. Nelle formule su indicate f, e E , devono essere espressi in MPa e GPa, 


rispettivamente. 


Il contributo del FRP è dato, nel caso di sezioni circolari da: 


V,=0.5 A,-p;\E; Eko (11.B.6) 
nella quale E fe F 0.004. 


Azione di confinamento 


L’azione di confinamento si realizza mediante fasciatura chiusa da applicare nelle zone di potenziale plasticizzazione. 
La pressione di confinamento da applicare è funzione del rapporto Zj = Xp, . Ho ava » tra la duttilità in curvatura desiderata 


Hosar € quella disponibile /4g ,yq » € può essere valutata mediante: 


Sii 
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2 
f=04 Rita (11.B.7) 


1.5 
€ fa 


La pressione di confinamento ottenibile è data dale espressioni seguenti: 
- Per sezioni circolari e fasciatura continua: 
1 
Fi 7 2 Py E, € fi 


dove la percentuale geometrica di FRP è legata allo spessore della camicia dall’espressione #, = p ,d / 4, dove dè il 


diametro della sezione; 


- Per sezioni rettangolari con gli angoli smussati: 
E 
SES 


dove 4,=2R./D e f,=2 E,€ fi t,/D , dove D è la dimensione lineare maggiore della sezione; 


- Nel caso di fasciatura a banda con interasse S fi 
r 
S=kgfl 


dove & fa (1- Ss /2d ih / (1 -P, 7 dove p;y percentuale geometrica di armatura longitudinale dell’elemento. 


Miglioramento delle giunzioni per aderenza 


Lo scorrimento delle giunzioni per aderenza nei pilastri può venire eliminato con l’applicazione di una pressione laterale _f; 
mediante fasciatura in FRP. 
Per sezioni circolari di diametro D lo spessore richiesto può essere valutato mediante: 


s,= PA Om) (11.B.8) 
7 2E,:0.001 


dove G,,, è la tensione circonferenziale nelle staffe alla deformazione di 0.001, o la pressione di iniezione della malta tra FRP 


e pilastro, se presente, mentre fi è la tensione di serraggio nella zona di sovrapposizione di lunghezza L, , data da: 


Af. 

ie sh) 
£ 42M ol 
2n 


(11.B.9) 


dove p è il perimetro della sezione all’interno dell’armatura longitudinale, n il numero di barre giuntate lungo p, e c lo 
spessore del copriferro. 


Per sezioni rettangolari si possono utilizzare le espressioni precedenti sostituendo D con bi. e riducendo l’efficacia 


dell’incamiciatura in FRP attraverso il fattore k, definito precedentemente. 


— 04 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


ALLEGATO 11.C —- VALUTAZIONE DELLE ROTAZIONI DI COLLASSO DI ELEMENTI DI STRUTTURE IN 
ACCIAIO 


La rotazione rispetto alla corda in condizioni di collasso 9, può essere valutata mediante sperimentazione diretta, 


modellazione numerica considerando le non linearità geometriche e meccaniche del materiale, ovvero mediante il metodo che 
segue. 

Innanzitutto si rileva che la capacità di rotazione plastica delle travi e dei pilastri dipende dai rapporti larghezza-spessore dei 
piatti che compongono la sezione trasversale, dall’entità dello sforzo normale e dal gradiente di tensione longitudinale nel 
tratto di estremità dell’elemento strutturale in cui è attesa la formazione di una cerniera plastica. La possibilità di un elemento 
strutturale di sviluppare completamente o solo parzialmente la capacità di deformazione plastica che esso possiede dipende dal 
grado di sovraresistenza dei collegamenti tra zone non dissipative e zone dissipative. A tal proposito si distinguono tre casi: 

e collegamentia completo ripristino di resistenza e duttilità; 

e collegamentia completo ripristino di resistenza e parziale ripristino di duttilità; 

e collegamentia parziale ripristino di resistenza. 


Collegamenti a completo ripristino di resistenza e duttilità 


Si definiscono collegamenti a completo ripristino di resistenza e duttilità i collegamenti la cui resistenza flessionale è tale da 
consentire la piena plasticizzazione dell’elemento strutturale collegato e lo sviluppo dell’incrudimento fino alla instabilità 
locale della flangia compressa. Tale condizione risulta soddisfatta quando: 


M ra 3 SM ra (11.C.1) 
dove: 
e M j.rd È la resistenza flessionale di progetto del collegamento; 


e M.xÒ è la resistenza flessionale di progetto dell’elemento strutturale collegato valutata considerando la eventuale 


interazione con lo sforzo normale; 
e SS è il grado di sovraresistenza che l’elemento strutturale è in grado di sviluppare a causa dell’incrudimento fino alla 
instabilità della flangia compressa. Tale grado di sovraresistenza s può essere valutato con le formule 6.2, 6.3, 6.4 e 6.5. 
In tali collegamenti la plasticizzazione impegna esclusivamente l'estremità dell’elemento strutturale collegato. 


Collegamenti a completo ripristino di resistenza e parziale ripristino di duttilità 

Si definiscono collegamenti a completo ripristino di resistenza e parziale ripristino di duttilità, i collegamenti la cui resistenza 
flessionale è tale da consentire la piena plasticizzazione dell’elemento strutturale collegato, ma non tale da consentire il 
completo sviluppo dell’incrudimento fino alla instabilità locale della flangia compressa. In tal caso, risulta: 


Me ra £M j.pa < SM ra (11.C.2) 


In tali collegamenti la eventuale plasticizzazione impegna sia il collegamento che l’estremità dell’elemento strutturale 
collegato. 


Collegamenti a parziale ripristino di resistenza 


Si definiscono collegamenti a parziale ripristino di resistenza, i collegamenti la cui resistenza flessionale è tale da non 
consentire la piena plasticizzazione dell’elemento strutturale. In tal caso, risulta: 


Ma <Moza (11.C.3) 


In questo caso, la plasticizzazione interessa esclusivamente il collegamento. 


Valutazione delle rotazioni ultime 
La rotazione in condizioni ultime di una cerniera plastica può essere calcolata mediante la seguente relazione: 


M, paL 
0,=R0, = ko (11.C.4) 


dove / è il momento d’inerzia dell’elemento strutturale collegato ed R è la capacità rotazionale. 
La capacità rotazionale dell’elemento strutturale collegato dipende dalla sovraresistenza che il collegamento è in grado di 
sviluppare. Nel caso di collegamenti a completo ripristino di resistenza, tale sovraresistenza è data da: 


A 
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sì = minfs, M rd Mera} 


s'-1 
e quando l’instabilità locale della flangia compressa avviene con la flangia tesa ancora in campo elastico, 0 > FA 
risulta: 
1 s'- E + NE 
RES impla (1=-20)+4(e°-1)S- [Lui (11.C.5) 
S—- p 1- p E, E. 
e quando l’instabilità locale della flangia compressa avviene con la flangia tesa in campo plastico, 0 < = , risulta: 
1 * E * E * * 2 E 
R=71+ lep*=2p[°=1]42|=p=1)e=z4p( = p-1)4 = dA 
(s - p1- p) E; E, E, 
(11.C.6) 


p rappresenta il rapporto fra sforzo normale di progetto e sforzo normale plastico, definito nel capitolo 6. Nel caso in cui risulti 


SÙ <1 si assume, in via cautelativa, R = 0. 

In particolare, tale assunzione riguarda il caso dei collegamenti a parziale ripristino di resistenza. In questo caso, in assenza di 
procedure teoriche per la valutazione della capacità rotazionale dei collegamenti, si ritiene lecito assumere un valore non nullo 
della stessa a condizione che esso sia provato a mezzo di idonee prove sperimentali. 

Ai fini della applicazione delle relazioni suddette, con riferimento agli usuali acciai da carpenteria, le proprietà inelastiche del 
materiale possono essere valutate in accordo con la tabella seguente: 


Fe360 Fe430 Fe510 
12.30 11.00 9.80 


E, 


19:25 21.90 24.60 


E/E, 


— 250 — 
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NORME TECNICHE PER IL PROGETTO SISMICO DEI PONTI 


1 CAMPO DI APPLICAZIONE 


Le presenti Norme coprono in modo esplicito e dettagliato il progetto di ponti a pile e travate, queste ultime del tipo continuo 
su più pile o semplicemente appoggiate ad ogni campata. ° 

Le pile si intendono a fusto unico, con sezione trasversale di forma generica, piena o cava, mono o multicellulare. Anche pile 
in forma di portale sono trattabili con i criteri e le regole contenute in queste Norme. Pile a geometria più complessa, ad es. a 
telaio spaziale, richiedono in generale criteri di progetto e metodi di analisi e verifica specifici. 


2 OBIETTIVI DEL PROGETTO 


Le presenti norme mirano alla realizzazione di strutture da ponte che soddisfano i due requisiti seguenti: 

-  aseguito di un evento sismico di forte intensità, caratterizzato da un periodo medio di ritorno commisurato all'importanza 
dell'opera, ma non inferiore a 475 anni, i danni strutturali subiti dal ponte sono tali da non comprometterne la transitabilità, 
e da consentire una capacità ridotta di traffico sufficiente per le operazioni di soccorso post-sisma; 

- a seguito di eventi sismici caratterizzati da un periodo medio di ritorno commisurato alla importanza dell'opera, ma non 
inferiore a 150 anni, e che hanno quindi una significativa probabilità di verificarsi più di una volta nel corso della durata 
utile dell'opera, i danni strutturali sono di entità trascurabile, tali da non richiedere alcuna riduzione del traffico né 
interventi urgenti di ripristino. P 

Gli obiettivi sopra descritti si intendono raggiunti se la struttura progettata soddisfa le verifiche relative rispettivamente allo 

stato-limite ultimo (SLU) ed allo stato-limite di danno (SLD), come indicato nel seguito. 


3 CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE 


I La struttura del ponte deve essere concepita e dimensionata in modo che sotto l'azione sismica di progetto per lo SLU 
essa dia luogo alla formazione di un meccanismo dissipativo stabile, nel quale la dissipazione sia limitata alle pile. 


II Ilproporzionamento della struttura deve essere tale da favorire l'impegno plastico del maggior numero possibile di pile. Il 


comportamento inelastico dissipativo deve essere di tipo flessionale, con esclusione di possibili meccanismi di rottura per 
taglio. 


II Gli elementi ai quali non viene richiesta capacità dissipativa, e devono quindi mantenere un comportamento elastico, 
sono: l'impalcato, gli apparecchi di appoggio, le strutture ed il terreno di fondazione, le spalle. Per garantirne il 
comportamento elastico, questi elementi devono essere progettati per resistere alle massime azioni che gli elementi 
dissipativi possono loro trasmettere, adottando il criterio della "gerarchia delle resistenze" descritto nel seguito per ogni 
caso specifico. 


IV. La cinematica della struttura deve essere tale da limitare l'entità degli spostamenti relativi tra le sue diverse parti, 
spostamenti la cui valutazione è caratterizzata da intrinseca incertezza, ciò che rende il loro assorbimento 
economicamente e tecnicamente impegnativo. In ogni caso, deve essere verificato che gli spostamenti relativi ed assoluti 
tra le parti siano tali da escludere martellamenti e/o perdite di appoggio. 


4 LIVELLI DI PROTEZIONE ANTISISMICA 


I ponti devono essere dotati di un livello di protezione antisismica differenziato in funzione della loro importanza e del loro 
uso, e quindi delle conseguenze più o meno gravi di un loro danneggiamento per effetto di un evento sismico. A tale scopo si 
istituiscono diverse “categorie di importanza”, a ciascuna delle quali è associato un fattore y,, detto fattore di importanza. Tale 
fattore amplifica l'intensità della azione sismica di progetto rispetto al valore che per essa si assume per ponti di importanza 
ordinaria (azione sismica di riferimento). Il fattore di importanza si applica in eguale misura all’azione sismica da adottare per 
lo stato limite di collasso (punto 5.2.6) e per lo stato limite di danno (punto 5.2.7), variando conseguentemente le probabilità di 
occorrenza dei relativi eventi. 

A tal fine si distinguono due categorie di ponti, cui corrispondono le definizioni ed i fattori di importanza indicati nella tabella 
seguente: 
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Tabella 1 — Fattori di importanza 


I 


Categoria Descrizione Fattore di 
importanza 
i : vi 
I Ponti di importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, 1,3 


particolarmente dopo un evento sismico, e ponti il cui collasso potrebbe 


provocare un numero particolarmente elevato di vittime. 
II Ponti di importanza normale 1.0 


5 AZIONE SISMICA 
5.1 Categorie di suolo di fondazione 


Ai fini della definizione della azione sismica di progetto si definiscono le seguenti categorie di profilo stratigrafico del suolo di 
fondazione (le profondità si riferiscono al piano di posa delle fondazioni): 


A- Formazioni litoidi o terreni omogenei caratterizzati da valori di Vs30 superiori a 800 m/s, comprendenti eventuali strati 


di alterazione superficiale di spessore massimo pari a 5 m. 


B- Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto consistenti, con spessori di diverse decine di metri, 
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità, caratterizzati da valori di Vg30 


compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero resistenza penetrometrica Nspr ? 50, 0 coesione non drenata cy>250 kPa). 


C- Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate, o di argille di media rigidezza, con spessori variabili da diverse 
decine fino a centinaia di metri, caratterizzati da valori di V530 compresi tra 180 e 360 m/s (15 < Nopr < 90, 70 <cu<250 


kPa). 


D- Depositi di terreni granulari da sciolti a poco addensati oppure coesivi da poco a mediamente consistenti , caratterizzati 
da valori di Vg30 < 180 m/s (Napr < 15, cu<70 kPa). 


SPT 
E- Profili di terreno costituiti da strati superficiali alluvionali, con valori di Vg30 simili a quelli dei tipi C o D e spessore 
compreso tra 5 e 20 m, giacenti su di un substrato di materiale più rigido con Vg30 > 800 m/s. 


In aggiunta a queste categorie, per le quali nel punto 5.2 vengono definite le azioni sismiche da considerare nella 
progettazione, se ne definiscono altre due, per le quali sono richiesti studi speciali per la definizione dell’azione sismica da 
considerare: 


S1- Depositi costituiti da, o che includono, uno strato spesso almeno 10 m di argille/limi di bassa consistenza, con elevato 
indice di plasticità (PI > 40) e contenuto di acqua, caratterizzati da valori di Vg530 < 100 m/s (10 <cy<20 kPa) 


S2 - Depositi di terreni soggetti a liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra categoria di terreno non classificabile nei 
tipi precedenti 


Nelle definizioni precedenti V;3o è la velocità media di propagazione entro 30 m di profondità delle onde di taglio e viene 
calcolata con la seguente espressione: 


30 
Vszo dei (1) 


i 


Ly 


dove 4; e V; indicano lo spessore (in m) e la velocità delle onde di taglio (per deformazioni di taglio y < 10-6) dello strato i- 
esimo, per un totale di N strati presenti nei 30 m superiori. 
Il sito verrà classificato sulla base del valore di W30, se disponibile, altrimenti sulla base del valore di Nspr. 


e 
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5.2 Calcolo dell’azione sismica 


5.2.1 Zone sismiche 


Ai fini dell’applicazione di queste norme, il territorio nazionale viene suddiviso in zone sismiche, ciascuna contrassegnata da 
un diverso valore del parametro ay - accelerazione orizzontale massima su suolo di categoria A (definito al punto 5.1). I valori 
di ay, espressi come frazione dell’accelerazione di gravità g, da adottare in ciascuna delle zone sismiche del territorio nazionale 
sono: 


0,35g 


5.2.2 Descrizione dell’azione sismica 


Il modello di riferimento per la descrizione del moto sismico in un punto della superficie del suolo è costituito dallo spettro di 
risposta elastico di cui al punto 5.2.3. Ù 

Alternativamente, il moto del suolo può essere descritto mediante accelerogrammi, secondo quanto indicato al punto 5.2.8. 

In mancanza di documentata informazione specifica, la componente verticale del moto sismico si considera rappresentata da 
uno spettro di risposta elastico diverso da quello delle componenti orizzontali, come specificato in 5.2.3. 


5.2.3 Spettro di risposta elastico 


Lo spettro di risposta elastico è costituito da una forma spettrale (spettro normalizzato), considerata indipendente dal livello di 
sismicità, moltiplicata per il valore della accelerazione massima (ayS) del terreno che caratterizza il sito. 


Lo spettro di risposta elastico della componente orizzontale è definito dalle espressioni seguenti: 


Ost sM=a,:5-(1+T-(-25-)) 
B 

I,ST<ie S.(T)=a,:S-m:2,5 (2) 
To 

let; S.(T)=a,-S-77:2,5 TO 

dal sM=a, Sn :28(F0) 


nelle quali: 
S fattore che tiene conto del profilo stratigrafico del suolo di fondazione (vedi punto 5.1); 
m fattore che tiene conto di un coefficiente di smorzamento viscoso equivalente É, espresso in punti percentuali, 
diverso da $ (n=1 per &=5): 
n= J10/5+£) =0,55 3) 
T periodo di vibrazione dell’oscillatore semplice; 
TB, TC, Tp periodi che separano i diversi rami dello spettro, dipendenti dal profilo stratigrafico del suolo di 
fondazione. 
I valori di Tg, TC Tp perle componenti orizzontali del moto e per le categorie di suolo di fondazione definite al punto 5.1, 
sono riportati nella Tabella 2. 
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Tabella 2 - Valori dei parametri nelle espressioni (2) dello spettro di risposta elastico delle componenti orizzontali 


A 1,0 0,15 0,40 2,0 
B, CE 1,25 0,15 0,50 2,0 
D 1,35 0,20 | 0,80 2,0 


Lo spettro di risposta elastico della componente verticale è definito dalle espressioni seguenti: 


ie Pat 5,1) =098,5:(1+T0-30-1] 
B 
I, =Txt, S,(T)=0,9a, -S-77-3,0 (4) 
PEPzi S.(1)=090, Sn30(È- 
PT s,(1)-09a, -5-7:30{L72) 


con i valori dei parametri che definiscono la forma spettrale riportati in tabella 2. 


Tabella 3 - Valori dei parametri dello spettro di risposta elastico della componente verticale 


0,05 | 0,15 | 1,0 


5.2.4 Spettro di risposta elastico in spostamento 


Lo spettro di risposta elastico dello spostamento potrà ottenersi per trasformazione diretta dello spettro di risposta elastico delle 
accelerazioni, usando la seguente espressione (5), per periodi di vibrazione che non eccedano i valori Tg indicati in tabella 4. 


20 -s0/ d ) © 


2x 
Tabella 4 - Valori dei parametri Tg e TF 


A 4,5 10,0 
B 5,0 10,0 
C,D, E 6,0 10,0 


Per periodi di vibrazione eccedenti Tg, le ordinate dello spettro possono essere ottenute dalle formule seguenti. 


Per Tg <T <Tp: 


Spe(T) =0,025 ag S Tc Tp (2,5n+(1-2,5N)(T-_Te)(Tr- Tg) (6) 
PerT>Tp: 
Spe(T) =dy (7) 


Dove tutti i simboli sono già stati definiti, ad eccezione di «,, definito al punto successivo. 
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5.2.5 Spostamento e velocità del terreno 


I valori dello spostamento e della velocità orizzontali massimi del suolo (ds) e (vy) sono dati dalle seguenti espressioni: 


dg3 0,025 < S - Tc:Tp ‘dg 


i (8) 
vy= 0,165 -Toag 


Nel caso in cui sia necessario valutare gli effetti della variabilità spaziale del moto (vedi punto 5.2.9), il valore dello 
spostamento relativo tra due punti (r) ed (i), in direzione trasversale e longitudinale rispetto all’asse del ponte, può essere 
stimato secondo le espressioni seguenti: 


17 
trasversale d,j=X;; —é 45. + di (9a) 


longitudinale di. =x.,—© < ld} +d?. (9b) 


dove x; è la distanza tra i due punti, d, e vg sono lo spostamento e la velocità massimi del terreno, c, è la velocità di 
propagazione apparente delle onde in 

In presenza di caratteristiche disomogenee del terreno, devono essere adottati i valori più sfavorevoli, ma tra loro coerenti, di 
di, Vg € Ca. 

n assenza di studi specifici, i valori di c, possono essere assunti secondo quanto indicato nella tabella seguente. 


Tabella 5 — Valori di c, 


3000 
vi 2000 
E 1500 


B 
D, 


5.2.6 Spettri di progetto per lo stato limite di collasso 


Ai fini del progetto, e per evitare il ricorso ad analisi non lineari, le capacità dissipative delle strutture possono essere messe in 
conto attraverso un fattore riduttivo delle forze elastiche, denominato fattore di struttura q. L'azione sismica di progetto Si(T) è 
in tal caso data dallo spettro di risposta elastico di cui al punto 5.2.5, con le ordinate ridotte utilizzando il fattore q. I valori 
numerici del fattore q vengono definiti al punto 5.5. 

Lo spettro di progetto per le componenti orizzontali è definito dalle seguenti espressioni: 


0<T<T, S,(1)=a,-S- (Pa 
I \9 
Lil dit (10) 
q 
L=F=<t, sa EL) 
q\T 
VIE 
Pest s,M=a (E) 
q T 


in cui T,, Tg, Tc, Tp sono definiti in tab. 2.1. Si assumerà comunque Si(T) 2 0,2a,. 
A meno di adeguate analisi giustificative, lo spettro di progetto della componente verticale dell’azione sismica è dato dalle 
seguenti espressioni, assumendo q = 1: 
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crei Liana 
Tz q 
DEF Su(T)=09-0, 5-0 (11) 
T_<T<Tp 540) =09:9, 5204] 
6 q T 
IST Su M)=09-a, 5.30.(Te) 
q 


in cui Ta, Tp, Tc, Tp sono definiti in tab. 3.3. Tutti i simboli mantengono significato e valore numerico validi nel caso dello 
spettro di risposta elastico 


5.2.7 Spettro di progetto per lo stato limite di danno 


Lo spettro di progetto da adottare per la limitazione dei danni può essere ottenuto riducendo lo spettro elastico di cui al punto 
5.2.3 secondo un fattore pari a 2,5. 


5.2.8 Impiego di accelerogrammi 


Entrambi gli stati limite di collasso e di danno potranno essere verificati mediante l’uso di accelerogrammi artificiali, simulati 
o naturali. Quando è necessario utilizzare un modello spaziale, l’azione sismica deve essere rappresentata da gruppi di tre 
accelerogrammi diversi agenti contemporaneamente nelle tre direzioni principali. 

Gli accelerogrammi dovranno essere coerenti con lo spettro di risposta elastico di cui al punto 5.2.3. La durata degli 
accelerogrammi dovrà essere stabilita sulla base della magnitudo e degli altri parametri fisici che determinano la scelta del 
valore di ay e S. In assenza di studi specifici la durata della parte pseudo — stazionaria degli accelerogrammi sarà almeno pari a 
10s. i 

Il numero di accelerogrammi o, per analisi spaziali, di gruppi di accelerogrammi deve essere almeno pari a 3. La coerenza con 
lo spettro elastico è da verificare in base alla media delle ordinate spettrali ottenute con i diversi accelerogrammi per un 
coefficiente di smorzamento viscoso equivalente € del 5%. 


L'ordinata spettrale media non dovrà presentare uno scarto in difetto superiore al 10%, rispetto alla corrispondente dello spettro 
elastico, in alcun punto dell'intervallo di periodi 0,15 s + 2,0 s e 0,15 s + 2 T, in cui T è il periodo fondamentale di vibrazione 
della struttura in campo elastico. 


L’uso di accelerogrammi registrati o generati mediante simulazione fisica della sorgente e della propagazione, in numero 
comunque non inferiore a 3, è ammessa, a condizione che siano adeguatamente giustificate le ipotesi relative alle 
caratteristiche sismogenetiche della sorgente e alle condizioni del suolo del sito e che siano soddisfatte le condizioni di 
coerenza con lo spettro di riferimento sopra riportate. 


5.2.9 Variabilità spaziale del moto 


Nei punti di contatto dell’opera con il terreno (fondazioni delle pile, spalle), il moto sismico è generalmente diverso, a causa 
del suo carattere intrinsecamente propagatorio, delle disomogeneità e delle discontinuità eventualmente presenti, e della 
diversa risposta locale del terreno dovuta a particolari caratteristiche meccaniche e morfologiche. 

Degli effetti sopra indicati dovrà tenersi conto in ogni caso quando le condizioni di sottosuolo sono variabili lungo lo sviluppo 
del ponte in misura tale da richiedere l’uso di spettri di risposta diversi. 

In assenza di modelli fisicamente più accurati e adeguatamente documentati, un criterio di minimo per tener conto della 
variabilità spaziale del moto consiste nel sovrapporre agli effetti dinamici valutati con lo spettro di risposta gli effetti pseudo- 
statici indotti da un insieme di spostamenti relativi tra le basi delle pile e delle spalle, questi ultimi calcolati secondo il punto 
d:2:5: 

Per quanto riguarda gli effetti dinamici, si adotterà uno spettro di risposta unico e corrispondente alla categoria di sottosuolo 
che induce le sollecitazioni più severe. Qualora il ponte venga suddiviso in porzioni ciascuna fondata su suolo a caratteristiche 
ragionevolmente omogenee, per ciascuna di esse si adotterà lo spettro di risposta appropriato. Il giunto tra porzioni adiacenti 
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dovrà essere dimensionato per il massimo spostamento relativo, somma degli effetti dinamici e di quelli pseudo-statici di cui al 
punto 5.2.5. 

5.3 Componenti della azione sismica e loro combinazione 

Ai fini delle presenti norme l'azione sismica è caratterizzata da 3 componenti traslazionali, due orizzontali ed una verticale, da 


considerare tra di loro indipendenti. 
L'azione sismica verticale può essere trascurata nei ponti di tipologia e luci ordinarie. Deve essere messa in conto in ponti di 


grande luce (L 2 60m), ed in ogni caso in cui i suoi effetti sono significativi. 
Il fattore g da associare alla azione verticale deve essere assunto sempre pari a: Q=1. 


Se l'analisi della risposta viene eseguita in campo lineare, la risposta può essere calcolata separatamente per ciascuna delle tre 
componenti e gli effetti combinati successivamente secondo l'espressione seguente: 


1/2 
E=(E2+E?+E?) (12) 
essendo Ex yz gli effetti dell'azione sismica agente secondo x, y, z. 


Alternativamente, gli effetti massimi possono essere ottenuti utilizzando come azione di progetto la combinazione più 
sfavorevole tra: 


Ag "+"0,30A4g,"+0,3 0A, | (13) 
con rotazione degli indici, essendo Ag; l'azione diretta secondo la direzione i. 


Se l'analisi viene eseguita in campo non lineare mediante integrazione al passo, le due componenti di eccitazione orizzontale (e 
quella verticale, ove appropriato) devono venire applicate simultaneamente alla struttura, e gli effetti massimi saranno valutati 
assumendo il valore medio degli effetti più sfavorevoli ottenuti con ciascuna coppia (o tripletta) di accelerogrammi. 


5.4 Combinazione dell'azione sismica con le altre azioni 


Ai fini delle verifiche di resistenza e di duttilità per lo SLU le azioni da considerare in aggiunta a quella sismica sono solo 
quelle dovute ai carichi permanenti secondo l’espressione: 


y;E+G, + (14) 


dove: 
y;E Azione sismica per lo stato limite in esame 


G, Carichi permanenti al loro valore caratteristico 


Li Valore caratteristico della precompressione, a cadute di tensione avvenute 


Per la verifica della compatibilità degli spostamenti dell'opera con le dimensioni dei giunti e delle sedi di appoggio si dovrà 
considerare anche l'effetto delle variazioni termiche, secondo quanto indicato al punto 8.5.4. 


5.5 Valori del coefficiente di struttura 


I massimi valori utilizzabili per il fattore g nel caso di ponti a pile in cemento armato e impalcato a travata continua sono: 


Il 


- ponti con pile a comportamento flessionale (H/L > 3,5) q 

- ponti con pile tozze (H/L < 1) q 

- valore di q per il calcolo delle spalle q 
(per / < H/L < 3,5 q si ottiene per interpolazione lineare). 


3; 
L; 
1, 


9 UU 


I valori di q sopra riportati (quando superiori all'unità) valgono se lo sforzo normale ridotto: 77, = N, bi; non eccede il 


valore 0,3. N, è lo sforzo di compressione di calcolo. 
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Lo sforzo normale ridotto non può superare il valore 77, = 0,6. Per valori di 77, intermedi tra 0,3 e 0,6, il valore di q è dato 
da 


UL 
am.) q 0,3 (4 ) (15) 


essendo g il valore applicabile per 77, < 0,3. 


Tali coefficienti sono da applicare alle singole pile per ciascuna delle due direzioni principali, nei casi di ponti isostatici, e 
all’intera opera, ma ancora separatamente per le due direzioni, nei casi di ponti a travata continua. 


I valori del fattore di riduzione g indicati in precedenza si applicano a ponti di geometria definita “regolare”. Il requisito di 
regolarità e quindi l'applicabilità dei valori su indicati può essere verificato a posteriori mediante il seguente procedimento: 
Edi NE oa 
——= dove M £,; è il momento alla base dalla pila i prodotto dalla 
Rd,i 


- per ciascuna pila si calcoli il rapporto: 7, = 


combinazione sismica di progetto e M ,, ; il corrispondente momento resistente; 


- la geometria del ponte si considererà “regolare” se il rapporto tra il massimo ed il minimo dei rapporti 7, risulta 


r. 
hi hi sai 1,max 
inferiore a 2, ovvero 7 = —— < 2 


Ti 
i,min 

Nel caso in cui la condizione precedente non risulti soddisfatta l’analisi andrà ripetuta utilizzando il seguente ridotto valore del 

fattore qg 


2 
d, 743 (16) 
Fr 


E comunque q > 1 


Per ponti a tipologia diversa da quella a pile e travi, quali ad es. ponti ad arco, ponti strallati, ponti a portale con pile inclinate, 
oppure per ponti a geometria irregolare (molto obliqui, con raggio di curvatura molto ridotto, etc.) si adotterà un fattore globale 
di riduzione q pari a 1. Valori maggiori di 1, e comunque non superiori a 3,5, potranno essere adottati solo se le richieste di 
duttilità vengono verificate mediante analisi dinamica non lineare. 


6 MODELLO STRUTTURALE PER ANALISI LINEARI 

Il modello strutturale deve poter descrivere tutti i gradi di libertà significativi caratterizzanti la risposta dinamica e riprodurre 
fedelmente le caratteristiche di inerzia e di rigidezza della struttura, e di vincolo degli impalcati. Nei modelli a comportamento 
non lineare, dovranno essere messi in conto anche gli effetti dell’attrito degli apparecchi di appoggio e il comportamento di 
eventuali dispositivi di fine corsa 

La rigidezza degli elementi in cemento armato deve essere valutata tenendo conto dell'effettivo stato di fessurazione degli 


elementi, che è in generale diverso per l'impalcato (spesso interamente reagente) e per le pile. Per le pile che raggiungono lo 
stato limite ultimo alla base la rigidezza secante efficace può essere ricavata dall'espressione: 


(17) 
nella quale v = /,20 è un fattore di correzione che tiene conto della maggiore rigidezza della parte di pila non fessurata, MRg è 
il momento resistente di progetto nella sezione di base, e dy la curvatura di snervamento. 


La deformabilità del terreno di fondazione, e più in generale gli effetti di interazione terreno-struttura, devono venire 
considerati quando il contributo di tale deformabilità allo spostamento massimo eguaglia o supera il 30% del totale. 


In presenza di incertezze significative sui parametri meccanici del rerreno, si stimeranno per essi un valore limite superiore ed 
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uno inferiore, e si ripeteranno le analisi con due modelli diversi, caratterizzati ciascuno da uno dei due insiemi di parametri, e 
si assumeranno per le grandezze di verifica i risultati più cautelativi. 


7 METODI DI ANALISI 
7.1 Analisi modale completa con spettro di risposta 


7.1.1 Numero dei modi 


Per ognuna delle due direzioni di verifica dovranno essere presi in considerazione tutti i modi che forniscono un contributo 
significativo alla risposta. 


Per le strutture per le quali la massa totale può essere ottenuta come somma delle "masse efficaci modali", la prescrizione 
precedente si intende soddisfatta se le masse dei modi considerati costituiscono almeno il 90% della massa totale. 


7.1.2 Combinazione delle massime risposte modali 


Quando i massimi modali possono essere considerati indipendenti, il valore massimo assoluto di una generica grandezza di 
risposta A si ottiene come radice quadrata della somma dei quadrati delle risposte modali R;j 


R=(DR°)" (18) 


Nel caso che i periodi propri dei modi siano vicini tra loro (0 = 7j/Tj > 0,8, con 7} < T;) le risposte massime non possono 


considerarsi indipendenti, e la regola precedente deve essere sostituita da una combinazione quadratica completa, quale quella 
indicata nell’espressione (19): 


R=(DX,RrR)j=i=1.n i) 


nella quale 


L00214 0) p°° (20) 
? (1-p?} +0,010(1+ ?) 


dove per semplicità di notazione è stato omesso il doppio indice ij nel rapporto p. 
Nel caso in cui sia necessario valutare gli effetti della variabilità spaziale del moto (punto 5.2.9), ai valori determinati come 
sopra è da aggiungere l'effetto degli spostamenti relativi pseudo-statici, valutati secondo il punto 5.2.5. 


7.2 Analisi semplificata 


Questo tipo di analisi consiste nell'applicazione di forze statiche equivalenti alle forze di inerzia indotte dall'azione sismica. 
L'entità delle forze si ottiene dall'ordinata dello spettro di progetto corrispondente al periodo fondamentale del ponte nella 
direzione considerata. Le forze sono distribuite sulla struttura secondo ia forma del primo modo, valutabile in modo 
approssimato. 


L'analisi semplificata può essere applicata nei casi in cui la deformata dinamica della struttura è governata da un solo modo e 
la risposta è quindi fornita in buona approssimazione dall'analisi di un oscillatore ad 1 grado di libertà. 


Questa condizione può ritenersi soddisfatta nei casi seguenti: 

(a) nella direzione longitudinale per ponti rettilinei a travata continua, purché la massa efficace complessiva delle pile non sia 
superiore ad 1/5 della massa dell'impalcato; 

(b) nella direzione trasversale per ponti che soddisfano la condizione (a) e sono simmetrici rispetto alla mezzeria 
longitudinale, con una eccentricità ammessa non superiore al 5% della lunghezza del ponte. L'eccentricità è la distanza tra 
baricentro delle masse e centro delle rigidezze delle pile nella direzione trasversale; 

(c) in ponti a travate semplicemente appoggiate, per entrambe le direzioni longitudinale e trasversale, purché la- massa 
efficace di ciascuna pila non sia superiore ad 1/5 della massa di impalcato da essa portata. 
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La massa efficace per pile a sezione costante può essere assunta pari alla massa della metà superiore della pila. 


Nei casi (a) e (c) la forza equivalente all'azione sismica è data dall'espressione 
F=M-S;(1) | @1) 


nella quale la massa M vale rispettivamente: l 
- l'intera massa dell'impalcato, più la massa della metà superiore di tutte le pile, nel caso (a); 
- la massa di impalcato afferente alla pila, più la massa della metà superiore della pila, nel caso c). 


Sa(T]) è l’ordinata dello spettro di risposta di progetto definito al punto 5.2.7. 


Il periodo 7) è dato in entrambi i casi dall'espressione: 


dig 2) 
K 


nella quale X è la rigidezza complessiva del modello considerato. 


Nel caso (b) il sistema di forze orizzontali equivalenti all'azione sismica da applicare a ciascun nodo del modello è dato dalla 
espressione | 


2 
pts ag. i 
TO 8 


nella quale: 

T. èil periodo proprio fondamentale nella direzione trasversale del ponte 

g è l'accelerazione di gravità 

di èlo spostamento del grado di libertà i quando la struttura è soggetta ad un sistema di forze statiche trasversali f; =G; 
Gj è il peso della massa concentrata nel grado di libertà i 


Il periodo 7 del ponte in direzione trasversale può essere valutato con l'espressione approssimata 


(24) 


nella quale i simboli sono stati definiti in precedenza. 

Nei casi (a) e (b) si dovrà inoltre aggiungere l'eventuale componente pseudo-statica dovuta alla variabilità spaziale del moto 
sismico, da valutare secondo i punti 5.2.5 e 5.2.9. 

7.3 Calcolo degli spostamenti mediante analisi lineari 


Gli spostamenti della struttura sotto l'azione sismica di progetto (SLU) dg si ottengono moltiplicando i valori ottenuti 


dall'analisi dinamica (punto 7.1) oppure dall'analisi statica semplificata (punto 7.2) per il fattore 4, secondo l’espressione 


seguente 
dg =tu,d gg = 
dove 
43 se T21.57. 
L.ST, 
4,=(a-1) +1 se T<1.ST. (26) 


T 


Nel caso in cui sia necessario valutare gli effetti della variabilità spaziale del moto (punto 5.2.9), ai valori determinati come 
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sopra è da aggiungere l'effetto degli spostamenti relativi. 


7.4 Analisi dinamica non lineare 


La scelta degli accelerogrammi sarà in accordo con quanto indicato al punto 5.2.8. Le grandezze di risposta da utilizzare per le 
verifiche saranno ottenute secondo quanto specificato in 5.3 e 5.4. si 


Nel contesto delle presenti norme, l'analisi dinamica hon lineare ha per scopo principale quello di verificare l'adeguatezza del 
fattore g in casi di strutture che presentano qualche aspetto di irregolarità (vedi punto 5.5), ed in particolare di consentire il 
confronto tra duttilità richieste e duttilità disponibili, nonché di verificare l’integrità dei componenti a comportamento fragile 
secondo il criterio della gerarchia delle resistenze di cui al punto 8.1. 


L'analisi dinamica non lineare deve essere sempre svolta in parallelo con una analisi modale elastica, e la somma delle azioni 
orizzontali alla base delle pile ed alle spalle ottenuta con l'analisi non lineare non può risultare inferiore all'80% della 
corrispondente somma ottenuta con l'analisi lineare. 


7.5 Analisi statica non lineare 


Questo tipo di analisi consiste nell’applicazione di un sistema di forze orizzontali progressivamente incrementate fino al 
raggiungimento di un preassegnato spostamento in un nodo di riferimento. 
Gli obiettivi principali di questo tipo di analisi (che non elimina la necessità di eseguire l’analisi modale completa) sono: 


- la valutazione della sequenza di formazione delle cerniere plastiche fino alla trasformazione della struttura in un 
meccanismo; 

-  l’esame della ridistribuzione delle sollecitazioni susseguente alla formazione delle cerniere plastiche; 

- la valutazione dell’entità delle rotazioni delle cerniere plastiche al raggiungimento dello spostamento prefissato. 


L’analisi consiste nella riduzione della struttura ad un sistema equivalente ad un grado di libertà, generalmente corrispondente 
al primo modo di vibrazione elastica. 

Il sistema a un grado di libertà è caratterizzato da un legame globale non lineare in termini di forza risultante applicata alla 
struttura e spostamento di un nodo di riferimento. : 

Lo spostamento massimo del nodo di riferimento è ottenuto. mediante analisi modale completa della struttura modellata come 
indicato al punto 6, con impiego dello spettro di risposta elastico (9g = 1). 


L’analisi consente di verificare se in corrispondenza dello spostamento calcolato come sopra, le richieste di duttilità nelle 
cerniere plastiche sono inferiori a quelle disponibili e le sollecitazioni negli elementi fragili sono inferiori alle rispettive 
resistenze in accordo con il criterio della gerarchia delle resistenze, punto 3.1. 


8 DIMENSIONAMENTO E DETTAGLI COSTRUTTIVI DEGLI ELEMENTI 
8.1 Criterio della gerarchia delle resistenze (GR) 


Il criterio GR consiste nel determinare le azioni di progetto per i meccanismi (resistenza a taglio di tutti gli elementi), e per gli 
elementi strutturali (appoggi, fondazioni, spalle) che devono mantenersi in regime lineare sotto l'azione sismica di progetto, 
assumendo che in tutte le zone dove è prevista la formazione di cerniere plastiche agiscano momenti flettenti da considerare 
quali frattili superiori degli effettivi momenti resistenti, e dati dall'espressione 


Yo M adi (27) 
Il fattore 7 (fattore di "sovraresistenza") viene calcolato mediante l'espressione 
Yo=0,7+0,2q 2 1 (28) 


nella quale q è il valore del coefficiente di struttura utilizzato nel calcolo. 


Le sollecitazioni calcolate a partire dai momenti resistenti amplificati (e dai carichi permanenti distribuiti sugli elementi) si 
definiscono ottenute con il criterio della gerarchia delle resistenze (GR) e si indicano con l'indice c, ad es. Fc. 
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8.2 Verifiche di resistenza per gli elementi in c.a. 


8.2.1 Coefficienti parziali di sicurezza 


Le verifiche delle sezioni in cemento armato in presenza di azione sismica si eseguono con gli stessi coefficienti yy applicabili 


per le situazioni non sismiche. ; 


8.2.2 Verifiche a presso-flessione 
Nelle sezioni comprese nelle zone di cerniera plastica deve risultare 
My, Ma; 9) 


nella quale: 
MEd è il momento flettente (accompagnato dallo sforzo normale e dal momento flettente in direzione ortogonale) derivante 
dalla analisi 


MRd èil momento resistente della sezione, calcolato tenendo conto dello sforzo normale e del momento ortogonale agenti. 
Nelle sezioni poste al di fuori delle cerniere plastiche deve risultare 


Mc < MRd i (30) 


nella quale i 
Mc . è il momento flettente agente (accompagnato dallo sforzo normale e dal momento flettente in direzione ortogonale) 
calcolato in base al criterio della gerarchia delle resistenze (GR) descritto al punto 8.1. 


Qualora, al di fuori delle zone di cerniera plastica delle pile, il momento flettente Mx superi il valore MRg della cerniera stessa, 
si adotterà quest’ultimo. 


8.2.3 Verifiche a taglio 
8.2.3.1 Zone di cerniera plastica 
- Verifica a compressione diagonale dell'anima 
Va SV re (31) 


in cui Vc è lo sforzo di taglio risultante dal criterio GR descritto al punto 8.1, e VRde è la resistenza a taglio 
corrispondente allo schiacciamento del conglomerato compresso, a degradazione avvenuta, data da: 


Vege =0,275-v: fb d, con v=0,7 - fa > 0,5 (32) 


e con dye e de rispettivamente larghezza ed altezza dell'anima. 

Verifica dell'armatura 

V. SVeaetVua (33) 
in cui Vede è il contributo del conglomerato a degradazione avvenuta, dato da 


V=0 se <0,1 
_ cede 77 ua 
Vie = 2:5Tpgb,  d, Se 7,>0l 


wele 


dove tr = Ra /28 in MPa 


ae 
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e Vwd è il contributo dell'armatura dato da: 


Vi = 0.094 fon (35) 
Ss 


con. Asyweds rispettivamente area ed interasse delle staffe 
Îywd tensione di snervamento di calcolo dell'acciaio delle staffe uià 


8.2.3.2 Zone al di fuori delle cerniere plastiche 
- Verifica a compressione diagonale dell'anima 

V.SVaaa 66) 
- Verifica dell'armatura 

Vesta ta (37) 


I termini VR42 e Ved si calcolano secondo quanto indicato nella normativa vigente per le situazioni non sismiche. 


833 Impalcato 


8.3.1 Azioni di calcolo 


Il criterio di dimensionamento per l'impalcato è che esso non subisca danni (ossia soddisfi le verifiche di resistenza allo SLU) 
per effetto delle massime sollecitazioni indotte dalla azione sismica di progetto. 


La verifica di resistenza risulta in generale superflua nella direzione longitudinale per ponti ad asse rettilineo o con curvatura 
poco pronunciata, salvo effetti locali nelle zone di collegamento con gli apparecchi d'appoggio. 


In direzione trasversale, le azioni di calcolo si ottengono con il criterio della GR. 
In particolare, in sommità della generica pila i si avrà uno sforzo di taglio dato da 


Yo -M Rd,i i 
V_ = A 0) CAI 38 
c,i a My; °° E.i q ( ) 


nella quale VE; è il valore dello sforzo di taglio ottenuto dall'analisi, Mg; il corrispondente momento flettente alla base della 


pila, ed MRg; l'effettivo momento resistente alla base della pila. 


Se la pila trasmette anche momenti all'impalcato, i valori da assumere per la verifica di quest'ultimo sono dati dai valori dei 
momenti resistenti delle membrature che li trasmettono, moltiplicati per il fattore di sovraresistenza yo. 


In direzione verticale, la verifica dell'impalcato deve essere eseguita nei casi indicati al punto 4.5, assumendo per l'azione 
sismica il valoreg=1. 


8.3.2 Dettagli costruttivi 


In conseguenza dei criteri di progetto adottati, non sono da prevedere per l'impalcato armature specifiche volte a conferire 
duttilità. 


8.4 Pile 


8.4.1 Azioni di calcolo 


- Momenti flettenti 
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Nelle sezioni in cui è prevista la formazione di cerniere plastiche, generalmente costituite dalla sola sezione alla base della 
pila, il momento di calcolo è quello proveniente direttamente dall'analisi. 

Dopo aver progettato le sezioni critiche (ad es. la sezione di base e la sezione di sommità) il diagramma dei momenti di 
calcolo per le altre sezioni si ottiene ponendo nelle sezioni critiche i valori 


Yo M pai 
-  Sforzi di taglio 


Gli sforzi di taglio di calcolo si ottengono con il criterio della GR. 
Per una pila incernierata in sommità il criterio conduce al valore dello sforzo di taglio di calcolo: 


(39) 
Ei 
in cui i simboli hanno il significato indicato in 8.3. 


L'espressione precedente si estende direttamente al caso della pila doppiamente incastrata alle estremità. 


8.4.2 Armature per la duttilità 


Le armature di confinamento atte a conferire duttilità alle zone di cerniera plastica descritte nel seguito non sono necessarie nei 
casi seguenti: 


- selo sforzo assiale ridotto risulta 77, < 0,08; 


- nel caso di sezioni cellulari o a doppio T se è possibile raggiungere una duttilità in curvatura non inferiore a uc = 12 senza 
che la deformazione di compressione massima nel conglomerato superi il valore: 0,0035. 


8.4.2.1 Armature di confinamento 
La percentuale meccanica minima di armatura di confinamento è data da: 
- sezioni rettangolari: 


Og = 0,33-È 7, -0,07 > 0,12 | 40) 


wd,r 
cc 


in cui Ac € Acc indicano rispettivamente l'area lorda della sezione e l'area del nucleo confinato. 


- sezioni circolari 
Qdc = 1,40 i (O (41) 


La percentuale meccanica è definita dalle espressioni: 


- sezioni rettangolari 


da da 
ra (42) 
sb fa 
in cui: 
Asw = area complessiva dei bracci delle staffe chiuse e dei tiranti, in una direzione 
G = interasse delle staffe, soggetto alle limitazioni seguenti: 
s<6 diametri delle barre longitudinali 
SS 5 della dimensione minima della sezione all'interno delle staffe 
b = dimensione della sezione in direzione ortogonale a quella dei bracci delle staffe, misurata al di fuori delle staffe 


- sezioni circolari 
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BA Sud 


(02) = 
wd,c D 
sp "s cd 


(43) 


in cui 
Asp. Dsp = area della sezione delle barre circonferenziali o a spirale, e diametro della circonferenza o spirale 
t 


Ss = interasse delle armature di confinamento, soggetto alle limitazioni seguenti: 
s < 6 diametri delle barre longitudinali 


SS 5 del diametro del nucleo della sezione interna alle armature di confinamento 


8.4.2.2 Dettagli costruttivi 


Nelle sezioni rettangolari i bracci delle staffe o dei tiranti aggiuntivi non devono distare tra loro più di 1/3 della dimensione 
minima del nucleo confinato, nè più di 350 mm, con un limite inferiore richiesto di 200 mm. 


L'armatura di confinamento di cui al punto 8.4.2.1 deve essere estesa per una lunghezza pari alla maggiore delle due: 

- la profondità della sezione in direzione ortogonale all'asse di rotazione delle cerniere; 

- la distanza tra la sezione di momento massimo e la sezione in cui il momento si riduce del 20%. 
Per una ulteriore estensione di lunghezza pari alla precedente si disporrà un'armatura di confinamento gradualmente 
decrescente, in misura non inferiore in totale a metà di quella necessaria nel primo tratto. 


Nella zona in cui è richiesta l'armatura massima di confinamento tutte le barre longitudinali devono essere trattenute da un 


braccio di staffa, o da un tirante, al fine di evitare lo svergolamento delle barre verso l'esterno. 
L'area dei bracci o dei tiranti necessaria allo scopo è data dalla relazione: 


evita (44) 


nella quale: 
Ageds sonorispettivamente l'area di un braccio o tirante (mm?) e l'interasse lungo l'asse della pila (m) 


> A, èlasomma delle aree delle barre longitudinali trattenute da un braccio 
Sys. fyt tensioni di snervamento dell'acciaio longitudinale e trasversale. 


Tutte le armature di confinamento, staffe, tiranti o spirali, devono terminare con piegature a 135° che si ancorano verso 
l'interno per una lunghezza minima di 10 diametri. 


Nella zona di massimo confinamento non sono consentite giunzioni di qualsiasi tipo delle barre longitudinali. 


8.5 Appoggi 

8.5.1 Appoggi fissi 

Gli appoggi fissi devono essere dimensionati con il criterio della GR. Essi devono quindi essere in grado di trasmettere, 
mantenendo la piena funzionalità, forze orizzontali tali da produrre, nella o nelle sezioni critiche alla base della pila, un 


momento flettente pari a: yo : MRd, dove MRg è il momento resistente della o delle sezioni critiche. Questa verifica può essere 


eseguita in modo indipendente per le due direzioni dell'azione sismica. 
Le forze determinate come sopra possono risultare superiori a quelle che si ottengono dall'analisi ponendo g = /; in tal caso è 
consentito adottare queste ultime per il progetto degli apparecchi. 


Per il progetto degli apparecchi fissi posti sulle spalle vale quanto indicato al punto 8.7. 
8.5.2 Appoggi mobili 


Gli apparecchi di appoggio mobili devono consentire, mantenendo la piena funzionalità, gli spostamenti massimi in presenza 
dell'azione sismica di progetto calcolati come indicato al punto 7.3. 
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8.5.3 Collegamenti 


Con il termine di collegamenti si designano diversi dispositivi aventi lo scopo di impedire o limitare il movimento relativo tra 
impalcato e sommità pila. Questi dispositivi possono consistere in "chiavi a taglio", in elementi ammortizzanti in gomma o 
altro, collegamenti a fune, elementi a cerniera in acciaio bullonati agli elementi collegati, etc. nu 

Gli elementi sopra descritti ed altri di funzione analoga non possono essere utilizzati per trasmettere le sollecitazioni di origine 
sismica tra impalcato e pila. 

Il ricorso a tali elementi è consentito quando le condizioni di progetto non permettono di realizzare sedi di appoggi, tra travata 
e testa pila o nei giunti in travata (seggiole 'Gerber'), di dimensioni pari a quelle richieste al punto 8.5.4. 

In tali casi, in mancanza di verifica analitica in campo dinamico dell'interazione impalcato-pila e delle sollecitazioni indotte nei 


collegamenti, questi ultimi possono venire dimensionati per resistere ad una forza pari ad «0, in cui Q=a,/g è 
8 


l'accelerazione normalizzata di progetto, e O è il peso della parte di impalcato collegato ad una pila od alle spalle, oppure, nel 
caso di due parti di impalcato collegate tra loro, il minore dei pesi di ciascuna delle due parti. 


8.5.4 Lunghezze di sovrapposizione 


Nelle zone di appoggio dove è previsto un movimento relativo tra elementi diversi della struttura (impalcato-pila, impalcato- 
spalle, seggiole 'Gerber', etc) deve essere comunque disponibile una lunghezza di sovrapposizione tra le parti che si 
sovrappongono. ° 

Il valore minimo di tale lunghezza è dato dall'espressione 


I, = A + Hog sù dra ì (45) 


nella quale 

lm è il valore necessario per disporre l'apparecchio di appoggio, purché non inferiore a 400 mm 

deg è lo spostamento relativo tra le parti dovuto agli spostamenti relativi del terreno, da valutare secondo il punto 5.2.5. La 
distanza L tra cui valutare gli spostamenti relativi si può assumere pari alla distanza tra l'appoggio scorrevole e la pila 
adiacente dotata di appoggio fisso. Nel caso invece che l'impalcato sia collegato rigidamente, oppure continuo, su più 
pile, la distanza L può essere assunta in approssimazione pari alla distanza tra appoggio scorrevole ed il centro del tratto 
continuo. 

ded è lo spostamento relativo totale tra le parti, somma dello spostamento dg prodotto dall'azione sismica di progetto, 


calcolato come indicato la punto 7.3, e di0,4d4 7, con d7 = spostamento dovuto alle azioni termiche di progetto. 


8.6 Fondazioni 


Il criterio di progetto delle fondazioni è che esse si mantengano in fase elastica, ove possibile, e comunque con deformazioni 
residue trascurabili, sotto l'azione sismica di progetto per lo SLU. 

A tale scopo, le sollecitazioni da considerare devono essere determinate con il criterio della GR di cui al punto 8.1, ossia 
utilizzando i momenti resistenti alle basi delle pile o delle spalle, moltiplicati per il fattore di sovraresistenza yo, quali 
sollecitazioni agenti sulle strutture e sul terreno di fondazione. Non si richiede tuttavia che le sollecitazioni da utilizzare siano 
maggiori di quelle fornite dall'analisi eseguita con un fattore q = /. 


Le fondazioni del tipo diretto devono e possono essere sempre progettate per rimanere in campo elastico: non sono quindi 
necessarie armature specifiche per ottenere un comportamento duttile. 


Per le fondazioni su pali non è sempre possibile evitare la formazione di zone plasticizzate, generalmente all'incastro con i 
plinti o con la platea, se il terreno superficiale ha deboli caratteristiche meccaniche, ed anche nelle zone di transizione tra strati 
di terreno aventi deformabilità molto diverse. 
In tali casi i pali devono venire dotati dell'armatura indicata al punto 3.3.2 delle “Norme tecniche per il progetto sismico di 
opere di fondazione e di sostegno dei terreni”. 


8.7 Spalle 


Le spalle dei ponti devono essere progettate in modo che tutte le parti componenti non subiscano danni che ne compromettano 
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la completa funzionalità sotto l'azione sismica relativa allo SLU. 


La verifica sismica delle spalle può venire eseguita, a titolo di accettabile semplificazione, separatamente per la direzione 
trasversale e per quella longitudinale. 


Il modello da adottare per l'analisi delle spalle dipende dal grado di accoppiamento con l'impalcato che esse sostengono, vedi 
punti 8.7.1 e 8.7.2. Mi 


8.7.1 Collegamento mediante appoggi scorrevoli 


Questo tipo di collegamento viene in generale realizzato solo per i movimenti in senso longitudinale. 

In questo caso il comportamento della spalla sotto azione sismica è praticamente disaccoppiato da quello del resto del ponte. 
Alle azioni sismiche cui la spalla deve resistere come struttura a sé stante è da aggiungere la forza di attrito di progetto degli 
apparecchi di appoggio, che deve venire maggiorata di un fattore pari a 1,30. 


8.7.2 Collegamento mediante appoggi fissi 


Questo tipo di collegamento viene adottato in maniera generalizzata per la direzione trasversale, ed in genere ad una delle due 
spalle per la direzione longitudinale. 

In entrambi i casi, le spalle ed il ponte formano un sistema accoppiato, ed è quindi necessario utilizzare un modello strutturale 
che consenta di analizzare gli effetti di interazione tra il terreno, la spalla e la parte di ponte accoppiata. 


L'interazione terreno-spalla può in molti casi essere trascurata (a favore di stabilità) quando l'azione sismica agisce in direzione 
trasversale al ponte, ossia nel piano della spalla. In questi casi l'azione sismica può essere assunta pari all'accelerazione di 


progetto a, . 


Nel senso longitudinale il modello dovrà comprendere, in generale, la deformabilità del terreno retrostante e quella del terreno 
di fondazione. 
L'analisi dovrà essere eseguita adottando un coefficiente di struttura q = /. 


9 PONTI CON ISOLAMENTO SISMICO 
9.1 Scopo 


Il presente capitolo fornisce criteri e regole per il progetto dei ponti con isolamento sismico, nei quali un sistema d'isolamento 
sismico viene posto tra l’impalcato e le pile/spalle, allo scopo di migliorarne la risposta nei confronti delle azioni sismiche 
orizzontali. 

La riduzione della risposta sismica orizzontale, qualunque siano la tipologia e i materiali strutturali del ponte, può essere 
ottenuta mediante una delle seguenti strategie d'isolamento, o mediante una loro appropriata combinazione: 

a) incrementando il periodo fondamentale della costruzione per portarlo nel campo delle minori accelerazioni di risposta; 

b) limitando la massima forza orizzontale trasmessa; 

c) dissipando una consistente aliquota dell'energia meccanica trasmessa alla costruzione. 


9.2 Definizioni e simboli 


Centro di rigidezza equivalente: Centro delle rigidezze equivalenti dei dispositivi che costituiscono il sistema di isolamento e 
della sottostruttura. 

Ciclo bilineare teorico: Ciclo di comportamento meccanico forza-spostamento, definito convenzionalmente per identificare le 
principali caratteristiche meccaniche di un dispositivo a comportamento non lineare, mediante i valori di rigidezza di due rami 
definiti dai seguenti parametri: 

d., = spostamento nel primo ramo di carico in una prova sperimentale entro il quale il comportamento è sostanzialmente 
lineare. In generale può assumersi un valore pari a d./20; 


Fa = Forza corrispondente a d,, nel ramo di carico iniziale sperimentale. 

d;= ascissa del punto d’intersezione della linea retta congiungente l’origine con il punto (d.,; , Fa) e la linea retta 
congiungente i punti (d:/4, F(d;/4)) and (d., F.) nel terzo ciclo della prova sperimentale; 

F,= ordinata del punto d’intersezione della linea retta congiungente l’origine con il punto (du, F.) e la linea retta 


congiungente i punti (d./4, F(d,/4)) and (d., F.) nel terzo ciclo della prova sperimentale; 


— 269 — 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


d, = Spostamento massimo di progetto in un dispositivo d’isolamento, corrispondente allo SLU; 

F, = forza corrispondente allo spostamento d., ottenuta al terzo ciclo sperimentale. 

Coefficiente viscoso equivalente. Coefficiente viscoso È che dissipa la stessa quantità di energia meccanica del sistema 
d’isolamento durante un ciclo di ampiezza assegnata, tipicamente pari a quella di progetto. 

Dispositivi d'isolamento: Componenti del sistema d'isolamento, ciascuno dei quali fornisce una singola o una combinazione 
delle seguenti funzioni: 


Ù di sostegno dei carichi verticali con elevata rigidezza in direzione verticale e bassa rigidezza ò resistenza in direzione 
orizzontale, permettendo notevoli spostamenti orizzontali; 

° di dissipazione di energia, con meccanismi isteretici e/o RSS 

LI di ricentraggio del sistema; ; 

o di vincolo laterale, con adeguata rigidezza elastica, sotto carichi orizzontali di servizio (non sismici). 


Elementi base: elementi e/o meccanismi facenti parte di dispositivi di isolamento, che ne determinano le caratteristiche 
meccaniche fondamentali ai fini della loro utilizzazione nell’ambito di un sistema di isolamento sismico. 

Energia dissipata: Energia dissipata da un dispositivo d'isolamento quando ad esso siano imposte deformazioni orizzontali. 
Interfaccia d'isolamento: Superficie di separazione nella quale è attivo il sistema d'isolamento, interposto fra la sovrastruttra 
isolata e la sottostruttura soggetta direttamente agli spostamenti imposti dal movimento sismico del terreno. 

Isolatore: Dispositivo di isolamento che svolge la funzione di sostegno dei carichi verticali con elevata rigidezza in direzione 
verticale e bassa rigidezza e/o resistenza in direzione orizzontale, permettendo notevoli spostamenti orizzontali. A tale 
funzione possono essere associate o no quelle di dissipazione di energia, di ricentraggio del sistema, di vincolo laterale sotto 
carichi orizzontali di servizio (non sismici). 

Periodo equivalente: Periodo naturale d'oscillazione orizzontale della costruzione assimilata ad un oscillatore a un grado di 
libertà, con la massa della sovrastruttura e la rigidezza uguale alla rigidezza equalente del sistema d’isolamento, per uno 
spostamento di ampiezza uguale allo spostamento di progetto. 

Rigidezza equivalente: Rigidezza secante di un dispositivo d'isolamento o di un sistema d'isolamento, valutata su un ciclo 
forza-spostamento con spostamento massimo assegnato, tipicamente pari a quello di progetto. 

Sistema d'isolamento: Sistema formato da un insieme di dispositivi d'isolamento, disposti nell’interfaccia d’isolamento, al di 
sotto della sovrastruttura, determinandone l’isolamento sismico. Fanno parte integrante del sistema d'isolamento gli elementi di 
connessione, nonché eventuali vincoli supplementari disposti per limitare gli spostamenti orizzontali dovuti ad azioni non 
sismiche (ad es. vento). 

SLD: Sigla che indica lo Stato Limite di Danno di progetto. 

SLU: Sigla che indica uno Stato Limite Ultimo di progetto. 

Sottostruttura: parte della struttura posta al di sotto dell’interfaccia di isolamento. Essa include, normalmente, le fondazioni e 
le pile/spalle. La sua deformabilità orizzontale è in genere non trascurabile. 

Sovrastruttura: parte della struttura posta al di sopra dell’interfaccia di isolamento, normalmente costituita dall’impalcato, 
che risulta, perciò, isolata. 

Spostamento di progetto del sistema d’isolamento in una direzione principale: massimo spostamento relativo orizzontale in 
corrispondenza del centro di rigidezza equivalente tra l’estradosso della sottostruttura e l’intradosso della sovrastruttura, 
prodotto dall’azione sismica di progetto. 

Spostamento di progetto totale di un dispositivo d’isolamento in una direzione principale: massimo spostamento 
orizzontale in corrispondenza del dispositivo, ottenuto dalla combinazione dello spostamento di progetto del sistema di 
isolamento e quello aggiuntivo determinato dalla torsione intorno all’asse verticale. 


a?=(axb+ ayby) : Dimensione equivalente, usata per valutare la deformazione di taglio per rotazione in un isolatore 
rettangolare di dimensioni bx, bye rotazioni ax, cy; 

al=3aD?/4 : Dimensione equivalente, utilizzata per valutare la deformazione di taglio per rotazione in un 
isolatore circolare; 

A : Superficie del singolo strato di elastomero depurata degli eventuali fori (se non riempiti successivamente); 

A’ : Area della superficie comune alla singola piastra d’acciaio e allo strato di elastomero depurata degli eventuali fori 


(se non riempiti successivamente); 
Ar : Area ridotta efficace dell’isolatore, valutata come Ar = Min [(bx - dex) (by —- 0,3dy) , (bx - 0,3dxx) (by — dey)], per 
isolatori rettangolari di lati bx e by, A, = (Q - sin@)D?/4 con @ =2 arccos(dgy/D) per isolatori circolari di diametro D; 


bx,by : Dimensioni in pianta, secondo x ed y, della singola piastra di acciaio di un isolatore elastomerico rettangolare ; 
bmn= min (bx,by) 


d : Spostamento massimo raggiunto dal dispositivo d’isolamento in un ciclo di carico ; 

di : Spostamento corrispondente al limite elastico nel ciclo teorico bilineare di un dispositivo d’isolamento non lineare ; 
d, 1 Spostamento massimo di progetto in un dispositivo d’isolamento, corrispondente allo SLU; 

dy : Spostamento massimo di progetto del centro di rigidezza del sistema d’isolamento, corrispondente allo SLU; 
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dex,dey: Spostamenti relativi tra le due facce (superiore e inferiore) di un isolatore, o tra le estremità di un dispositivo, 
prodotti dalla azione sismica agente nelle direzioni x e y; 


dritx,drty: Spostamenti relativi tra le due facce (superiore e inferiore) degli isolatori, o tra le estremità di un dispositivo, 
prodotto dalle azioni di ritiro, fluage, e termiche (ridotte al 50%), ove rilevanti; 


de = Max{ [(dex+ drtwx)? + (0,3dey+dray )?}", [(0,3dex+drfx)? + (dey+dray )]}! } = da 


D : Diametro della singola piastra di acciaio negli isolatori circolari o dimensione in pianta, inisurata parallelamente 
all’azione orizzontale agente, della singola piastra di acciaio; 

E, : Modulo di compressibilità volumetrica della gomma, da assumere pari a 2000 MPa in assenza di determinazione 
diretta ; DI 

E. : Modulo di compressibilità assiale valutato come E; = (1/(6GS;7)+4/(3Ep))!; 

F : Forza massima raggiunta dal dispositivo d’isolamento in un ciclo di carico ; 

Fi : Forza corrispondente al limite elastico nel ciclo teorico bilineare di un dispositivo d’isolamento non lineare ; 

F, : Forza corrispondente allo spostamento massimo di progetto allo SLU in un dispositivo d’isolamento; 


G : Modulo di taglio, convenzionalmente definito come il modulo secante tra le deformazioni di taglio corrispondenti 
agli spostamenti 0,27te e 0,58te ; 


Gdin : Modulo dinamico equivalente a taglio, valutato come Gdin =Fte/(Ad) in corrispondenza di uno spostamento d=te; 
Ke = F/d = Gin A/te = Rigidezza equivalente di un dispositivo d’isolamento in un singolo ciclo di carico ; 


Kesi = Z; (Kej) : Rigidezza totale equivalente del sistema di isolamento; 

K, = Fy/d; : Rigidezza elastica (del primo ramo) del ciclo bilineare teorico di un dispositivo di isolamento a comportamento 
non lineare; 

K, = F,/d, : Rigidezza post-elastica (del secondo ramo) del ciclo teorico di un dispositivo di isolamento non lineare; 


L : Superficie laterale libera del singolo strato di elastomero di un isolatore elastomerico maggiorata della superficie 
laterale degli eventuali fori (se non riempiti successivamente) ; 

M : Massa totale della sovrastruttura; 

Si = A’/L : Fattore di forma primario di un isolatore elastomerico; 

So = D/te : Fattore di forma secondario di un isolatore elastomerico, nella direzione in esame; 

S?min = bwin /te : Fattore di forma secondario minimo di un isolatore elastomerico rettangolare; 

ti : Spessore del singolo strato di elastomero; l 

te : Somma dello pessore dei singoli strati di elastomero valutata maggiorando lo spessore dei due strati esterni, se 


maggiore di 3 mm, del fattore 1,4; . ; 
t1, t2 : Spessore dei due strati di elastomero direttamente a contatto con la-piastra considerata; 


ts : Spessore della piastra generica ; 

T : Periodo generico; 

Tvr: primo periodo proprio della struttura a base fissa; 

Tis : primo periodo proprio della struttura isolata ; 

V : Carico verticale di progetto agente sull’isolatore in presenza di sisma ; 


Vmax : Valore massimo di progetto di V; 
Vmin : Valore minimo di progetto di V; 


Wa : Energia dissipata da un dispositivo d’isolamento in un ciclo completo di carico; 


ox,0y : Rotazioni relative tra le facce superiore e inferiore di un isolatore elastomerico rispettivamente attorno alle direzioni 


x edy; 
a = (cu? + ay?) 2; 
Y : Deformazione di taglio generica; 
Yc = 1,5V/(S1GanAr) la deformazione di taglio dell’elastomero prodotta dalla compressione assiale; 
Ys = de/te : Deformazione di taglio dell’elastomero prodotta dallo spostamento sismico totale, inclusi gli effetti 
torsionali; 


Ya = 2°/2tite  : Deformazione di taglio dell’elastomero dovuta alla rotazione angolare; 
Yt = YTetYstYa : Deformazione totale di taglio ; 


E. = Wa/ (23Fd) = Wg / rKed?) : coefficiente di smorzamento viscoso equivalente in un singolo ciclo di carico di un 
dispositivo d’isolamento. 
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Eesi = Zj (Waj) | (2rKegjid°) : coefficiente di smorzamento viscoso equivalente del sistema d’isolamento 


9.3 Requisiti generali e criteri per il loro soddisfacimento 


I ponti con isolamento sismico debbono conseguire gli obiettivi e soddisfare i requisiti generali di sicurezza e i criteri di 
verifica riportati nel capitolo 2 di queste norme. In generale, per ragioni legate al corretto comportamento dell’intero sistema 
strutturale, si richiederà che sia la porzione di struttura al di sopra del sistema di isolamento (sovrastruttura) che quella al di 
sotto (sottostruttura) si mantengano sostanzialmente in campo elastico, anche per le azioni di verifica dello SLU. Per questo la 
struttura potrà essere progettata senza applicare le regole di gerarchia delle resistenze ed i dettagli costruttivi per la duttilità. 


Un’affidabilità superiore è richiesta al sistema di isolamento per il ruolo critico che esso svolge. Tale affidabilità si ritiene 
conseguita se il sistema di isolamento è progettato e verificato sperimentalmente secondo quanto stabilito nel punto 9.8 e negli 
allegati 10.A, 10.B delle “Norme tecniche per il progetto, la valutazione e l'adeguamento sismico degli edifici”. Per i 
dispositivi costituenti il sistema di isolamento valgono, inoltre, le condizioni seguenti: 


e I dispositivi saranno accompagnati da una relazione che illustri il comportamento meccanico sia di insieme che dei singoli 
componenti, così da minimizzare la possibilità del verificarsi di comportamenti non previsti. 


e La definizione del comportamento meccanico del dispositivo sotto azioni orizzontali (sisma, vento, frenatura e altre azioni 
di servizio, ecc.), sia ai fini della risposta del sistema strutturale che lo- contiene che ai fini del dimensionamento del 
dispositivo stesso, sarà basata su un modello strutturale sufficientemente realistico (ove necessario non lineare, dipendente 
dallo sforzo assiale, ecc.) e su prove di laboratorio effettuate in condizioni più aderenti possibile alle condizioni reali in 
termini di accelerazione, velocità e spostamento. Eventuali modifiche di tale comportamento, sia in fase di costruzione che 
di messa in opera e nella successiva vita utile del dispositivo, possono essere ammesse solo con adeguate giustificazioni e 
verifiche, incluso il controllo che non siano state introdotte sfavorevoli sovraresistenze e sovrarigidezze rispetto alle 
richieste di progetto. ©’ 


e Nell’ambito del progetto si dovrà redigere un piano di qualità riguardante sia la progettazione del dispositivo, che la 
costruzione, la messa in opera, la manutenzione e le relative verifiche analitiche e sperimentali. I documenti di progetto 
indicheranno i dettagli, le dimensioni e le prescrizioni sulla qualità, come pure eventuali dispositivi di tipo speciale e le 
tolleranze concernenti la messa in opera. Elementi di elevata importanza, che richiedano particolari controlli durante le fasi 
di costruzione e messa in opera, saranno indicati negli elaborati grafici di progetto, insieme alle procedure di controllo da 
adottare. 


Tutte le condutture degli impianti che attraversano i giunti intorno alla sovrastruttura dovranno non subire danni e rimanere 
funzionanti per i valori di spostamento corrispondenti allo SLD. Quelle del gas e di altri impianti pericolosi che attraversano i 
giunti di separazione dovranno essere progettati per consentire gli spostamenti relativi della sovrastruttura isolata 
corrispondenti allo SLU, con lo stesso livello di sicurezza adottato per il progetto del sistema di isolamento. 


9.4 Caratteristiche e criteri di accettazione dei dispositivi 


Ai fini delle presenti disposizioni, i dispositivi facenti parte di un sistema di isolamento si distinguono in isolatori e dispositivi 
ausiliari. 

Gli isolatori sono dispositivi che svolgono fondamentalmente la funzione di sostegno dei carichi verticali, con elevata rigidezza 
in direzione verticale e bassa rigidezza o resistenza in direzione orizzontale, permettendo notevoli spostamenti orizzontali. A 
tale funzione possono essere associate o no quelle di dissipazione di energia, di ricentraggio del sistema, di vincolo laterale 
sotto carichi orizzontali di servizio (non sismici). 


Tra gli isolatori si individuano: 
e isolatori in materiale elastomerico ed acciaio, 
® isolatori a scorrimento. 


I dispositivi ausiliari svolgono fondamentalmente la funzione di dissipazione di energia e/o di ricentraggio del sistema e/o di 
vincolo laterale sotto carichi orizzontali di servizio (non sismici), rispetto alle azioni orizzontali. Tra di essi si distinguono 


e dispositivi a comportamento non lineare, indipendente dalla velocità di deformazione, 
e dispositivi a comportamento viscoso, dipendente dalla velocità di deformazione, 
e dispositivi a comportamento lineare o quasi lineare. 


Un sistema di isolamento può essere costituito unicamente da isolatori elastomerici, eventualmente realizzati con elastomeri ad 
alta dissipazione o comprendenti inserti di materiali dissipativi (ad es. piombo), oppure unicamente da isolatori a scorrimento 
che inglobano funzioni dissipative o ricentranti per la presenza di elementi capaci di svolgere tali funzioni, oppure da 
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un’opportuna combinazione di isolatori e dispositivi ausiliari, questi ultimi generalmente con funzione dissipativa, ricentrante 
e/o di vincolo. 


I dispositivi di isolamento possono essere basati su materiali e meccanismi diversi, dai quali dipendono le loro proprietà 
meccaniche. Le proprietà di un sistema di isolamento, nel suo complesso, e la loro costanza scaturiscono dalla combinazione 
delle proprietà dei dispositivi e degli isolatori che lo costituiscono. 

Tutte le parti strutturali dei dispositivi, non direttamente impegnate nella funzione di isolamento, devono essere capaci di 
sopportare le massime sollecitazioni di progetto rimanendo in campo elastico, con un adeguato coefficiente di sicurezza. 


L’idoneità all’impiego deve essere accertata mediante le prove sui materiali e sui dispositivi descritte nell’allegato 10.B delle 
“Norme tecniche per il progetto, la valutazione e l'adeguamento sismico degli edifici” eseguite e certificate da laboratori 
ufficiali, ai sensi dell’art. 20 della legge 1086/71, dotati delle necessarie attrezzature e della specifica competenza ed operanti 
in regime di qualità. 


9.4.1 Isolatori elastomerici 


Gli isolatori elastomerici sono costituiti da strati di materiale elastomerico (gomma naturale o materiali artificiali idonei) 
alternati a piastre di acciaio, aventi prevalente funzione di confinamento dell’elastomero, e vengono disposti nella struttura in 
modo da sopportare le azioni e deformazioni orizzontali di progetto trasmesse -(sisma, vento, dilatazioni termiche, viscosita’, 
ecc.) mediante azioni parallele alla giacitura degli strati di elastomero ed i carichi permanenti ed accidentali verticali mediante 
azioni perpendicolari agli strati stessi. o 


‘ Le piastre di acciaio saranno conformi alla CNR 10018 o equivalente con un allungamento minimo a rottura del 18% e 

spessore minimo pari a 2 mm per le piastre interne e a 20 mm per le piastre esterne. 

Gli isolatori debbono avere pianta con due assi di simmetria ortogonali, così da presentare un comportamento il più possibile 

indipendente dalla direzione della azione orizzontale agente. Ai fini della determinazione degli effetti di azioni perpendicolari 

agli strati, le loro dimensioni utili debbono essere riferite alle dimensioni delle piastre in acciaio, mentre per gli effetti delle 

azioni parallele alla giacitura degli strati si considererà la sezione intera dello strato di gomma. 

Si definiscono due fattori di forma: 

S1, fattore di forma primario, rapporto tra la superficie A’ comune al singolo strato di elastomero ed alla singola piastra 
d’acciaio, depurata degli eventuali fori (se non riempiti successivamente), e la superficie laterale libera L del singolo strato 
di elastomero, maggiorata della superficie laterale degli eventuali fori (se non riempiti successivamente) ossia Sq=A?/L; 

S2, fattore di forma secondario, rapporto tra la dimensione in pianta D della singola piastra in acciaio, parallelamente 
all’azione orizzontale agente, e lo spessore totale te degli strati di elastomero (te e’ ottenuto come somma dello spessore dei 
singoli strati, maggiorando lo spessore dei due strati esterni, se maggiore di 3 mm, del fattore 1,4) ossia S2 = D/te. 


Gli isolatori in materiale elastomerico ed acciaio sono individuati attraverso le loro curve caratteristiche forza - spostamento, 
generalmente non lineari, tramite i due parametri sintetici: la rigidezza equivalente Ke, il coefficiente di smorzamento viscoso 
equivalente È,. 

La rigidezza equivalente Ke , relativa ad un ciclo di carico, è definita come rapporto tra la forza F corrispondente allo 
spostamento massimo d raggiunto in quel ciclo e lo stesso spostamento (Ke = F/d) e si valuta come prodotto del modulo 
dinamico equivalente a taglio Gdin per A/te, 


Il coefficiente di smorzamento viscoso equivalente &, si definisce come rapporto tra l'energia dissipata in un ciclo completo di 
carico Wq e 2nFd, ossia & = Wd/(2x Fd). 


Le caratteristiche meccaniche (Ke e &.) dei dispositivi reali, valutate in corrispondenza dello spostamento massimo di progetto 
d2, dovranno avere variazioni limitate come segue: 


e nell’ambito della singola fornitura le differenze, rispetto al valore di progetto, non possono superare un valore massimo del 
+ 15% ed un valore medio del + 5%; 


e le variazioni legate all’invecchiamento dell’elastomero, valutate come indicato nel seguito, non dovranno superare il 15% 
del valore iniziale; 


e le variazioni dovute a fattori ambientali (temperatura), valutate per le condizioni estreme di progetto dei fattori stessi e con 
riferimento al valore misurato in condizioni medie di tali fattori, non dovranno superare il + 35%; 


® le variazioni dovute al carico verticale, valutate come differenza tra i valori corrispondenti al carico verticale massimo ed a 
quello minimo, non dovranno superare il 15% del valore di progetto. 
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e le variazioni dovute alla velocità di deformazione (frequenza), valutate in un intervallo di +30% del valore di progetto, non 
dovranno superare il + 10%; 

Gli isolatori elastomerici devono inoltre essere in grado di sostenere almeno 10 cicli con spostamento massimo impresso pari a 

1,2 d2. I cicli si intendono favorevolmente sostenuti se saranno soddisfatte le seguenti condizioni: 


e idiagrammi forza-spostamento mostreranno sempre un incremento di carico al crescere dello spostamento; 
e le caratteristiche meccaniche dei dispositivi (Ke e &:), nei cicli successivi al primo, non varieranno di più del 15% rispetto 
alle caratteristiche riscontrate durante il terzo ciclo, ossia |Keiy -Kegyl/Kea) < 0,15 e [Eei) -Eel/Éea < 0,15, avendo 


contrassegnato con il pedice (i) le caratteristiche valutate all’i-esimo ciclo e con il pedice (3) le caratteristiche valutate al 
terzo ciclo. 


9.4.2 Isolatori a scorrimento. 


Gli isolatori a scorrimento sono costituiti da appoggi a scorrimento (acciaio-PTFE) caratterizzati da bassivalori delle 
resistenze per attrito. 
Le superfici di scorrimento in acciaio e PTFE devono essere conformi alla norma EN 1337-2. 


Gli isolatori a scorrimento dovranno avere un coefficiente d’attritòo compreso tra 0 e 3 % e l’attrito valutato in corrispondenza 

dello spostamento massimo di progetto d. , dovrà avere variazioni limitate come segue: 

e nell’ambito della singola fornitura le differenze rispetto al valore di progetto non potranno superare un valore massimo del 
+ 50% ed un valore medio del + 15%; 
le variazioni legate all’invecchiamento non dovranno superare il 15% del valore iniziale; 
le variazioni dovute a fattori ambientali (temperatura), valutate per condizioni estreme dei fattori stessi e con riferimento al 
valore misurato in condizioni medie di tali fattori, dovranno variare di non più del + 35%; 

© le variazioni dovute al carico verticale, valutate come differenza tra i valori corrispondenti al carico verticale massimo ed a 
quello minimo, non dovranno superare il 30% del valore di progetto. 


e le variazioni dovute alla velocità di deformazione (frequenza), valutate in un intervallo di +30% del valore di progetto, non 
dovranno superare il + 10%; 


Gli isolatori a scorrimento devono inoltre essere in grado di sopportare, sotto spostamento massimo impresso pari a. 1,2 d, , 
almeno 10 cicli di carico e scarico. 1 cicli si riterranno favorevolmente sopportati se il coefficiente d’attrito (f), nei cicli 
successivi al primo, non varierà di più del 15% rispetto alle caratteristiche riscontrate durante il terzo ciclo, ossia |f -fal/fa < 
0,15, avendo contrassegnato con il pedice (i) le caratteristiche valutate all’i-esimo ciclo e con il pedice (3) le caratteristiche 
valutate al terzo ciclo. Inoltre gli isolatori a scorrimento o rotolamento debbono essere in grado di garantire la loro funzione di 
appoggio fino a spostamenti pari ad 1,5 d;. 


9.4.3 Dispositivi ausiliari a comportamento non. lineare 


I dispositivi ausiliari a comportamento non linerare trasmettono, in generale, soltanto azioni orizzontali ed hanno rigidezza 
trascurabile rispetto alle azioni verticali. Essi possono realizzare comportamenti meccanici diversi, ad elevata o bassa 
dissipazione di energia, con riduzione o incremento della rigidezza al crescere dello spostamento, con o senza spostamenti 
residui all’azzeramento della forza. Nel seguito si tratteranno essenzialmente dispositivi caratterizzati da una riduzione della 
rigidezza, ma con forza sempre crescente, al crescere del carico, i cui diagrammi forza-spostamento sono sostanzialmente 
indipendenti dalla velocità di percorrenza e possono essere schematizzati come nella figura 1. 
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Figura 1 - Diagrammi forza-spostamento per dispositivi a comportamento non lineare 


I dispositivi a comportamento non lineare sono costituiti da elementi base che ne determinano le caratteristiche meccaniche 
fondamentali ai fini della loro utilizzazione nell’ambito di un sistema di isolamento sismico. Ove necessario tali elementi 
potranno essere sottoposti singolarmente a prove sperimentali di qualificazione e accettazione. 


I dispositivi di isolamento non lineari sono individuati dalla curva caratteristica che lega la forza trasmessa dal dispositivo al 
corrispondente spostamento; tali curve caratteristiche sono, in generale, schematizzabili con delle bilineari, definite dalle 
coordinate (F;, d;), corrispondenti al limite teorico del comportamento elastico lineare del dispositivo, e dalle coordinate (F., 
d,) corrispondenti al valore di progetto allo SLU dello spostamento. 


Il ciclo bilineare teorico è definito dai seguenti parametri: 
d.; = spostamento nel primo ramo di carico in una prova sperimentale entro il quale il comportamento è sostanzialmente 
lineare. In generale può assumersi un valore pari a d/20; 


Fa = Forza corrispondente a d.;, nel ramo di carico iniziale sperimentale. 

d= ascissa del punto d’intersezione della linea retta congiungente. l’origine con il punto (d.; , Fa) e la linea retta 
congiungente i punti (d,/4, F(/d,4)) and (d., F,) nel terzo ciclo della prova sperimentale; 

F,= ordinata del punto d’intersezione della linea rettà congiungente l’origine con il punto (day, Fa) e la linea retta 
congiungente i punti (d,/4, F(/d,4)) and (d., F7) nel terzo ciclo della prova sperimentale; 

d, = Spostamento massimo di progetto in un dispositivo d’isolamento, corrispondente allo SLU; 

F,= forza corrispondente allo spostamento d., ottenuta al terzo ciclo sperimentale. 


Le rigidezze elastica e post-elastica, rispettivamente del primo ramo e del secondo ramo, vengono definite come: K, = Fy/d, ; 
K, a F)/ di x 

Il ciclo teorico che eventualmente si assume per l’esecuzione delle analisi non lineari per la progettazione della struttura, 
completato dei rami di scarico e ricarico coerenti con il comportamento reale, dovrà essere tale che l’energia dissipata in un 
ciclo non differisca di più del 10% dall’energia dissipata nel terzo ciclo di carico della prova sperimentale. 


Le curve caratteristiche dei dispositivi non lineari, valutate nel terzo ciclo di carico e in corrispondenza degli spostamenti d; e 
d;, potranno accusare, nell’ambito della singola fornitura e rispetto al valore di progetto, variazioni che non possono superare 
un valore massimo del + 15% ed un valore medio del + 5%. 


Le curve caratteristiche nel terzo ciclo di carico, valutate in termini di forza, in corrispondenza degli spostamenti dj e d,, e di 
rigidezza K, dovranno avere variazioni limitate come segue: 


e nell’ambito della singola fornitura le differenze, rispetto al valore di progetto, non possono superare un valore massimo del 
* 15% ed un valore medio del + 5%; 


e le variazioni legate all’invecchiamento dei materiali, valutate come indicato nel seguito, non dovranno superare il 15% del 
valore iniziale; 


e le variazioni dovute a fattori ambientali (temperatura), valutate per le condizioni estreme di progetto dei fattori stessi e con 
riferimento al valore misurato in condizioni medie di tali fattori, non dovranno superare il + 35%; 

e le variazioni dovute alla velocità di deformazione (frequenza), valutate in un intervallo di +30% del valore di progetto, non 
dovranno superare il ® 10%; 

I dispositivi a comportamento non lineare devono inoltre essere in grado di sostenere almeno 10 cicli con spostamento 

massimo impresso pari a 1,2 d2. I cicli si intendono favorevolmente sostenuti se saranno soddisfatte le seguenti condizioni: 
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e idiagrammi forza-spostamento mostrano sempre un incremento di carico al crescere dello spostamento; 
e le curve caratteristiche, nei cicli successivi al primo, valutate in corrispondenza degli spostamenti di e d,, non variano di 
più del 15%, in termini di forza e di rigidezza K), rispetto alle caratteristiche riscontrate durante il terzo ciclo, ossia | Fi 


Fa | /Fag < 0,15, (L'<PPS Ka) | / Kg) < 0,15 avendo contrassegnato con il pedice (i) le caratteristiche valutate all’i-esimo 
ciclo e con il pedice 3 le caratteristiche valutate al terzo ciclo. 


9.4.4 Dispositivi ausiliari a comportamento viscoso 


I dispositivi ausiliari a comportamento viscoso trasmettono, in generale, soltanto azioni orizzontali ed hanno rigidezza 
trascurabile rispetto alle azioni verticali. Essi sono caratterizzati da un valore della forza proporzionale a v°, e pertanto non 
contribuiscono alla rigidezza del sistema. La relazione forza spostamento di un dispositivo viscoso, per una legge sinusoidale 
dello spostamento è riportata in figura 2. La forma del ciclo è ellittica per a=1. Il valore massimo della forza viene sempre 
raggiunto in corrispondenza dello spostamento nullo. 

Il loro comportamento è caratterizzato dalla massima forza sviluppata Fmax e dall’energia dissipata Eq in un ciclo, per una 
prefissata ampiezza e frequenza, ossia dalle costanti C e a. L’identificazione di tali parametri ai fini della modellazione 
meccanica del sistema d’isolamento dovrà essere fatta con riferimento ai valori di forza massima ed energia dissipata durante il 
terzo ciclo di carico, dovendo essere non superiore al 10% la differenza tra il valore teorico e il valore sperimentale delle due 
grandezze dette. 


Figura 2 - Dispositivi a comportamento viscoso 


Le caratteristiche meccaniche (Fmax e Ea) dei dispositivi reali, valutate per velocità di applicazione delle deformazioni pari 
a quelle di progetto, dovranno avere variazioni limitate come segue: 


e nell’ambito della singola fornitura le differenze, rispetto al valore di progetto, non possono superare un valore massimo 
del + 15% ed un valore medio del + 5%; 


e le variazioni legate all’invecchiamento dei materiali, valutate come indicato nel seguito, non dovranno superare il 15% 
del valore iniziale; 


e le variazioni dovute a fattori ambientali (temperatura), valutate per le condizioni estreme di progetto dei fattori stessi e 
con riferimento al valore misurato in condizioni medie di tali fattori, non dovranno superare il +35 %; 


I dispositivi a comportamento viscoso devono essere in grado di sopportare, sotto spostamento massimo impresso pari a 1,2 
d2, almeno 10 cicli di carico e scarico. I cicli si intendono favorevolmente sopportati se saranno soddisfatte le seguenti 
condizioni: 

e le curve caratteristiche, nei cicli successivi al primo, valutate nel terzo ciclo di carico e in corrispondenza degli 
spostamenti dj e d,, non variano di più del 15%, in termini di forza massima e di energia dissipata, rispetto alle 
caratteristiche riscontrate durante il terzo ciclo, ossia |Fo Fg Ea < 0,15, Bas - Eiivay 17 Ea < 0,15 avendo 
contrassegnato con il pedice (i) le caratteristiche valutate all’i-esimo ciclo e con il pedice 3 le caratteristiche valutate al 
terzo ciclo. 
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9.4.5 Dispositivi ausiliari a comportamento lineare o quasi lineare 


I dispositivi ausiliari a comportamento lineare o quasi lineare trasmettono, in generale, soltanto azioni orizzontali ed hanno 
rigidezza trascurabile rispetto alle azioni verticali. Il loro comportamento è definito tramite la rigidezza equivalente Ke e il 


coefficiente di smorzamento viscoso equivalente e. 


Le caratteristiche meccaniche (Ke e Ée) dei dispositivi reali, valutate in corrispondenza dello spostamento massimo di 
progetto d9, e per una frequenza di applicazione del carico pari a quella di progetto, dovranno avere variazioni limitate 
come segue: 


e nell’ambito della singola fornitura le differenze, rispetto al valore di progetto, non possono superare un valore massimo 
del + 15% ed un valore medio del + 5%; 


e le variazioni legate all’invecchiamento dei materiali, valutate come indicato nel seguito, non dovranno superare il 15% 
del valore iniziale; 

e le variazioni dovute a fattori ambientali (temperatura), valutate per le condizioni estreme di progetto dei fattori stessi e 
con riferimento al valore misurato in condizioni medie di tali fattori, non dovranno superare il + 35%; 


e le variazioni dovute alla velocità di deformazione (frequenza), valutate in un intervallo di +30% del valore di progetto, 
non dovranno superare il + 10%; 


I dispositivi a comportamento visco-elastico devono inoltre essere in grado di sopportare, sotto spostamento massimo 
impresso pari a 1,2 d9, almeno 10 cicli di carico e scarico. I cicli si riterranno favorevolmente sopportati se saranno 


soddisfatte le seguenti condizioni: 

e idiagrammi forza-spostamento mostreranno sempre un incremento di carico al crescere dello spostamento; 

e le caratteristiche meccaniche dei dispositivi (Ke e &e), nei cicli successivi al primo, non varieranno di più del 15% 
rispetto alle caratteristiche riscontrate durante il terzo ciclo, ossia |Kew -Kea|/Kea < 0,15 e |Ee) -Ee@|/Ee < 0,15, 


avendo contrassegnato con il pedice (i) le caratteristiche valutate all’i-esimo ciclo e con il pedice (3) le caratteristiche 
valutate al terzo ciclo. 


9.5 Indicazioni progettuali 


9.5.1 Indicazioni riguardanti î dispositivi 


e L’alloggiamento dei dispositivi d’isolamento ed il loro collegamento alla struttura devono essere concepiti in modo da 
assicurarne l’accesso e rendere i dispositivi stessi ispezionabili e sostituibili. È necessario anche prevedere adeguati 
sistemi di contrasto, idonei a consentire l’eventuale ricentraggio dei dispositivi qualora, a seguito di un sisma, si 
possano avere spostamenti residui incompatibili con la funzionalità del ponte e/o con il corretto comportamento del 
sistema d’isolamento. 

° Ove necessario, gli isolatori dovranno essere protetti da possibili effetti derivanti da attacchi del fuoco, chimici o 
biologici. In alternativa, occorre prevedere dispositivi che, in caso di distruzione degli isolatori, siano idonei a trasferire 
il carico verticale alla sottostruttura. 


o I materiali utilizzati nel progetto e nella costruzione dei dispositivi dovranno essere conformi alle corrispondenti norme 
in vigore. 
e Gli isolatori soggetti a forze di trazione o a sollevamento durante l’azione sismica dovranno essere in grado di 


sopportare la trazione o il sollevamento senza perdere la loro funzionalità strutturale. Tali effetti andranno debitamente 
messi in conto nel modello di calcolo ed il comportamento degli isolatori a trazione dovrà essere verificato 
sperimentalmente 


9.5.2 Controllo di movimenti indesiderati 


e Per minimizzare gli effetti torsionali, la proiezione del centro di massa dell’impalcato sul piano degli isolatori ed il 
centro di rigidezza dei dispositivi di isolamento debbono essere, per quanto possibili, coincidenti. Inoltre, nei casi in cui 
il sistema di isolamento affidi a pochi dispositivi le sue capacità dissipative e ricentranti rispetto alle azioni orizzontali, 
occorre che tali dispositivi siano, per quanto possibile, disposti perimetralmente e siano in numero staticamente 
ridondante. 

0) Per minimizzare le differenze di comportamento degli isolatori, le tensioni di compressione a cui lavorano devono 
essere per quanto possibile uniformi. 
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9.5.3 Controllo degli spostamenti sismici differenziali del terreno 


° La variabilità spaziale del moto del terreno dovrà essere messa in conto secondo quanto specificato in 5.2.9. 


9.5.4 Controllo degli spostamenti relativi al terreno e alle costruzioni circostanti 
il 


° I giunti di separazione tra le diverse porzioni di impalcato e tra l’impalcato e la sottostruttura dovranno essere 
dimensionati in modo da permettere il corretto funzionamento del sistema di isolamento, senza impedimenti al libero 
spostamento delle parti isolate. È 


. Le eventuali connessioni, strutturali e non, fra la struttura isolata e il terreno o le parti di strutture non isolate devono 
essere progettate in modo tale da assorbire, con ampio margine di sicurezza, gli spostamenti relativi previsti dal calcolo. 
° Occorre anche attuare adeguati accorgimenti affinchè l'eventuale malfunzionamento delle connessioni a cavallo dei 


giunti non possa compromettere l’efficienza dell’isolamento. 


9.6 Azione Sismica 


AI fini della progettazione l’azione sismica è fondamentalmene definita, in termini di intensità, ovvero accelerazione massima 
del terreno, forme spettrali, durata degli accelerogrammi, nel capitolo 5 delle presenti norme, salvo quanto prescritto in modo 
specifico per la progettazione di ponti con isolamento sismico in questo capitolo. 


9.6.1 Spettri di progetto 


In generale gli spettri elastici definiti al punto 5.2.3. verranno adottati come spettri di progetto, assumendo sempre Tp=2,5 s. Le 
ordinate spettrali per T>4s saranno assunte pari all’ordinata corrispondente a T=4s. 

In alternativa all'impiego delle forme standard dello spettro di risposta elastico di cui al punto 5.2.3. associate al valore di 
ag fornito nel punto 5.2.1. per le diverse zone sismiche, è consentito l’impiego di spettri di risposta specifici per il sito 
considerato, caratterizzati dalle probabilità di superamento richieste per ciascuno dei due stati limite, ricavati direttamente 
sulla base di conoscenze geosismotettoniche e geotecniche,. oppure da dati statistici applicabili alla situazione in esame. Le 
ordinate di tali spettri, in corrispondenza dei periodi propri di interesse per il sistema, non potranno essere assunte inferiori 
alle ordinate dello spettro elastico standard applicabile, in relazione al profilo di suolo. 


9.6.2 Impiego di accelerogrammi 


L’impiego di accelerogrammi è regolato dalle prescrizioni del punto 5.2.7. e dalle seguenti. 

La parte stazionaria deve essere preceduta e seguita da tratti ad intensità crescente da zero e decrescente a zero, di modo che 
la durata complessiva dell’accelerogramma sia non inferiore a 25 s. 

La coerenza con lo spettro di riferimento va verificata con le seguenti regole, che sostituiscono quelle riportate in 5.2.7. Nel 
campo 0,8Tbr + 1,2T:, ove T»r rappresenta la stima inferiore del primo periodo proprio della struttura a base fissa e Ti 
rappresenta la stima superiore del periodo fondamentale equivalente della struttura isolata, la media delle ordinate spettrali, 
in corrispondenza di ogni periodo, deve risultare non inferiore al 90% delle ordinate spettrali di riferimento. Comunque, nel 


campo di periodi compreso tra 0,15 sec. e 4,00 sec., la stessa media non deve risultare inferiore all’ 80% delle ordinate 
spettrali di riferimento. 


9.7 Modellazione e analisi strutturale 


9.7.1Proprietà del sistema di isolamento 


Le proprietà meccaniche del sistema di isolamento da adottare nelle analisi di progetto, derivanti dalla combinazione delle 
proprietà meccaniche dei singoli dispositivi che lo costituiscono, saranno le più sfavorevoli che si possono verificare durante la 
sua vita utile. Esse dovranno tener conto, ove pertinente, dell’influenza di: 


Ù entità delle deformazioni subite in relazione allo stato limite per la verifica del quale si svolge l’analisi, 
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variabilità delle caratteristiche meccaniche dei dispositivi nell’ambito della fornitura, 

velocità di deformazione (frequenza), in un intervallo di variabilità di +30% del valore di progetto, 
entità dei carichi verticali agenti simultaneamente, 

entità dei carichi e delle deformazioni in direzione trasversale a quella considerata, 

temperatura, per i valori massimo e minimo di progetto — 

cambiamento delle caratteristiche nel tempo (invecchiamento) 


Li 


Si dovranno, pertanto, eseguire più analisi per ciascuno stato limite da verificare, attribuendo ai parametri del modello i valori 
estremi più sfavorevoli ai fini della valutazione delle grandezze da verificare e coerenti con l’entità delle deformazioni subite 
dai dispositivi. In generale i valori massimi degli spostamenti del sistema d’isolamento si otterranno attribuendo i valori 
minimi alle caratteristiche di rigidezza, smorzamento, attrito, mentre i valori massimi delle deformazioni e tensioni nella 
struttura si otterranno attribuendo a tali caratteristiche i valori massimi. 


Nella progettazione dei ponti di categoria d’importanza II, si possono adottare i valori medi delle proprietà meccaniche del 
sistema di isolamento, a condizione che i valori estremi (massimo oppure minimo) non differiscano di più del 20% dal valor 
medio. 


9.7.2 Modellazione 


La sovrastruttura e la sottostruttura verranno modellate sempre come sistemi a comportamento elastico lineare. Il sistema di 
isolamento può essere modellato, in relazione alle sue caratteristiche meccaniche, come avente comportamento visco-elastico 
lineare oppure con legame costitutivo non lineare. La deformabilità verticale degli isolatori dovrà essere messa in conto 


quando il rapporto tra la rigidezza verticale del sistema di isolamento K, e la rigidezza equivalente orizzontale K.,; è inferiore 
a 800. 


Se viene utilizzato un modello lineare, si dovrà adottare la rigidezza secante riferita allo spostamento totale di progetto per lo 
stato limite in esame, di ciascun dispositivo facente parte del sistema di isolamento. La rigidezza totale equivalente del sistema 
di isolamento, Ki, sarà pari alla somma delle rigidezze equivalenti dei singoli dispositivi. L'energia dissipata dal sistema 
d’isolamento dovrà essere espressa in termini di coefficiente di smorzamento viscoso equivalente del sistema d’isolamento $i, 
valutato con riferimento all’energia dissipata dal sistema di isolamento in cicli con frequenza nel range delle frequenze naturali 
dei modi considerati. Per i modi superiori della struttura, al di fuori di.tale range, il rapporto di smorzamento del modello 
completo dovrà essere quello della sovrastruttura nella condizione di base fissa. 

Quando la rigidezza e/o lo smorzamento equivalenti del sistema di isolamento dipendono significativamente dallo spostamento 
di progetto, dovrà applicarsi una procedura iterativa fino a che la differenza tra il valore assunto e quello calcolato non sia 
inferiore al 5%. i i 


Il comportamento del sistema di isolamento può essere modellato come lineare equivalente se sono soddisfatte tutte le seguenti 
condizioni: 


a) la rigidezza equivalente del sistema d’isolamento è almeno pari al 50% della rigidezza secante per cicli con 
spostamento pari al 20% dello spostamento di riferimento; 

b) lo smorzamento lineare equivalente del sistema di isolamento, come definito in precedenza, è inferiore al 30%; 

c) le caratteristiche forza-spostamento del sistema di isolamento non variano di più del 10% per effetto di variazioni 
della velocità di deformazione, in un range del +30% intorno al valore di progetto, e dell’azione verticale sui 
dispositivi, nel range di variabilità di progetto; 

d) l’incremento della forza nel sistema di isolamento per spostamenti tra 0,5d4 e di è almeno pari all’ 1,25% del peso 
totale della sovrastruttura. 


Nel caso in cui si adotti un modello non lineare, il legame costitutivo dei singoli dispositivi del sistema di isolamento deve 


riprodurre adeguatamente il loro comportamento nel campo di deformazioni e velocità che si verificano durante l’azione 
sismica, anche in relazione alla corretta rappresentazione dell’energia dissipata nei cicli di isteresi. 


9.7.3 Metodi di analisi 


In relazione alle caratteristiche del ponte e del sistema di isolamento possono essere utilizzati i seguenti metodi di analisi: 
a) statica lineare 


b) dinamica lineare 
c) dinamica non lineare 
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9.7.4 Analisi statica lineare 


L’analisi statica lineare considera due traslazioni orizzontali indipendenti, cui sovrappone gli eventuali effetti torsionali. Si 
assume che la sovrastruttura sia un solido rigido che trasla al di sopra del sistema di isolamento, con un periodo equivalente di 
traslazione pari a: a 


T,=2r|JM/K,, (46) 


in cui: 

M è la massa totale della sovrastruttura; 

Kesi è la rigidezza equivalente orizzontale del sistema d’isolamento, ottenuta trascurando eventuali effetti torsionali a livello di 
isolamento. 


Il metodo dell'analisi statica lineare può essere applicato se la costruzione isolata soddisfa i requisiti seguenti: 
° Lo schema statico è a impalcati semplicemente appoggiati, oppure lo schema statico è a impalcati continui con 


geometria regolare, caratterizzata da: sostanziale rettilineità dell’impalcato, luci uguali, rapporto massimo tra le 
rigidezze delle pile inferiore a 2, lunghezza totale dell’impalcato continuo inferiore a 150m. 


° il sistema d'isolamento può essere modellato come lineare, in accordo con il precedente punto 9.7.2; 

° Il periodo equivalente Tis della struttura con isolamento ha un valore compreso fra 4-Ttr e 3.0 s, in cui Toi è il periodo 
del ponte con collegamento rigido tra sovrastruttura e sottostruttura, stimato con un’espressione approssimata; 

° La massa della metà superiore delle pile è inferiore a 1/5 della massa dell’impalcato; 


Le pile hanno altezza-inferiore a 20 m 
La rigidezza verticale del sistema di isolamento K, è almeno 800 volte più grande della rigidezza equivalente 
orizzontale del sistema di isolamento Ki. 


° Il periodo in direzione verticale T,, calcolato come 7, = 27-/M/K, , è inferiore a 0,1 s; 


Nessuno isolatore risulta in trazione per l’effetto combinato dell’azione sismica e dei carichi verticali; 
In direzione trasversale l’eccentricità totale (esclusa quella accidentale) tra il centro di rigidezza del sistema di 
isolamento e il centro di massa dell’impalcato non è superiore al 3% della dimensione trasversale della sovrastruttura. 


Lo spostamento del centro di rigidezza dovuto all’azione sismica dy verrà calcolato, in ciascuna direzione orizzontale, 
mediante la seguente espressione: 


ue: M Î6, a TT) 


dic K 


(47) 


esi,min 


In cui S.(Tis, esi) è l'accelerazione spettrale definita in 5.2.3 per la categoria di suolo di fondazione appropriata e K.simin è la 
rigidezza equivalente minima in relazione alla variabilità delle proprietà meccaniche del sistema di isolamento, per effetto dei 
fattori definiti in 9.7.1. 

La forza orizzontale complessiva applicata al sistema d’isolamento è pari a: 


F=M -SeTis Sesì) (48) 


Tale forza verrà ripartita tra gli elementi strutturali costituenti la sottostruttura in proporzione alle rigidezze dei corrispondenti 
dispositivi d’isolamento. 

Gli effetti della torsione d’insieme della sovrastruttura sui singoli dispositivi di isolamento ed elementi della sottostruttua 
possono essere messi in conto amplificando in ciascuna direzione gli spostamenti e le forze precedentemente definiti mediante 
i fattori ò,; e òy; , per le azioni in direzione x e y: 


E 0t,y Eiot Pa 
6_=1+ > d gole xi (49) 
si Le 
in cui: 


(x;, yi) sono le coordinate del dispositivo rispetto al centro di rigidezza; 
Ctorx,y È eccentricità totale nella direzione x, y; 
rx,.y è il raggio torsionale del sistema di isolamento, dato dalla seguente espressione: 


— 280 — 


8-5-2003 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 105 


n° = YhE, +y}K,V XK; Li = Ye, +VK a ZKa = 


Ki e Ki sono le rigidezze equivalenti del dispositivo i-esimo nella direzione x e y rispettivamente. 


9.7.5 Analisi dinamica lineare 


L’analisi dinamica lineare è ammessa quando risulta possibile modellare elasticamente il comportamento del sistema di 
isolamento, nel rispetto delle condizioni di cui al punto 9.7.2. Per il sistema complessivo, formato dalla sottostruttura, dal 
sistema d’isolamento e dalla sovrastruttura, si assume un comportamento elastico lineare. L’analisi potrà essere svolta 
mediante analisi modale con spettro di risposta o mediante integrazione al passo delle equazioni del moto, eventualmente 
previo disaccoppiamento modale. 


L’analisi modale con spettro di risposta dovrà essere svolta secondo quanto specificato in 7.1, salvo diverse indicazioni 
fornite nel presente paragrafo. Le due componenti orizzontali dell’azione sismica si considereranno in generale agenti 
simultaneamente, adottando, ai fini della combinazione degli effetti, le regole riportate in 4.6. La componente verticale 
dovrà essere messa in conto nei casi previsti in 5.3 e, in ogni caso, quando il rapporto tra la rigidezza verticale del sistema di 
isolamento K, e la rigidezza equivalente orizzontale K.; è inferiore a 800. In tali casi si avrà cura che la massa eccitata dai 
modi in direzione verticale considerati nell’analisi sia significativa. 7 


Per l’applicazione del metodo dello spettro di risposta, lo spettro elastico definito in 5.2.3 va ridotto per tutto il campo di 
periodi T = 0,8 Tig , assumendo per il coefficiente riduttivo n il valore corrispondente al coefficiente di smorzamento 


viscoso equivalente Éesi del sistema di isolamento. 


Nel caso di analisi lineare con integrazione al passo si può adottare un solo accelerogramma, purché esso rispetti le 
condizioni di coerenza con lo spettro di partenza specificate, al punto 5.2.8. La messa in conto del corretto valore del 
coefficiente di smorzamento viscoso equivalente € si ottiene, quando si opera sulle singole equazioni modali disaccoppiate, 
assegnando a ciascuna equazione il corrispondente valore modale di €, quando si opera sul sistema completo, definendo in 
maniera appropriata la matrice di smorzamento del sistema. 


9.7.6 Analisi dinamica non lineare 


L’analisi dinamica non lineare può essere svolta in ogni caso. Essa è obbligatoria quando il sistema d’isolamento non può 
essere rappresentato da un modello lineare equivalente, come stabilito in 9.7.2. 


Le analisi dovranno essere svolte nel rispetto delle prescrizioni riportate in 7.1. 


9.8 Verifiche 


9.8.1 Stato limite di danno (SLD) 


Il livello di protezione richiesto per la sottostruttura e le fondazioni nei confronti dello SLD è da ritenere conseguito se sono 
soddisfatte le relative verifiche nei confronti dello SLU, di cui al punto 9.8.2. 


I dispositivi del sistema di isolamento non debbono subire danni che possano comprometterne il funzionamento nelle usuali 
condizioni di servizio e per il terremoto di progetto allo SLU. In caso di sistemi a comportamento fortemente non lineare, 
gli eventuali spostamenti residui al termine dell’azione sismica debbono essere compatibili con la funzionalità del ponte. Il 
primo requisito si ritiene normalmente soddisfatto se sono soddisfatte le verifiche allo SLU. Il secondo requisito si ritiene 
normalmente soddisfatto quando lo spostamento corrispondente all’azzeramento della forza nel ramo di scarico del ciclo di 
massima ampiezza forza-spostamento del sistema di isolamento è non maggiore di 10 mm. Si adotteranno valori inferiori al 
limite detto quando particolari esigenze funzionali del ponte lo richiedano. 


Qualora il sistema di isolamento sia realizzato mediante isolatori elastomerici, con o senza inserti in materiale dissipativo (ad 
es. piombo), il livello di protezione richiesto è da ritenersi conseguito se sono soddisfatte le verifiche nei confronti dello 
SLU, di cui al successivo punto 9.8.2. 

Le eventuali connessioni, strutturali e non, fra le diverse parti, devono assorbire gli spostamenti relativi massimi ottenuti dal 
calcolo senza alcun danno o limitazioni d’uso. 
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9.8.2 Stato limite ultimo (SLU) 


Lo SLU della sottostruttura e della sovrastruttura dovranno essere verificati con i valori di yy utilizzati per i ponti non isolati. 


Gli elementi strutturali della sottostruttura dovranno essere verificati rispetto alle sollecitazioni prodotte dalle forze e i 
momenti trasmessi dal sistema d’isolamento e dalle forze d’inerzia direttamente applicate ad essa, assunte pari al prodotto 
della massa propria per l’accelerazione del terreno ag. 


N Ù 
I giunti di separazione tra strutture contigue devono essere dimensionati con riferimento agli spostamenti valutati per il sistema 
d’isolamento e degli spostamenti differenziali determinati dalla variabilità spaziale del moto. 


Eventuali condotte che trasportano fluidi pericolosi per l’ambiente dovranno sopportare senza rotture gli spostamenti relativi 
cui sono sottoposti. 


Nei ponti di categoria d’importanza I, le eventuali connessioni, strutturali e non, fra la tra diverse parti strutturali che si 
muovono con moto disaccoppiato devono assorbire gli spostamenti relativi previsti dal calcolo, senza danni. 


I dispositivi del sistema d’isolamento debbono essere in grado di sostenere, senza rotture, gli spostamenti d:, valutati per un 
terremoto avente probabilità di arrivo inferiori a quello di progetto allo SLU, ottenuto amplificando quest’ultimo del 20%, e 
tenendo conto degli spostamenti differenziali determinati dalla variabilità spaziale del moto. Nel caso di sistemi di isolamento 
a comportamento modellabile come lineare, è sufficiente maggiorare del 20% lo spostamento ottenuto con il terremoto di 
progetto ed aggiungere lo spostamento differenziale detto. Nel caso di sistemi a comportamento non lineare, occorre 
comunque ripetere le analisi per l’azione sismica maggiorata. 


Per tutti gli isolatori deve essere, in generale, soddisfatta la condizione: V = 0 (assenza di trazione). Nel caso in cui 
dall’analisi risultasse V<0 in condizioni sismiche, occorrerà dimostrare, attraverso adeguate prove sperimentali, che 


l’isolatore è in grado di sostenere tale condizione oppure predisporre opportuni dispositivi in grado di assorbire 
integralmente la trazione. 


Nelle condizioni di massima sollecitazione le parti dei dispositivi non impegnate nella funzione dissipativa devono rimanere 
in campo elastico, nel rispetto delle norme relative ai materiali di cui sono costituite, e comunque con un coefficiente di 
sicurezza almeno pari a 1,5. 


Gli isolatori elastomerici debbono soddisfare le verifiche riportate nell’allegato 10.A delle “Norme tecniche per il progetto, la 
valutazione e l'adeguamento sismico degli edifici”. 


Le modalità di effettuazione delle prove sperimentali sui dispositivi, atte a verificare la rispondenza dei dispositivi alle 
ipotesi progettuali e alle condizioni da rispettare agli stati limite sono riportate nell’allegato 10.B delle “Norme tecniche per il 
progetto, la valutazione e l’adeguamento sismico degli edifici”. i 


9.9 Aspetti costruttivi, manutenzione, sostituibilità 


Il progetto dei dispositivi di qualsiasi tipo comprende la redazione di un piano di qualità, che prevede, fra l'altro, la 
descrizione delle loro modalità di installazione durante la fase di costruzione dell'opera da isolare, nonchè il programma dei 
controlli periodici e degli interventi di manutenzione durante la vita di progetto della struttura, la cui durata deve essere 
specificata nei documenti di progetto e che, comunque, non deve risultare minore di 60 anni. 


Ai fini della durabilità sono rilevanti le differenti proprietà di invecchiamento degli elastomeri (gomme) e dei polimeri 
termoplastici (teflon), l'azione degradante esercitata dall'ossigeno atmosferico sulle superfici degli elementi di acciaio, le 
caratteristiche fisiche e chimiche degli adesivi, utilizzati per incollare le lamiere di acciaio alla gomma, e quelle dei polimeri 
organici del silicio a catena lineare (olii e grassi siliconici), utilizzati nei dispositivi viscosi. 

Ai fini della qualità della posa in opera, gli isolatori devono essese installati da personale specializzato, sulla base di un 
disegno planimetrico recante le coordinate e la quota di ciascun dispositivo, l'entità e la preregolazione degli eventuali 
dispositivi mobili a rotolamento, le dimensioni delle eventuali nicchie predisposte nei getti di calcestruzzo per accogliere 
staffe o perni di ancoraggio, le caratteristiche delle malte di spianamento e di sigillatura. 


Ai fini della sostituzione degli isolatori, il progetto delle strutture di c.a. deve prevedere la possibilità di trasferire 
temporaneamente i carichi verticali dalla sovrastruttura alla sottostruttura per il tramite di martinetti oleodinamici, adiacenti 
all'isolatore da sostituire. A tale scopo il progetto delle strutture può prevedere nicchie per l'inserimento dei martinetti tra 
la sottostruttura e la sovrastruttura ovvero altre disposizioni costruttive equivalenti (per es. mensole corte che aggettano dalla 
base della sovrastruttura e che appoggiano su due martinetti ai lati dell'isolatore). 


Anche i percorsi, che consentono al personale addetto di raggiungere e di ispezionare gli isolatori, devono essere previsti e 
riportati sul progetto esecutivo delle strutture portanti e su quello delle eventuali murature di tamponamento, in modo da 
garantire l'accessibilità al dispositivo da tutti i lati. 


Le risultanze delle visite periodiche di controllo devono essere annotate su un apposito documento, che deve essere 
conservato con il progetto della struttura isolata durante l'intera vita di utilizzazione della costruzione. 
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9.10 Collaudo 


Il collaudo statico deve essere effettuato in corso d'opera; al riguardo si segnala che di fondamentale importanza è il controllo 
della posa in opera dei dispositivi, nel rispetto delle tolleranze e delle modalità di posa prescritte dal progetto. 


Il collaudatore deve avere specifiche competenze, acquisite attraverso precedenti esperienze, come progettista, collaudatore o 
direttore dei lavori di struttura con isolamento sismico, o attraverso corsi universitari o di specializzazione universitaria. 


Oltre a quanto indicato nelle norme tecniche emanate ai sensi dell'art.21 della legge 5.11.71 n.1086, per le opere in c.a., in 
c.a.p. ed a struttura metallica, devono osservarsi le prescrizioni di minima di seguito riportate : 


e con riferimento a quanto indicato nei precedenti par. 3.5 e 3.6 devono essere acquisiti dal collaudatore i documenti di 
origine, forniti dal produttore, unitamente ai certificati relativi alle prove sui materiali ed alla qualificazione dei dispositivi, 
nonchè i certificati relativi alle prove di accettazione in cantiere disposte dalla Direzione dei Lavori ; 


e la documentazione ed i certificati sopraindicati devono essere esposti nella relazione a struttura ultimata del Direttore dei 
Lavori cui spetta, ai sensi delle vigenti norme, il preminente compito di accertare la qualità dei materiali impiegati nella 
realizzazione dell'opera. 

Il collaudatore, nell'ambito dei suoi poteri discrezionali, potrà estendere i propri accertamenti, ove ne ravvisi la necessità. In 

tale senso il collaudatore potrà disporre l'esecuzione di speciali prove per la caratterizzazione dinamica del sistema di 

isolamento atte a verificare, nei riguardi di azioni di tipo sismico, che le caratteristiche della costruzione corrispondano a quelle 

attese. 


10 PONTI IN ZONA 4 

I ponti di seconda categoria, come definiti in tab. 1, ricadenti in zona 4 possono essere verificati applicando le regole valide per 
la progettazione “non sismica”, utilizzando l’analisi semplificata di cui al par. 7.2, per il calcolo delle sollecitazioni, ed 
assumendo un coefficiente di struttura q=1,5. 

11 PONTI ESISTENTI 

Le presenti norme possono essere utilizzate anche per la verifica dei ponti esistenti. In tal caso, i criteri di gerarchia delle 


resistenze di cui al capitolo 8, ovviamente inapplicabili, dovranno essere utilizzati per giustificare il valore del coefficiente di 
struttura (g) adottato, ai sensi del punto 5.5. 
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NORME TECNICHE PER IL PROGETTO SISMICO DI OPERE DI FONDAZIONE E DI SOSTEGNO DEI 
TERRENI 


1 OGGETTO DELLE NORME 


Le presenti norme disciplinano la progettazione di opere di fondazione e di sostegno dei terreni soggette ad azioni sismiche, 
nonché i requisiti cui devono soddisfare i siti di costruzione e i terreni di fondazione in presenza di tali azioni. 

Lo scopo delle norme è di assicurare che in caso di terremoto sia protetta la vita umana, siano limitati i danni e rimangano 
funzionanti le strutture essenziali agli interventi di protezione civile. 

Le presenti norme si applicano, per gli aspetti che a loro competono, agli edifici, per i quali si fa riferimento alle “Norme 
tecniche per il progetto, la valutazione e l’adeguamento sismico degli edifici”, ai ponti , per i quali si fa riferimento alle 
“Norme tecniche per il progetto sismico di ponti, nonché ad altri tipi di strutture”, nonché ad altri tipi di strutture per le quali 
non sia disponibile una norma specifica. 

Alle suddette norme relative agli edifici ed ai ponti si fa riferimento per quanto attiene a requisiti di sicurezza, prescrizioni 
generali e definizione dell’azione sismica. 


2 REQUISITI DEL SITO DI COSTRUZIONE E DEL TERRENO DI FONDAZIONE 
2.1 Localizzazione del sito di costruzione 


Dovrà essere accertato che il sito di costruzione e i terreni di fondazione in esso presenti siano esenti da pericoli di instabilità 
dei pendii, liquefazione, eccessivo addensamento in caso di terremoto, nonché di rottura di faglia in superficie. 

Per costruzioni su pendii le indagini devono essere convenientemente estese al di fuori dell'area edificatoria per rilevare tutti i 
fattori occorrenti alla valutazione delle condizioni di stabilità del complesso opera-pendio in presenza delle azioni sismiche. 


2.2 Stabilità dei pendii 


La stabilità dei pendii nei confronti della azione sismica di progetto può essere verificata con metodi semplificati di tipo 
pseudo-statico, salvo nei casi in cui la superficie topografica ed il profilo stratigrafico presentino irregolarità molto marcate. 
Tali metodi non possono inoltre essere utilizzati nel caso di terreni capaci di sviluppare pressioni interstiziali elevate, o di 
subire perdite rilevanti di rigidezza sotto carico ciclico. Compatibilmente con questa esclusione, l'incremento di pressione 
interstiziale e la perdita di rigidezza dovranno essere tenuti in conto anche con i metodi di tipo pseudo-statico laddove l’azione 
sismica S ag (vedi l’espressione (1)) è maggiore di 0.15g (come definita al punto 3.2.3 delle «Norme tecniche per il progetto, la 
valutazione e l’adeguamento degli edifici»). 


L'incremento di pressione interstiziale o la perdita di rigidezza devono essere valutati in generale mediante prove sperimentali 
di tipo ciclico riferite alle effettive condizioni locali. In assenza di tali prove, ed a titolo di verifica preliminare, tale incremento 
può essere stimato mediante correlazioni empiriche. 


Il metodo pseudo-statico consiste nel verificare la stabilità di una massa di terreno delimitata dalla superficie libera e dalla più 
sfavorevole delle superfici di potenziale scorrimento. Le forze agenti sono costituite, oltre che dal peso proprio del volume dei 
terreni interessati, dalle forze di inerzia dovute all'azione sismica: 


Fa=+0,5SagW, Fy= +0,5 Fg (1) 


essendo FH ed Fv rispettivamente le risultanti verticale ed orizzontale delle forze d’inerzia applicate al baricentro della massa 
potenzialmente instabile, e W il peso della massa stessa. 


Per strutture importanti erette sopra o in vicinanza di pendii con inclinazione > 15° e dislivello superiore a circa 30 m dovrà 
essere incrementata l’azione sismica di progetto S' ag nell’espressione (1) moltiplicandola per un coefficiente di 
amplificazione topografica S7. In assenza di studi specifici si raccomandano per $7 i valori seguenti: 


- Sr 1,2 persitiin prossimità del ciglio superiore di pendii scoscesi isolati 

- Sr 1,4 per siti prossimi alla sommità di profili topografici aventi larghezza in cresta molto inferiore alla larghezza alla 
base e pendenza media > 30°, S7 1,2 per siti dello stesso tipo ma pendenza media inferiore 

Per i parametri di resistenza a taglio del terreno si possono in generale usare i valori applicabili in condizioni statiche non 


drenate. Per i terreni coesivi il parametro appropriato è la coesione non drenata cu , eventualmente modificata per tenere conto 
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dell’elevata velocità di applicazione del carico e degli effetti di degradazione ciclica sotto sollecitazione sismica, ove tale 
modifica sia necessaria e suffragata da dati sperimentali adeguati. Per i terreni non coesivi, il parametro di resistenza 
appropriato è la resistenza a taglio ciclica non drenata, che dovrebbe tenere conto dell’eventuale incremento di pressione 
interstiziale. 


Nei casi in cui i metodi pseudo-statici non sono applicabili, la verifica di stabilità dovrà essere effettuata in campo dinamico, 
utilizzando un’eccitazione sismica compatibile con quanto definito al punto 3.2 delle Norme tecniche per il progetto, la 
valutazione e l’adeguamento sismico degli edifici, con un modello del terreno i cui legami costitutivi rappresentino in modo 
adeguato i fenomeni di aumento delle pressioni interstiziali ed il degrado delle caratteristiche di rigidezza e di resistenza sotto 
azioni cicliche. 


2.3 Terreni suscettibili di liquefazione 


Ai fini delle presenti norme, il termine “liquefazione” denota una diminuzione di resistenza a taglio e/o di rigidezza causata 
dall’aumento di pressione interstiziale in un terreno saturo non coesivo durante lo scuotimento sismico, tale da generare 
deformazioni permanenti significative o persino l’annullamento degli sforzi efficaci nel terreno. 


Deve essere verificata la suscettibilità alla liquefazione quando la falda freatica si trova in prossimità della superficie ed il 
terreno di fondazione comprende strati estesi o lenti spesse di sabbie sciolte sotto falda, anche se contenenti una frazione fine 
limo-argillosa. 


Nel caso di edifici con fondazioni superficiali, la verifica della suscettibilità a liquefazione può essere omessa se il terreno 
sabbioso saturo si trova a profondità superiore a 15 m dal piano campagna. Si può inoltre trascurare il pericolo di liquefazione 
quando S ag <0,15g e, al contempo, la sabbia in esame soddisfi almeno una delle condizioni seguenti: 


- contenuto in argilla superiore al 20% con indice di plasticità > 10; 
- contenuto di limo superiore al 35% e resistenza N](60) > 20; 


- frazione fine trascurabile e resistenza N](60) > 25, 


dove N](60) è il valore della resistenza penetrometrica Nspr misurato nella prova Standard Penetration Test, normalizzato ad 
uno sforzo efficace di confinamento di 100 kPa e ad un fattore di rendimento energetico 0,6 nell’esecuzione della prova . 
Quando nessuna delle precedenti condizioni è soddisfatta, la suscettibilità a liquefazione deve essere verificata come minimo 
mediante i metodi generalmente accettati dell'ingegneria geotecnica, basati su correlazioni di campagna tra misure in sito e 
valori critici dello sforzo ciclico di taglio che hanno causato liquefazione durante terremoti passati. 


Ove si usi il metodo delle correlazioni di campagna, un terreno deve essere considerato suscettibile a liquefazione allorché lo 
sforzo di taglio generato dal terremoto a una data profondità supera l'80% dello sforzo critico che ha provocato liquefazione 
durante terremoti passati alla medesima profondità; il livello di sforzo di taglio pari all'80% implica un fattore di sicurezza pari 
a 1,25. 


Se il terreno risulta suscettibile a liquefazione e gli effetti conseguenti appaiono tali da influire sulla capacità portante o sulla 
stabilità delle fondazioni, occorre procedere ad interventi di consolidamento del terreno e/o trasferire il carico a strati di terreno 
non suscettibili a liquefazione tramite fondazioni profonde. 

3 FONDAZIONI 

3.1 Regole generali di progettazione 

Di norma deve essere adottato un tipo unico di fondazione per una data struttura, a meno che questa non consista di unità 
indipendenti dal punto di vista dinamico. In particolare, deve essere evitato l'uso contestuale di pali e di fondazioni dirette nello 
stesso edificio, a meno di studi specifici che ne dimostrino l'ammissibilità. Tale restrizione non si applica alle strutture da 
ponte. 


Nella scelta del tipo di fondazione, si devono considerare i seguenti aspetti: 


a) la rigidezza della fondazione deve essere tale da trasmettere al terreno nel modo più uniforme possibile le azioni 
localizzate ricevute dalla sovrastruttura; 
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b) larigidezza della fondazione nel suo piano deve essere in grado di assorbire gli effetti degli spostamenti orizzontali relativi 
tra elementi strutturali verticali; 

c) se viene assunto che l'ampiezza del moto sismico diminuisca con la profondità, tale ipotesi deve essere giustificata con 
uno studio opportuno, e la diminuzione non deve in nessun caso comportare un'accelerazione di picco inferiore al 65% del 
valore di progetto (S ay) in superficie. 


3.2 Sollecitazioni di calcolo 


Per le strutture progettate per alta duttilità (CD “A? il dimensionamento delle strutture di fondazione e la verifica di sicurezza 
del terreno deve essere eseguito assumendo come sollecitazioni agenti le resistenze degli elementi strutturali soprastanti. Più 
precisamente, lo sforzo normale nei pilastri derivante dalla combinazione delle azioni di cui al punto 3.3 delle “Norme tecniche 
per il progetto, la valutazione e l’adeguamento sismico degli edifici” dovrà essere associato al concomitante valore resistente 
del momento flettente e dello sforzo di taglio. Non si richiede tuttavia che le sollecitazioni di progetto risultino maggiori di 
quelle derivanti da una analisi elastica della struttura eseguita con un fattore di struttura paria q= 1. 


Per le strutture progettate per bassa duttilità (CD “B”) il dimensionamento delle strutture di fondazione e là verifica di 
sicurezza del terreno devono essere eseguiti assumendo come sollecitazioni agenti quelle ottenute dall’analisi elastica. 
3.3 Verifiche e criteri di dimensionamento 


3.3.1 Fondazioni dirette (superficiali o interrate) 


In conformità con i criteri di progetto allo stato limite ultimo, la stabilità dei plinti di fondazione deve essere verificata rispetto 
al collasso per slittamento ed a quello per rottura generale. 


Collasso per slittamento. Nel caso di fondazioni la cui base giaccia al di sopra del livello di falda, si deve contrastare questo 
tipo di collasso sfruttando sia la resistenza ad attrito sia, sotto condizioni specificate, la spinta laterale del terreno. 


In assenza di studi specifici la resistenza per attrito di calcolo può essere valutata mediante l'espressione seguente 


Fra = Na tanò (2) 


s 


nella quale Ngd è il valore di calcolo della forza verticale e 3 è il valore di calcolo dell'angolo di resistenza a taglio alla base 
del plinto. 

Nel caso di fondazioni al di sotto del livello di falda la resistenza a taglio di calcolo deve essere valutata sulla base del valore 
della resistenza non drenata. 


La resistenza laterale di calcolo Epd derivante dalla spinta del terreno sulla faccia laterale del plinto, può essere tenuta in conto 
a condizione che vengano presi adeguati provvedimenti in sito, quali la compattazione del terreno di riporto ai lati del plinto, 
l'infissione di un muro verticale di fondazione nel terreno, o il getto del calcestruzzo armato del plinto direttamente a contatto 


con una parete di scavo netta e verticale. 


Per la verifica di sicurezza contro il collasso per slittamento su una base orizzontale, deve essere soddisfatta la diseguaglianza 
seguente: 


Vsd < FRd + Epd 3) 


nella quale Vgg è il valore di calcolo della forza orizzontale. 


Collasso per rottura generale 


Deve essere verificato che sotto l'azione delle sollecitazioni di calcolo di cui al punto 3.2 il terreno di fondazione sia stabile e 
non presenti deformazioni permanenti incompatibili con i requisiti di funzionalità della struttura. 
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Collegamenti orizzontali tra fondazioni 


Si deve tenere conto della presenza di spostamenti relativi del suolo sul piano orizzontale e dei possibili effetti da essi indotti 
nella soprastruttura. 

Per soddisfare il precedente requisito, le strutture di fondazione devono in generale essere collegate tra loro da un reticolo di 
travi, o da una piastra dimensionata in modo adeguato, in grado di assorbire le forze assiali seguenti: 


+ 0,3 SagNa per profilo stratigrafico del suolo di fondazione di tipo B 
+ 0,5 SagNa per profilo stratigrafico del suolo di fondazione di tipo C (4) 
+ 0,6 SagNa per profilo stratigrafico del suolo di fondazione di tipo D 


dove Ngyq è il valore medio degli sforzi verticali agenti sugli elementi collegati. 


E' consentito omettere i collegamenti per siti su suolo tipo A, nonché nelle zone 3 e 4 su suolo di tipo B. 


3.3.2 Pali e pozzi di fondazione 


I pali ed i pozzi di fondazione devono essere progettati in modo da resistere ai seguenti due tipi di sollecitazione: 


a) forze inerziali, trasmesse dalla sovrastruttura, da valutare secondo quanto indicato al punto 3.2 
b) forze cinematiche, derivanti dalla deformazione del terreno circostante in seguito al passaggio delle onde sismiche. 


Le analisi per determinare le azioni interne lungo il palo, così come lo spostamento e la rotazione alla testa del palo, devono 
essere basate su modelli continui o discretizzati capaci di riprodurre: 


-  larigidezza e la resistenza flessionale del palo; 

- lereazioni del terreno lungo il palo, tenendo nel dovuto conto gli effetti ciclici e l'ampiezza delle deformazioni nel terreno; 
- gli effetti di interazione dinamica tra palo e palo (noti anche come effetti dinamici di gruppo); 

- il grado di libertà di rotazione della testa del palo, o della connessione tra palo e struttura. 


L’uso di pali inclinati per trasmettere sollecitazioni orizzontali al terreno va evitato, ove possibile. Nel caso in cui questi 
vengano comunque usati, devono essere progettati per sopportare in sicurezza sia azioni assiali che momenti flettenti. 


I momenti flettenti di origine cinematica devono essere calcolati soltanto quando si verificano simultaneamente le seguenti 
condizioni: 


- il profilo del terreno è di classe C, o peggiore, e contiene strati consecutivi con forti contrasti di rigidezza; 
- lazonaèa media o elevata sismicità. 


I pali devono essere progettati in modo da rimanere in campo elastico. Quando ciò non sia possibile, le sezioni in 
corrispondenza delle potenziali cerniere plastiche devono essere progettate per un comportamento duttile. In particolare 
l'armatura perimetrale di confinamento, di diametro non inferiore a 8 mm, sarà costituita da spirale continua per tutto il tratto 
interessato da potenziali cerniere plastiche. 

L'armatura verticale dovrà rispettare le percentuali minime e massime indicate al punto 5.5.3.2 delle “Norme tecniche per il 
progetto, la valutazione e l’adeguamento sismico degli edifici”, essere estesa a tutta la lunghezza ed essere efficacemente 
collegata a quella della struttura soprastante. 


4 OPERE DI SOSTEGNO DEI TERRENI 


4.1 Requisiti generali 


Le opere di sostegno devono essere concepite e progettate in modo tale da espletare la loro funzione sia durante che dopo il 
terremoto di progetto, senza subire danni strutturali significativi. 


Possono essere ammessi eventuali spostamenti permanenti, sotto forma di scorrimento combinato a rotazione, causati da 


deformazioni irreversibili del terreno di fondazione, a patto che tali spostamenti siano compatibili con i requisiti funzionali e/o 
estetici della struttura. 
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4.2 Criteri di progetto 


Il materiale di riporto dietro la struttura deve avere granulometria controllata ed essere addensato in sito, in modo da ottenere la 
maggiore continuità possibile con la massa di terreno esistente. 


I sistemi di drenaggio dietro la struttura devono essere in grado di assorbire movimenti transitori e permanenti, senza che 
venga pregiudicata la loro funzione. 


In particolare, nel caso di terreni non coesivi in presenza di acqua, il drenaggio deve risultare efficace fino ad una profondità 
superiore a quella della superficie potenziale di rottura dietro l'opera di sostegno. 


4.3 Metodi di analisi 


In generale, per verificare la sicurezza di un’opera di sostegno potrà adottarsi qualunque metodo consolidato della dinamica 
strutturale e dei terreni che includa tra i principali fattori il comportamento non lineare del terreno, gli effetti inerziali, gli 
effetti idrodinamici in presenza d’acqua, nonché la compatibilità delle deformazioni di terreno, opera e tiranti, ove presenti, e 
sia comprovato dall'esperienza o da osservazioni sperimentali. 

Per opere di geometria e di importanza ordinaria la verifica potrà essere condotta con il metodo pseudo-statico descritto ai 
punti seguenti. 


4.4 Analisi pseudo-statica 


4.4.1 Modelli di riferimento 


Il modello di base per l'analisi pseudo-statica deve essere costituito dall'opera di sostegno e dalla sua fondazione, da un cuneo 
di terreno dietro la struttura che si suppone in stato di equilibrio limite attivo (se la struttura è sufficientemente flessibile), dai 
sovraccarichi agenti sul cuneo suddetto e, ove presente, da una massa di terreno alla base dell'opera, da supporre in stato di 
equilibrio limite passivo. 

Per generare lo stato di spinta attiva nel terreno, il movimento del muro di sostegno durante il terremoto di progetto deve essere 
sufficientemente ampio. Nel caso di strutture flessibili, ciò può essere ottenuto tramite flessione, e nel caso di strutture a 
gravità tramite slittamento o rotazione. 


Nel caso di strutture rigide, come muri di cantinato o muri a gravità fondati su terreno roccioso o su pali, le spinte che si 


sviluppano sono maggiori di quella attiva, ed è quindi necessario considerare il terreno in stato di riposo, come indicato al 
seguente punto 4.4.3. Lo stesso vale per muri tirantati, ove non sia consentito alcun movimento. 


4.4.2 Azione sismica 


Nell'analisi pseudo-statica, l'azione sismica è rappresentata da un insieme di forze statiche orizzontali e verticali date dal 
prodotto delle forze di gravità per un coefficiente sismico. 


La componente verticale dell'azione sismica deve essere considerata agente verso l'alto o verso il basso, in modo da produrre 
gli effetti più sfavorevoli. 


L'intensità delle forze sismiche equivalenti così introdotte dipende, per un'assegnata zona sismica, dall'entità dello spostamento 
permanente ammissibile ed allo stesso tempo effettivamente consentito dalla soluzione strutturale adottata. 


In assenza di studi specifici, i coefficienti sismici orizzontale (kp) e verticale (ky) che interessano tutte le masse devono essere 
calcolati come: 


kn=Saglr ky = 0,5 kh (5) 


AI fattore r può essere assegnato il valore r = 2 nel caso di opere di sostegno che ammettano spostamenti, per esempio i muri a 
gravità, o che siano sufficientemente flessibili. 
In presenza di terreni non coesivi saturi deve essere assunto il valore r = 1. 
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Salvo che nel caso di muri a gravità, la componente verticale dell'accelerazione sismica agente sulla struttura può essere 
trascurata. 


I coefficienti sismici sopra definiti si possono assumere costanti lungo l'altezza del muro. 

Per opere di sostegno alte più di 10 m, tuttavia, è preferibile eseguire un'analisi monodimensionale di propagazione di onde in 
direzione verticale in condizioni di campo libero. Tale analisi consente di ottenere una stima più accurata di (S ag), da usare 
nella espressione (5), prendendo un valore medio delle accelerazioni di picco del terreno lungo l'altezza della struttura. 


4.4.3 Spinte di calcolo del terreno e dell'acqua 


La forza di calcolo Eq è da considerare come la risultante delle spinte statiche e dinamiche del terreno. 


In assenza di uno studio più dettagliato che prenda in considerazione la rigidezza relativa, il tipo di movimento e ia massa 
dell'opera di sostegno, si deve assumere che la forza dovuta alla spinta dinamica del terreno sia applicata a metà altezza del 
muro. 

Nel caso di muri di sostegno liberi di ruotare intorno al piede, si può assumere che la forza dinamica agisca nello stesso punto 
di quella statica. 

Si deve assumere che la distribuzione lungo il muro delle pressioni dovute ad azioni statiche e dinamiche agisca con 
un'inclinazione rispetto alla normale al muro non superiore a (2/3) é', per lo stato di spinta attiva, ed uguale a zero per lo stato 
di spinta passiva. 

Per il terreno al di sotto del livello di falda, si deve distinguere tra condizioni di permeabilità dinamica, in cui l'acqua 
interstiziale è libera di muoversi rispetto allo scheletro solido, e condizioni di impermeabilità, nelle quali non si verifica in 
pratica drenaggio durante il terremoto. 


Nelle situazioni più comuni e per terreni con coefficiente di permeabilità inferiore a 5x10:4 m/s, l'acqua interstiziale non è 
libera di muoversi rispetto allo scheletro solido; l'azione sismica avviene allora in condizioni essenzialmente non drenate, ed il 
terreno può essere trattato come un mezzo monofase. 

La spinta totale di progetto Eq esercitata dal terrapieno ed agente sull'opera di sostegno, è data da: 


1 
E, =3Y*(1%k,)KH°+E,, O) 
dove: H è l'altezza del muro; 
Ews èla spinta idrostatica; 
y* è il peso specifico del terreno (definito ai punti seguenti); 
K è il coefficiente di spinta del terreno (statico + dinamico). 


Il coefficiente di spinta del terreno può essere calcolato mediante la formula di Mononobe e Okabe. 


Per stati di spinta attiva: 


Dr. _ 
B<d-0: Ko—=C4 +99 _______ Mm 


sen (03 6) sen @=B=0) T 
sen (d +0 — è) sen (v+ | 


così sen? y sen(d+0—òd) E 


sen (y+$-0) 


p>d-0: K= 3 (8) 
cos0sen Yysen(Y —0 — è) 
Per stati di spinta passiva (resistenza a taglio nulla tra terreno e muro): 
sen? (y +ò-0) 
K = (9) 


p 
sen ] 


2 
cosbsen“(y +0 L pre pin rÒ) | 


Nelle precedenti equazioni vengono usate le seguenti notazioni: 
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(o) è il valore di calcolo dell'angolo di resistenza a taglio del terreno in condizioni di sforzo efficace; 

y, p è l'angolo di inclinazione rispetto all'orizzontale rispettivamente della parete del muro rivolta a monte e della 
superficie del terrapieno; 

è è il valore di calcolo dell'angolo di resistenza a taglio tra terreno e muro; 

0 è l'angolo definito nelle espressioni da (10) a (13). 


La formula per stati di spinta passiva deve essere in generale usata nel caso di muro a parete verticale (y = 90°). 


Livello di falda al di sotto del muro di sostegno - Coefficiente di spinta del terreno 
Valgono le seguenti definizioni e relazioni: 


y* = y peso specifico del terreno 


tano = 


h 
1+k Au 


v 


In alternativa all'uso delle espressioni (7) e (8), si può far uso delle tabelle e dei grafici validi in condizioni statiche (presenza 
delle sole forze di gravità) con le seguenti modifiche: 


k, ; 
indicando con tan0,, = tan0, = 


1+k £ 1I-k Cb 


Vv v 
si applica all'intero sistema terreno — opera di sostegno una rotazione addizionale data dagli angoli 9, 0 0g. 


L'accelerazione di gravità viene modificata come segue: 


_ g(1+k,) = 80=2k) 


4 così, na così, Hal 


Terreno impermeabile in condizioni dinamiche al di sotto del livello di falda - Coefficiente di spinta del terreno. 


Valgono le seguenti definizioni e relazioni: 


r*=%- tw 

imp a (13) 
YV-Vw 1Fky 

dove: 


y = peso specifico del terreno saturo 
Yw = peso specifico dell’acqua. 


In presenza di acqua libera sulla faccia esterna del muro dovrà tenersi conto della sovrapressione (positiva e negativa) 


dell'acqua sul muro, dovuta all'effetto idrodinamico. 
Tale sovrapressione può essere calcolata come: 


_7 
I= Fr hz i (14) 


dove: h è la quota del pelo libero dell'acqua; 
z è la coordinata verticale diretta verso il basso, con origine al pelo libero dell'acqua. 


Nel caso di strutture rigide completamente vincolate, in modo tale che non può svilupparsi nel terreno uno stato di spinta 
attiva, e aventi muri verticali con terrapieno a superficie orizzontale, l'incremento dinamico di spinta del terreno può essere 
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calcolato come: 
AP,=a-sy-H° (15) 


con punto di applicazione a metà dell'altezza H del muro. 


4.5 Verifiche di resistenza e stabilità 


4.5.1 Terreno di fondazione 


Le fondazioni delle opere di sostegno devono soddisfare la verifica di stabilità generale di cui al punto 2.2 e > verifiche al 
collasso per slittamento e per rottura generale di cui al punto 3.3.1. Le azioni di calcolo da considerare sono date dalla 
combinazione delle azioni gravitazionali permanenti agenti su di esse, dalla spinta orizzontale Eg esercitata dal terrapieno, e 


dalle azioni sismiche agenti direttamente sul muro. 


4.5.2 Sistema di ancoraggio 


Il sistema di ancoraggio (composto da tiranti e piastre di ancoraggio) di muri di sostegno e di palancole deve avere resistenza e 
lunghezza sufficienti da assicurare l'equilibrio del volume critico di terreno in presenza dell’azione sismica, e possedere nello 
stesso tempo una sufficiente capacità di adattamento alle deformazioni sismiche del terreno. 

Si deve in ogni caso assicurare che il terreno conservi la resistenza necessaria per svolgere la funzione di ancoraggio durante il 
terremoto di progetto e, in particolare, non si avvicini alla condizione di liquefazione. 

La distanza Le della piastra di ancoraggio dal muro deve superare la distanza Lg richiesta per i carichi statici. 

Tale distanza può essere valutata in base all'espressione seguente: 


Le=Ls(1+1,5Sag) (16) 


4.5.3 Resistenza della struttura 


Si dovrà dimostrare che, in presenza dell’azione sismica combinata con gli altri carichi possibili, è garantito l’equilibrio senza 
superare la resistenza di calcolo del muro e degli altri elementi strutturali. 


Tutti gli elementi strutturali devono verificare la condizione 
Ra > Sd (17) 


nella quale Rg è la resistenza di calcolo dell'elemento, valutata come per le condizioni non sismiche, ed Sq è la sollecitazione 
di calcolo, valutata secondo i procedimenti descritti al punto 4. 
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66501325 
626752 
21946 
351288 
45714 
430590 
725811 
341590 
330261 
262324 
23110 
408763 
2396320 
722064 
344968 
270161 
565178 
7799877 
241131 
4839784 
710487 
865236 
8635971 
3971365 


7647982 
93260286 
3141081 
2060205 
5132708 
9258038 
24302 
352986 
248957 
8902431 
5610818 
5235470 
5243613 
313646 
34983 
6415315 
3394340 
66501325 
626752 
551366 
351288 
45714 
508529 
725811 
341590 
322070 
262324 
23110 
408779 
288909 
722064 
344968 
270161 
5705693 
7799877 
303057 
4839785 
662174 
863684 
874420 
3971365 


Segue: LIBRERIE CONCESSIONARIE PRESSO LE QUALI È IN VENDITA LA GAZZETTA UFFICIALE 


località 


NAPOLI 
NAPOLI 
NAPOLI 
NAPOLI 
NOCERA INF. (SA) 
NOVARA 
PALERMO 
PALERMO 
PALERMO 
PALERMO 
PALERMO 
PARMA 
PERUGIA 
PIACENZA 
PRATO 
ROMA 
ROMA 
ROMA 
ROMA 
ROMA 
ROMA 
ROVIGO 
SALERNO 


SAN BENEDETTO D/T (AP) 


SASSARI 
SIRACUSA 
TORINO 
TORINO 
VARESE 
VERONA 
VICENZA 


libreria 


LIBRERIA MAJOLO PAOLO 
LIBRERIA LEGISLATIVA MAJOLO 
LIBRERIA GUIDA 1 

LIBRERIA GUIDA 2 

LIBRERIA LEGISLATIVA CRISCUOLO 
EDIZIONI PIROLA E MODULISTICA 
LA LIBRERIA DELTRIBUNALE 
LIBRERIA S.F. FLACCOVIO 
LIBRERIA S.F. FLACCOVIO 
LIBRERIA COMMISSIONARIA G. CICALA INGUAGGIATO 
LIBRERIA FORENSE 

LIBRERIA MAIOLI 

LIBRERIA NATALE SIMONELLI 
NUOVATIPOGRAFIA DEL MAINO 
LIBRERIA CARTOLERIA GORI 
LIBRERIA DE MIRANDA 
COMMISSIONARIA CIAMPI 
LIBRERIA MEDICHINI CLODIO 
L'UNIVERSITARIA 

LIBRERIA GODEL 

STAMPERIA REALE DI ROMA 
CARTOLIBRERIA PAVANELLO 
LIBRERIA GUIDA 3 

LIBRERIA LA BIBLIOFILA 
MESSAGGERIE SARDE LIBRI & COSE 
LA LIBRERIA 

LIBRERIA DEGLI UFFICI 

LIBRERIA GIURIDICA 

LIBRERIA PIROLA 

LIBRERIA LE.G.I.S. 

LIBRERIA GALLA 1880 


indirizzo 


Via C. Muzy, 7 
ViaTommaso Caravita, 30 
Via Portalba, 20/23 

Via Merliani, 118 

Via Fava, 51 

Via Costa, 32/34 

P.za V.E. Orlando, 44/45 
Piazza E. Orlando, 15/19 
Via Ruggero Settimo, 37 
Via Galileo Galilei, 9 

Via Maqueda,185 

Via Farini, 34/D 

Corso Vannucci, 82 

Via Quattro Novembre, 160 
Via Ricasoli, 26 

Viale G. Cesare, 51/E/F/G 
Viale Carso, 55-57 
Piazzale Clodio, 26 A/B/C 
Viale Ippocrate, 99 

Via Poli, 46 

Via Due Macelli,12 

Piazza Vittorio Emanuele, 2 
Corso Garibaldi, 142 

Via Ugo Bassi, 38 

Piazza Castello,11 

Piazza Euripide, 22 

Corso Vinzaglio,11 

Via S. Agostino, 8 

Via Albuzzi, 8 

Via Pallone 20/c 


Viale Roma, 14 


MODALITÀ PER LA VENDITA 


La «Gazzetta Ufficiale» e tutte le altre pubblicazioni ufficiali sono in vendita al pubblico: 


— presso l'Agenzia dell’Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato in ROMA: piazza G. Verdi,10 - i 06 85082147; 


— presso le Librerie concessionarie indicate. 


pref. 


081 
081 
081 
081 
081 

0321 
091 
091 
091 
091 
091 

0521 
075 

0523 

0574 

06 
06 
06 
06 
06 
06 

0425 
089 

0735 
079 

0931 
on 
on 

0332 
045 

0444 


tel. 


282543 269898 


5800765| 5521954 
446377 451883 
5560170| 5785527 
5177752| 5152270 
626764 626764 
6118225 552172 
334323| 6112750 
589442 331992 
6828169} 6822577 
6168475] 6172483 
286226 284922 
5723744 
452342 
22061 
3213303 


37514396 | 37353442 


5734310 
461203 
610353 

3216695 

39741182 | 39741156 

4441229 | 4450613 

6798716| 6790331 

6793268 | 69940034 

24056 24056 
254218 254218 
587513 576134 
230028 238183 

22706 22706 

531207 531207 

4367076 
231386 

8009525 


225225 


4367076 
830762 
8038392 
225238 


Le richieste per corrispondenza devono essere inviate all'Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato - Gestione Gazzetta Ufficiale - Piazza G. Verdi, 10 - 
00100 Roma, versando l'importo, maggiorato delle spese di spedizione, a mezzo del c/c postale n. 16716029. 
Le inserzioni, come da norme riportate nella testata della parte seconda, si ricevono con pagamento anticipato, presso le agenzie in Roma e presso le 


librerie concessionarie. 


Per informazioni, prenotazioni o reclami attinenti agli abbonamenti oppure alla vendita della Gazzetta Ufficiale bisogna rivolgersi direttamente 
all’Amministrazione, presso l’Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato - Piazza G.Verdi,10 - 00100 ROMA 


Gazzetta Ufficiale Abbonamenti 
‘E° 3800-864035 - Fax 06-85082520 


Vendite 
«Ep 800-864035 - Fax 06-85084117 


Ufficio inserzioni 


‘E 3800-864035 - Fax 06-85082242 


Numero verde 
> 8300-864035 


GAZZETTA (3 UFFICIALE 


DELLA REPUBBLICA ITALIANA 


CANONI DI ABBONAMENTO ANNO 2003 (Salvo conguaglio)* 


GAZZETTA UFFICIALE - PARTE | (legislativa) 
CANONE DI ABBONAMENTO 


Abbonamento ai fascicoli della serie generale, inclusi tutti isupplementi ordinari: 

(di cui spese di spedizione € 219,04) - annuale 

(di cui spese di spedizione € 109,52) - semestrale 
Abbonamento ai fascicoli della serie generale, inclusi i soli supplementi ordinari contenenti i provvedimenti legislativi: 

(di cui spese di spedizione € 108,57) - annuale 

(di cui spese di spedizione € 54,28) - semestrale 
Abbonamento ai fascicoli della serie speciale destinata agli atti dei giudizi davanti alla Corte Costituzionale: 

(di cui spese di spedizione € 19,29) - annuale 

(di cui spese di spedizione € 9,64) - semestrale 
Abbonamento ai fascicoli della serie speciale destinata agli atti della UE: 

(di cui spese di spedizione € 41,27) - annuale 

(di cui spese di spedizione € 20,63) - semestrale 
Abbonamento ai fascicoli della serie destinata alle leggi e regolamenti regionali: 

(di cui spese di spedizione € 15,31) - annuale 

(di cui spese di spedizione € 7,65) - semestrale 
Abbonamento ai fascicoli dellaserie speciale destinata ai concorsi indetti dallo Stato e dalle altre pubbliche amministrazioni: 

(di cui spese di spedizione € 50,02) - annuale 

(di cui spese di spedizione € 25,01) - semestrale 
Abbonamento ai fascicoli dellaserie generale, inclusituttiisupplementi ordinari, edai fascicoli delle quattroserie speciali: 

(di cui spese di spedizione € 344,93) - annuale 

(di cui spese di spedizione € 172,46) - semestrale 
Abbonamento ai fascicoli della serie generale inclusi i soli supplementi ordinari con i provvedimenti legislativi e ai 
fascicoli delle quattro serie speciali: 

(di cui spese di spedizione € 234,45) - annuale € 650,83 

(di cui spese di spedizione € 117,22) - semestrale € 340,41 


397,47 
217,24 


284,65 
154,32 


IVEVEEZORO) 


67,12 
42,06 


166,66 
90,83 


64,03 
39,01 


166,38 
89,19 


776,66 
411,33 


da dd da dA dea 


N.B.: L'abbonamento alla GURI tipo A, A1, F, F1 comprende gli indici mensili 
Integrando con la somma di € 80,00 i/ versamento relativo al tipo di abbonamento della Gazzetta Ufficiale - parte prima - 
prescelto, si riceverà anche l’Indice repertorio annuale cronologico per materie anno 2003. 


BOLLETTINO DELLE ESTRAZIONI 


Abbonamento annuo (incluse spese di spedizione) 


CONTO RIASSUNTIVO DEL TESORO 


Abbonamento annuo (incluse spese di spedizione) 


PREZZI DI VENDITA A FASCICOLI 
(Oltre le spese di spedizione) 


Prezzi di vendita: serie generale 
serie speciali (escluso concorsi), ogni 16 pagine o frazione 
fascicolo serie speciale, concorsi, prezzo unico 
supplementi (ordinari e straordinari), ogni 16 pagine o frazione 
fascicolo Bollettino Estrazioni, ogni 16 pagine o frazione 
fascicolo Conto Riassuntivo del Tesoro, prezzo unico 


I.V.A. 4% a carico dell'Editore 


VIOEOTOTORO)] 


GAZZETTA UFFICIALE - PARTE Il (inserzioni) 


Abbonamento annuo (di cui spese di spedizione € 120,00) 318,00 
Abbonamento semestrale (di cui spese di spedizione € 60,00) 183,50 
Prezzo di vendita di un fascicolo, ogni 16 pagine o frazione (oltre le spese di spedizione) 


LLV.A. 20% inclusa 
RACCOLTA UFFICIALE DEGLI ATTI NORMATIVI 


Abbonamento annuo 
Abbonamento annuo per regioni, province e comuni 
Volume separato (oltre le spese di spedizione) 17,50 


ILV.A. 4% a carico dell'Editore 


Per l’estero i prezzi di vendita, in abbonamento ed a fascicoli separati, anche per le annate arretrate, compresi i fascicoli dei supplementi ordinari e 
straordinari, devono intendersi raddoppiati. Per il territorio nazionale i prezzi di vendita dei fascicoli separati, compresi i supplementi ordinari e 
straordinari, relativi ad anni precedenti, devono intendersi raddoppiati. Per intere annate è raddoppiato il prezzo dell'abbonamento in corso. 
Le spese di spedizione relative alle richieste di invio per corrispondenza di singoli fascicoli, vengono stabilite, di volta in volta, in base alle copie richieste. 


N.B. - Gli abbonamenti annui decorrono dal 1° gennaio al 31 dicembre, i semestrali dal 1° gennaio al 30 giugno e dal 1° luglio al 31 dicembre. 
Restano confermati gli sconti in uso applicati ai soli costi di abbonamento 


ABBONAMENTI UFFICI STATALI 
Resta confermata la riduzione del 52% applicata sul solo costo di abbonamento al netto delle spese di spedizione 


P_i TTT tm 
* tariffe postali di cui al Decreto 13 novembre 2002 (G.U. n. 289/2002) e D.P.C.M. 27 novembre 2002 n. 294 (G.U. 1/2003) per soggetti iscritti al R.O.C. 


*£:45-4 10301030 


083% 


€ 15,20 


5 


